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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Michala Rachalewskiego
pt. Week and strong invaders: which biotic factors shape interactions among

Ponto-Caspian invasive gammaridean species?

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr Michata Rachalewskiego zostala
wykonana pod kierunkiem dr hab. Karoliny Baceli-Spychalskiej w Katedrze Zoologii Bezkregowcow
i Hydrobiologii Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego. Czgs¢ pracy
zostala zrealizowana we wspdtpracy w Katedrze Zoologii Bezkrggowcoéw Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Przeprowadzone badania byly
finansowane ze srodkéw dwdch projektow finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki
(2011/03/D/NZ8/03012 i 2012/05/B/NZ8/00479) i $srodkéw na badania Uniwersytetu Lodzkiego.

W sktad rozprawy doktorskiej Pana mgr Michata Rachalewskiego wchodza: wstep w jezyku
angielskim z wykazem pi$miennictwa wykorzystanego w tej czgsci dysertacji, trzy rozdziaty bedace
oryginalnymi publikacjami naukowymi (dwoma opublikowanymi i jedna w druku), wnioski w jezyku
angielskim, streszczenie w jezyku angielski i polskim, o§wiadczenia Doktoranta i wspotautorow
publikacji oraz jeden zalgcznik, bedacy korespondencja mailowa potwierdzajaca przyjecie trzeciej
publikacji do druku. Taki uktad dysertacji jest logicznym rozwigzaniem i uwazam go za wlasciwy.

Publikacje stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej to prace wieloautorskie — pierwsza
z nich jest publikacjg trzech autor6w, druga czterech autordéw, a trzecia pigciu autorow. Dwie z prac
zostaly  opublikowane, a jedna jest w druku w bardzo dobrych czasopismach o zasiggu
mig¢dzynarodowym znajdujagcych sie na liscie A MNiSW oraz indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (JCR). Praca stanowigca pierwszy rozdzial zostatla opublikowana 2016 r.
w Biological Invasions (wspOtczynnik wptywu IF2016 - 2,473; 35 punktow MNiSW), druga praca
(rozdziat 2) zostata opublikowana w 2018 r. w PeerJ (IF2018 — 2,353; 35 punktéow MNiSW), natomiast
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trzecia praca (rozdziat trzeci) zostata przyjeta do druku w 2019 r. w Aquatic Invasions (IF2013 — 1,705;
100 punktow MNiSW). Udzial Pana mgr Michala Rachalewskiego w powstaniu wszystkich prac byt
wiodacy. W dwdch pracach (rozdzial 2 i 3) jest pierwszym autorem (w pracy stanowigcej rozdziat
drugi jest takze autorem korespondencyjnym), a w jednej pracy (rozdziat 1 ) drugim autorem. Udziat
Pana mgr Michata Rachalewskiego wedlug oswiadczen Jego i wspotautorow wynosi od 40 do 50%.
W mojej opinii w o$wiadczeniach wspdtautoréw zabraklo deklaracji na czym polegat ich udziat
w powstaniu poszczegolnych publikacji. Takie informacje znalazty si¢ w publikacji opublikowanej
w PeerJ oraz w pracy bedacej w druku w Aquatic Invasions zgodnie z wymaganiami tych

wydawnictw.

Ocena rozprawy doktorskiej

Celem rozprawy Pana mgr Michata Rachalewskiego byto zbadanie czynnikow, ktére moga
sprzyja¢ dyspersji oraz umozliwia¢ wspotwystgpowanie trzech gatunkéw kietzy ponto-kaspijskich:
Dikerogammarus villosus, Dikerogammarus haemobaphes oraz Pontogammarus robustoides,
bedacych przyktadami udanych inwazji. W kolejnych publikacjach Doktorant wraz
ze wspotautorami przedstawit wyniki przeprowadzonych eksperymentow. W pracy opublikowane;j
w Biological Invasions (rozdziat 1) zostaly zaprezentowane wyniki eksperymentéw nad rola
konkurencji wewngtrzgatunkowej i migdzygatunkowej w rozmieszczeniu oraz rozprzestrzenianiu si¢
D.villosus, D.haemobaphes oraz P.robustoides. W pracy opublikowanej w PeerJ (rozdziat 2)
Doktorant wraz ze wspotautorami przedstawil wyniki eksperymentoéw, ktérych celem byto zbadanie
preferencji termicznych D.villosus i D.haemobaphes oraz wptywu pasozytéw (mikrosporydiow) tych
kielzy na wybdr preferowanej temperatury. Z kolei w pracy bedacej obecnie w druku w Aquatic
Invasions (rozdzial 3) autorzy zaprezentowali wyniki eksperymentéw dotyczacych zdolnosci
wzajemnego odbierania sygnatow chemicznych wydzielanych przez D.villosus, D. haemobaphes
oraz P.robustoides, czynnika ktory moze wptywaé na ich wspolwystgpowanie.

We wszystkich publikacjach cele zostaty okreslone precyzyjnie, a jasno sformutowane
hipotezy badawcze zostaly zweryfikowane eksperymentalnie z odpowiednig liczbg powtorzen. Opis
kazdego eksperymentu jest bardzo szczegdlowy, klarowny, uzupetniony schematem, co ulatwia
analize przebiegu poszczeg6lnych eksperymentéw oraz umozliwia ich odtworzenie. Za szczego6lnie

interesujace i cenne uwazam eksperymenty dotyczace zdolnosci wzajemnej identyfikacji sygnatow
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chemicznych. Sa to pierwsze tego typu badania obunogéw ponto-kaspijskich. Uzyskane wyniki

zostaly zweryfikowane odpowiednimi metodami statystycznymi i szeroko przedyskutowane. Wyniki

uzupetione sa czytelnymi wykresami i tabelami, co umozliwia wnikliwg ich analiz¢. Wykorzystane

pismiennictwo jest bardzo bogate, uwzglednia réznorodne aspekty badan nad przebiegiem inwazji

w srodowiskach wodnych i zostato uzyte w sposéb uzasadniony.

Przeprowadzone przez Pana mgr Michata Rachalewskiego i wspotautoréw eksperymenty

wykazaly, ze:

Pontogammarus robustoides charakteryzuje si¢ najwigksza wérod badanych gatunkow kietzy
zdolnoscia do dyspersji spontanicznej, co autorzy ttumacza tendencja do szukania siedlisk
niezajetych przez silniejszego konkurenta

Dikerogammarus haemobaphes, jako stabszy konkurent, byt wypierany przez
Dikerogammarus villosus i zmuszany do zajmowania siedlisk mniej korzystnych. Tego typu
negatywne interakcje miedzygatunkowe poprzez przyspieszenie dyspersji prowadzi¢ moga
do nasilenia procesu inwazji

Dikerogammarus villosus, jako silniejszy konkurent, nie byt wypierany przez pozostate dwa
gatunki kielzy

Dikerogammarus villosus i Dikerogammarus haemobaphes maja rozne preferencje termiczne
infekcje mikrosporydiami modyfikowaly preferencje termiczne jedynie samcow
Dikerogammarus villosus. Niezainfekowane samce wybieraly nizsze temperatury
w poréwnaniu do samcoéw zainfekowanych, co autorzy tlumacza jedng z dwoch mozliwosci
— wplywem pasozytéw lub mechanizmem obronnym kielzy zwracajac jednoczesnie uwageg,
ze w celu jednoznacznego wyjasnienia obserwowanego zjawiska konieczne s dalsze badania
kietze sg zdolne do odbierania sygnalow chemicznych wydzielanych przez osobniki badanych
gatunkow ponto-kaspijskich. Odbierany przez Dikerogammarus haemobaphes sygnal
chemiczny wydzielany przez Dikerogammarus villosus jako zagrozenie, umozliwial mu

unikanie miejsc zasiedlonych przez silniejszego konkurenta.

Uzyskane przez Pana mgr Michata Rachalewskiego i wspdtautorow wyniki poszerzyty

dotychczasowa wiedz¢ na temat interakcji miedzy inwazyjnymi gatunkami ponto-kaspijskimi.
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Wskazaty, ze konkurencja migdzygatunkowa jest jednym z waznych czynnikéw determinujgcych
migracje indukowang obecnoscia silniejszego konkurenta, a w konsekwencji dalszg ekspansje
stabszych konkurentow do nowych siedlisk. Wykazatly rézne preferencje termiczne dwoch gatunkow
— Dikerogammarus villosus 1 Dikerogammarus haemobaphes, ktdére moga umozliwi¢ im
wspotwystepowanie w przypadku obecnosci mikrosiedlisk o r6znym rezimie termicznym. Wykazaty
rowniez  wystepowanie chemicznej komunikacji migdzy badanymi gatunkami kielzy, ktora
umozliwia im unikanie silniejszych konkurentow. Biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom
merytoryczny publikacji stanowiacych rozprawe doktorska oraz duza warto$¢ uzyskanych wynikow
dla lepszego poznania przebiegu procesu inwazji biologicznych dysertacj¢ Pana

mgr Michata Rachalewskiego oceniam bardzo wysoko.

Uwagi krytyczne

Jak wspomnialam wczeséniej, oryginale publikacje naukowe, stanowigce zasadniczg czgs¢
rozprawy doktorskiej, ukazaty si¢ w uznanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Jedna
praca zostala opublikowana w czasopi$mie nalezacym do pierwszego kwartyla QI1(Biological
Invasions) najlepszych czasopism w swojej kategorii, jedna w czasopi$mie z drugiego kwartyla Q2
(PeerJ), a jedna (w druku) w czasopismie z trzeciego kwartyla Q3 (Aquatic Invasions). Prace
te poddane byly weryfikacji przez recenzentow i przez redaktoréw poszczegdlnych wydawnictw. Nie
znalaztam w nich niescistosci merytorycznych czy tez bledow redakcyjnych. Moje drobne uwagi
krytyczne, w wiekszosci o charakterze redakcyjnym, dotyczg pozostalych czgsci rozprawy
doktorskiej.

1. W o$wiadczeniach wspoétautorow brakuje informacji o ich wkladzie w powstanie
poszczegdlnych publikacji.

2. W zakonczeniu krotkiej czgsci na temat rozdziatéw 1, 21 3 (str. 11 i 12) Doktorat pisze, ze
dr hab. Karolina Bacela-Spychalska oraz dr hab. Jarostaw Kobak prof. UMK w Toruniu, ze
wzgledu na ich wktad w ostateczny ksztalt rozdziatow, zostali wymienieni jako wspétautorzy.
Na stronach tytulowych poszczegolnych rozdziatéw braku jednak takiej informacji.

3. We wstepie cytowana jest:

a. praca Kley et al. 2003, a w spisie pismiennictwa znajduje si¢ praca Kley A., Maier G.

2003. Czy to blad redakcyjny czy tez sa to dwie rézne prace?
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b. praca Polo-Cavia 2009, natomiast spisie pi$miennictwa znajduje si¢ praca
Polo-Cavia N, Lopez P., Martin J. 2009. Czy to btad redakcyjny czy tez dwie rozne
prace?
4. W spisie piSmiennictwa do wstgpu:
a. praca Grabowski M., Bacela K., Konopacka A. 2007 (pierwsza w wykazie) powinna
byé podana jako 2007a (jest 2007b), natomiast praca Grabowski M., Jazdzewski K.,
Konopacka A. 2007 (druga w spisie) jako 2007b (jest 2007a)
b. brakuje kilku prac, ktore sg cytowane we wstepie - Jazdzewski et al. 2002,
Grabowski et al. 2003, Kinzler et al. 2009, Rewicz et al. 2014, Szokoli et al. 2015
5. W streszczeniu w jezyku polskim zauwazytam drobne bledy jezykowe np. .,...gatunkoéw
kielzy ponto-kaspijskich, ktére stanowig modelowy przykladéw na sukces inwazyjny....”

(str. 74)1 literowe.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana
mgr Michata Rachalewskiego pt. ,,Week and strong invaders: which biotic factors shape interactions
among Ponto-Caspian invasive gammaridean species? jest oryginalnym rozwigzaniem problemu
badawczego i prezentuje Jego ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie nauki biologiczne oraz
umieje¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wnosi wiele nowych, bardzo cennych
danych na temat czynnikow ksztattujgcych interakcje migdzy gatunkami kietzy ponto-kaspijskich,
ktore moga sprzyja¢ ich inwazji oraz umozliwia¢ im wspolwystepowanie w nowo zajetych
ekosystemach. Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych moga by¢ wykorzystane w dalszych
badaniach nad inwazjami biologicznymi w $rodowiskach wodnych.

Rozprawa doktorska Pana mgr Michata Rachalewskiego w pelni spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 14 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.U.
z 2017 1., poz.1789) oraz w art. 179 ust.1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. ,,Przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2018 r., poz. 1669).
W zwigzku z powyzszym wnosz¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego ds. stopni naukowych

w dyscyplinie nauki biologiczne o dopuszczenie Pana mgr Michata Rachalewskiego do dalszych
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etapOw postepowania w przewodzie doktorskim. Bioragc pod uwage bardzo wysoki poziom

merytoryczny i duza warto$¢ naukowa publikacji stanowigcych podstawe dysertacji wnioskuje o jej

wyrdznienie.
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