Pytania specjalizacyjne do dyplomowego egzaminu licencjackiego

Pule pytan specjalizacyjnych na egzamin licencjacki podzielono na tzw. koszyki i sg to:
1. Chemia organiczna

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Chemia analityczna i Srodowiska

Chemia fizyczna

Chemia teoretyczna

o v ke WwWwN

Krystalografia

7. Technologia chemiczna i chemia materiatow
Liczba pytan w kazdym koszyku zostata ustalona na 30 i z takiej liczby pytan student losuje pytanie
podczas egzaminow, ktére odbywajg sie w poszczegdlnych Katedrach.

Chemia organiczna
Czesc 1l
1. Aniline poddano nastepujacej sekwencji reakcji. Zapisz produkty A, B i C. Dla produktu C podaj

nazwe.
NH,

HCl _ A _ SLtHNO3stHpSO, p  OH

2. Pewien alken poddano reakcji z ozonem, a nastepnie redukcji cynkiem. W wyniku sekwencji
przemian otrzymano aceton i propanal. Narysuj wzdr i podaj nazwe alkenu.

3. Uszereguj ponizsze zwigzki wedtug rosngcej kwasowosci: kwas benzoesowy, kwas
p-nitrobenzoesowy, fenol, alkohol benzylowy. Odpowiedz prosze uzasadnié.

4. Zaproponuj metode otrzymywania kwasu benzoesowego z benzenu i dowolnych odczynnikow
nieorganicznych.

5. W jaki sposéb mozna otrzymaé oktan-4-on, majgc do dyspozycji butan-1-ol, jako jedyne Zrédto
atomoéw wegla w czasteczce produktu i inne odczynniki nieorganiczne?

6. Majac do dyspozycji benzen i inne odczynniki organiczne i nieorganiczne zaproponuj najbardziej
efektywng metode otrzymywania p-bromoaniliny.

7. Zaproponuj metode otrzymywania benzyloaminy z aniliny. W jednym z etapdéw prosze
wykorzystac reakcje diazowania.

8. W ktérym z pierscieni i w jakim potozeniu moze zajs¢ reakcja bromowania benzanilidu? Prosze
uzasadni¢ odpowiedz.



9.

Przeprowadzono nastepujgca reakcje. Podaj nazwe i wzér zwigzku A.

'Y'ng 1. A, eter

CH
HsC™ 'CHjs 2. H*

2,3-dimetylobutan-2-ol

10. Uszereguj nastepujace zwigzki wedtug malejgcej zasadowosci: anilina, cykloheksyloamina, p-

11.

12.

13.

14.

15.

nitroanilina, p-metyloanilina. Odpowiedz prosze uzasadnic.
Uszereguj nastepujace zwigzki wedtug malejgcych witasciwosci kwasowych: fenol, cykloheksanol,
kwas p-nitrobenzoesowy, kwas benzoesowy. Odpowiedz prosze uzasadnic.
Ktéry z ponizszych zwigzkdw bedzie miat najnizszg temperature wrzenia: heksan, pentan, 2,2-
dimetylopropan, 2-metylobutan. Odpowiedz prosze uzasadnic.
Zaznacz asymetryczne atomy wegla w ponizszej czgsteczce oraz okresl ilos¢ mozliwych

stereoizomerow.
HO

D .
H3C o) CHZN(CH3)3 OH

Prosze scharakteryzowaé aminy i omowic ich wtasciwosci poparte dowolnymi reakcjami dla tej
grupy zwigzkow.
Napisz mechanizm reakcji benzaldehydu z hydroksyloaming i podaj nazwe produktu.

Czes¢ 2
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Napisz wynik reakcji Michaela dla ponizszego przyktadu. Nazwij substraty.

1. EtO'Na*
CHNO, + —
2. H30

Na przyktadzie acetonu zapisz mechanizm reakcji kondensacji aldolowe;j.

Czym roéznig sie aldozy od ketoz? Zapisz wzorami po jednym przyktadzie i podaj sposéb ich
rozréznienia na drodze chemicznej.

Dla D-glukozy napisz reakcje tworzenia form cyklicznych i zaznacz pozycje anomeryczna.

Co oznacza pojecie mutarotacja? Zapisz odpowiednie struktury dla D-glukozy.

Napisz reakcje zmydlania dla dowolnego ttuszczu. Dlaczego mydtfa usuwajg zabrudzenia?

Co oznacza okreslenie kwas ttuszczowy omega-3 (»-3) i wskaz w jakiej konfiguracji sg wigzania
nienasycone w tfuszczach?

Napisz szkielet steroidowy, podaj przyktadowe nazwy znanych steroidow.

Podaj podziat terpendéw. Jaka reguta ma tu zastosowanie? Napisz wzory dla co najmniej dwdch
przyktaddw tej klasy zwigzkdw.

Wyijasnij, dlaczego pirydyna jest mocniejszg zasadg niz pirol.

Napisz wzory co najmniej dwdch zasad nukleinowych oraz podaj wzér dowolnego nukleotydu.
Jakim elementem struktury réznig sie rybonukleotydy od deoksyrybonukleotyddéw. Zapisz
odpowiednie wzory zwigzkdéw.

Na przyktadzie fenyloalaniny napisz, co najmniej 3 reakcje (metody) otrzymywania
aminokwasow.

Co oznacza okreslenie aminokwasy egzo- i endogenne? Zapisz wzorem po jednym przyktadzie dla
kazdego z nich.



30. Opisz krotko (ilustrujgc rownaniami reakcji) nastepujgce procesy:

a) cykloaddycja [4+2] (Dielsa-Aldera)
b) przegrupowanie [3,3] (Claisena)

Chemia ogdlna i nieorganiczna
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Uktad okresowy: jakie informacje mozna odczyta¢ na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie
okresowym?

Podaj jakie znasz typy reakcji chemicznych zachodzacych pomiedzy zwigzkami nieorganicznymi.
Krotko je scharakteryzu;j.

Poréwnaj pojecie kwasu (zasady) w teoriach Bronsteda i Lewisa.

. Jak zmienia sie zasadowos$é wodorotlenkdw w szeregu: NaOH, Mg(OH),, Al(OH)s. Odpowiedz

uzasadnij.
Dlaczego do tworzenia wigzan dogodniejsze jest uzywanie orbitali zhybrydyzowanych niz
pierwotnych orbitali atomowych? Zilustruj przyktadem.
Napisz wzory Lewisa dla czgsteczki ozonu. Jakiego kata miedzy wigzaniami mozna sie spodziewac?
Wyjasnij, dlaczego czgsteczka ozonu posiada trwaty moment dipolowy.
Narysuj diagram poziomdéw energetycznych orbitali molekularnych dla NO, NO*, NO". Okresl dla
kazdej z nich rzad wigzania i liczbe niesparowanych elektronéw.
Narysuj czgsteczke najprostszego, trwatego borowodoru. Opisz rodzaje wigzan w niej
wystepujacych.
Porownaj budowe czasteczek tlenku wegla i ditlenku wegla.
Dlaczego lit, mimo ze nie jest najaktywniejszym sposréd metali alkalicznych, posiada najbardziej
ujemng wartos$é potencjatu w szeregu napieciowym metal?
Wyttumacz, dlaczego azot jest tak mato reaktywny.
Co to jest energia sieci zwigzku jonowego? Jak mozna jg obliczy¢?
W jaki sposdb na podstawie cyklu termodynamicznego oraz wykorzystujgc rdwnanie
Kapustinskiego mozna przewidziec, czy zwigzek jonowy jest trwaty?
Jakie czynniki wptywajg na temperature topnienia zwigzku? Podaj przyktady.
Rodzaje izomerii zwigzkéw kompleksowych.
Teoria pola krystalicznego komplekséw metali przejSciowych — podstawowe zatozenia i pojecia:
energia rozszczepienia pola krystalicznego, energia stabilizacji pola krystalicznego.
Kompleksy wysokospinowe i niskospinowe. Od czego zalezy spinowos¢ zwigzku kompleksowego?
Na czym polega i gdzie wystepuje efekt Jahna-Tellera?
Co to jest szereg Irvinga-Williamsa? Jak zostat utworzony? Co mozna przewidzie¢ na jego
podstawie?
Jak powstajg wigzania 1T pomiedzy atomem centralnym a ligandami w zwigzkach
kompleksowych. Jakie sg nastepstwa tworzenia takich wigzan.
Omow wptyw ligandu na trwatosé zwigzkéw kompleksowych jondw niklu(ll).
Omow w jaki sposdb ligand stabilizuje niskie stopnie utleniania atomu centralnego w zwigzkach
kompleksowych. Podaj przyktady ligandow, ktére majg takg wiasciwosc.
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Omoéw w jaki sposéb ligand stabilizuje wysokie stopnie utleniania atomu centralnego w
zwigzkach kompleksowych. Podaj przyktady liganddw, ktére majg takg wtasciwosé.

Jak teoria pasmowa ttumaczy zjawisko pétprzewodnictwa?

W jaki sposéb i dlaczego zmieniajg sie temperatury topnienia pofgczen wodoru z:
a) pierwiastkami 2 grupy (od magnezu do baru), b) pierwiastkami 17 grupy (od fluoru do jodu)?
Omow i porodwnaj mechanizmy reakcji redoks z udziatem zwigzkéw kompleksowych biegnacych
zgodnie z mechanizmem: a) wewnatrzsferowym; b) zewnatrzsferowym.

Co to jest kontrakcja lantanowcowa? Jakie s3 jej skutki?

Omow klasyfikacje elektrod ze wzgledu na ich rodzaje.

Omow elektrochemiczne metody otrzymywania metali.

W jaki sposéb pH roztworu moze wptywaé na witasciwosci redoks rozpuszczonej w wodzie
substancji. Podaj przykfady.

Chemia analityczna i Srodowiska
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Jak dziatajg wskazniki wizualne stosowane w metodach miareczkowych opartych na réznych
typach reakcji? Podaj przyktady wskaznikéw i zasady ich doboru.

Jakie sg podobienstwa i réznice miedzy krzywymi miareczkowania potencjometrycznego
mocnego kwasu mocng zasadg i stabego kwasu mocng zasadg?

Jakie czynniki Srodowiska wptywajg na potencjat redoks ukfadu?

Jakie roztwory mianowane stosuje sie w jodometrii i w jaki sposéb nastawia sie ich miano?

Na czym polega mozliwos$é jodometrycznego oznaczania reduktordw i utleniaczy?

Od czego zalezy przebieg redukcji manganianu(VIl) potasu? Jakie substancje mozna oznaczac
manganometrycznie?

Wykorzystanie kompleksonéw w analityce. Na czym polega kompleksometryczne oznaczanie
twardosci wody?

Jak zbudowane sg elektrody | i Il rodzaju. Od czego zalezy potencjat tych elektrod? Poda¢
przyktady takich elektrod.

Kiedy i dlaczego potencjat elektrody kalomelowe;j jest staty? Odpowiedz uzasadnié w oparciu o
odpowiednie rownania reakcji. Wyprowadzi¢ wzér Nernsta na potencjat tej elektrody.

Opisac sposéb wyznaczania pH roztworéw metoda posrednia?

Co to jest charakterystyka elektrody szklanej? W jakim celu sie jg wyznacza?

Jaka jest wartos$¢ pH roztworu kwasu solnego o stezeniu 10 mol/| ?

Metodg miareczkowania potencjometrycznego za pomoca roztworu KMnO4 mozna oznaczy¢ w
$rodowisku kwasnym zawarto$¢ jondw Fe?* w prébce. Jaki zastosowaé ukfad elektrod? Prosze
przedstawic¢ jaki potencjat przyjmie elektroda wskaZznikowa przed punktem, w punkcie i po
punkcie koncowym?

Co to jest analityczna dtugo$é fali? Co nalezy wzig¢ pod uwage dobierajgc te dtugosé do
pomiaréw ilosciowych w spektrofotometrii?

Prosze przedstawié na wykresie i podac tres¢ prawa Bougera-Lamberta i prawa Beera.
Spektrofotometryczne oznaczanie metodg prostej wzorcowej i metodg dodatku wzorca.
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Jaka jest absorbancja roztworu jezeli natezenie promieniowania padajgcego jest dwa razy
wieksze od natezenia promieniowania przechodzgcego?

Omowic¢ dwie metody wyznaczania sktadu zwigzkow kompleksowych.

Dobér uktadu faz (stacjonarnej i ruchomej) w chromatografii cieczcowej w zaleznosci od
wiasciwosci fizykochemicznych analitow.

Na czym polega wizualizacja ptytek TLC? Podaj pie¢ przyktaddéw odczynnikéw stosowanych do
wizualizacji.

Chromatografia cienkowarstwowa w normalnym i odwrdconym uktadzie faz.

Zalety i wady detekcji UV/VIS w HPLC

Jak wygladajg krzywe miareczkowania konduktometrycznego mocnego i stabego kwasu za
pomocg stabej i mocnej zasady? Prosze napisa¢ réwnania zachodzgcych reakcji i wyjasnic
przebieg krzywych.

Prosze uszeregowaé ponizsze substancje wedtug wzrastajgcej przewodnosci wiasciwej
izomolowych roztwordw: wodorotlenku potasu, kwasu solnego, amoniaku, chlorku sodu, kwasu
siarkowego(VI). Sposdb uszeregowania prosze uzasadnic.

Wymien czynniki wptywajgce na rozdzielanie w chromatografii cieczowe;j.

Omow technike ekstrakcji do fazy statej SPE.

Rola derywatyzacji w réznych technikach analitycznych.

Czynniki wptywajgce na rozdzielanie w kapilarnej elektroforezie strefowe;j.

Pojecia ruchliwosci i predkosci poruszania sie jonu w elektroforezie.

Sprawnos¢ w technikach separacyjnych.

Chemia fizyczna
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Omoéw | zasade termodynamiki.

Podaj tres¢ prawa Hessa. Omow jego zastosowanie do obliczania ciepta reakcji chemicznej.
Omoéw wptyw temperatury na entalpie reakcji. Prawo Kirhoffa.

W jaki spos6b mozna wyznaczy¢ pojemnosc cieplng substancji? Omow zastosowania wartosci
molowych pojemnosci cieplnych w termodynamice.

Omoéw zastosowanie kalorymetrii do badania wtasciwosci substancji czystej i roztworu.
Omoéw Il lll zasade termodynamiki.

Zdefiniuj entropie. Wyjasnij jak ona sie zmienia podczas przemiany fazowej substancji czyste;.
Wymien czynniki wptywajgce na potozenie stanu réwnowagi uktadu. Oméw ich wptyw na
wydajnosé reakgji.

Omoéw sposdb eksperymentalnego wyznaczania entalpii i entropii parowania cieczy.

Zdefiniuj potencjat chemiczny substancji. Oméw warunek réwnowagi dyfuzyjnej uktadu
wielosktadnikowego i wielofazowego.

Reguta podziatu Nernsta dla roztworu doskonatego oraz roztworu, w ktérym substancja
rozpuszczona: asocjuje, dysocjuje, jednoczesnie asocjuje i dysocjuje.

Ebuliometria jako metoda badawcza. Co mierzymy tg metodg i w jakim celu?

Zdefiniuj przewodnictwo wtasciwe i molowe roztworu elektrolitu oraz oméw ich zalezno$¢ od
stezenia mocnego i stabego elektrolitu.
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Jakie jony wykazujg najwieksze graniczne przewodnictwo molowe w roztworach wodnych?
Wyjasnij przyczyne tego zjawiska.

Wymien i zdefiniuj cztery wielkosci charakteryzujgce kinetyke reakcji chemiczne;j.

Co to sg katalizatory? Omow mechanizm ich dziatania.

Wymien i krétko oméw techniki eksperymentalne wykorzystywane w badaniach kinetyki reakcji
chemicznych.

Rodzaje katalizy. Omow wptyw katalizatora na: szybkosc¢ reakcji, statg szybkosci, energie
aktywacji, entalpie, mechanizm oraz na stan i statg rownowagi.

Jakimi metodami eksperymentalnymi mozemy wyznaczy¢é mase molowg zwigzku: lotnego,
nielotnego i trudno lotnego. Omow krétko te metody.

Zdefiniuj refrakcje molowag substancji i omow jej znaczenie w chemii.

Na czym polega polaryzacja dielektryka? Wymien rodzaje polaryzacji oraz podaj ich zwigzki z
innymi wielkosciami fizykochemicznymi: refrakcjg molowg, polaryzowalnoscig czgsteczki,
momentem dipolowym i przenikalnoscig elektryczna.

Zdefiniuj moment dipolowy oraz przenikalnos¢ elektryczng substancji. Zaproponuj metody
wyznaczania tych wielkosci.

Scharakteryzuj gazy doskonate i gazy rzeczywiste. Podaj i oméw rédwnania opisujgce zachowanie
tych gazéw.

Praca objetosciowa gazu doskonatego w przemianie odwracalnej i nieodwracalne;j.

Zdefiniuj napiecie powierzchniowe cieczy i wymien metody wyznaczania tej wielkosci. Oméw
szczego6towo jedna z nich.

Zdefiniuj lepko$¢ dynamiczng cieczy. Omow wptyw temperatury i stezenia substanc;ji
rozpuszczonej (elektrolitu i nieelektrolitu) na lepkos¢ roztworu.

Zdefiniuj stan rownowagi w uktadzie jedno i wielosktadnikowym. Omow typy réwnowag
wystepujgcych w uktadzie jednosktadnikowym. Przedstaw i opisz odpowiednie rdwnania.
Omoéw wiasciwosci koligatywne roztworéw.

Omow i scharakteryzuj zjawisko adsorpcji fizycznej i chemiczne;j.

Na czym polega zjawisko absorpcji promieniowania elektromagnetycznego przez czgsteczki
substancji. Zapisz i oméw prawo Lamberta-Beera.

Chemia teoretyczna

1.

Wyjasnij co to jest chemia obliczeniowa i modelowanie molekularne oraz jaki jest ich zwigzek z
chemig teoretyczna. Jakie grupy metod mozna wyrézni¢ w chemii obliczeniowe;j?

Podaj tres¢ postulatu Plancka i zapisz zwigzany z nim wzdér. Objasnij znaczenie symboli uzytych
we wzorze.

Wymien i krétko scharakteryzuj znane ci rodzaje promieniowania.

Zdefiniuj czym jest ciato doskonale czarne. Podaj przyktad obiektu wystepujgcego w naturze,
ktéry mozna traktowac jako ciato doskonale czarne.

Podaj definicje potencjatu (energii) jonizacji i powinowactwa elektronowego oraz opisz ich
zwigzek z tworzeniem kationéw i anionéw z atomoéw obojetnych.

Podaj trzy warunki, ktére musi spetnia¢ funkcja falowa w mechanice kwantowej.
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Zdefiniuj pojecie réwnania wiasnego w dowolnej formie. Okresl jego zwigzek z mechanika
kwantowa.

Wyijasnij pojecie spinu elektronu. Czy jest to wytgcznie pojecie teoretyczne, czy tez istniejg
dowody eksperymentalne wskazujgce na istnienie spinu elektronu?

Podaj mozliwe wartosci pobocznej i magnetycznej liczby kwantowej dla gtéwnej liczby
kwantowej n=3. Jaka funkcja falowa/orbital odpowiada poszczegdlnym zestawom liczb
kwantowych?

Wyijasnij na czym polega zjawisko fotoelektryczne i podaj przyktad prostego uktadu modelowego,
za pomocg ktérego mozna zbadac czy ono zachodzi.

Zdefiniuj pojecie komutatora i okresl jego zwigzek z zasadg nieoznaczonosci Heisenberga.
Zilustruj graficznie tworzenie orbitali czgsteczkowych ¢ i o* z orbitali atomowych typu s i p oraz
tworzenie orbitali i t* z orbitali atomowych typu p.

Narysuj diagram orbitalowy dla jonu Hy* oraz kontury orbitali molekularnych: wigzgcego i
antywigzgcego.

Zdefiniuj pojecie hybrydyzacji i graficznie zilustruj je przyktadem. Czy hybrydyzacja jest
zjawiskiem fizycznym?

Okresl o czym moéwi hipoteza de Broglie'a? Czy obiekty makroskopowe majg charakter falowy,
ktdry mozna zaobserwowac? Odpowiedz uzasadnij.

Zdefiniuj na czym polega problem , katastrofy w nadfiolecie”. Wyjasnij jakie zatozenie pozwolito
na rozwigzanie tego problemu.

Okresl dlaczego magnetyczna liczba kwantowa m; przyjmuje wartosci od —/ do / (I — poboczna
liczba kwantowa) i nie moze by¢ mniejsza od -/ lub wieksza od /. Odpowiedz zilustruj
schematycznym rysunkiem dla / = 3.

Okresl czym rdzni sie wykres orbitalu od szkicu konturu orbitalu. Zilustruj réznice rysunkiem dla
orbitalu 1s.

Wyijasnij sens fizyczny kwadratu funkcji falowej w mechanice kwantowej, podaj odpowiadajaca
mu relacje matematyczng oraz wyjasnij znaczenie symboli uzytych w tej relacji. Okresl czy
funkcja falowa ma sens fizyczny.

Okresl witasciwosci jakich obiektow fizycznych poprawnie opisuje model Bohra. Dlaczego nie
pozwala on poprawnie wyznaczy¢ widma emisyjnego atomu cynku?

Okresl jakie obiekty matematyczne stosuje sie w mechanice kwantowej dla zdefiniowania stanu
uktadu oraz wielkosci fizycznych. Krétko scharakteryzuj sposéb dziatania tych obiektéw.

Zdefiniuj tzw. energie punktu zerowego czasteczki i wyjasnij z czego wynika jej niezerowa
wartosé.

Zapisz réwnania opisujgce transformacje orbitali typu 2p o indeksach liczbowych, w orbitale typu
2p o indeksach literowych i wyjasnij w jakim celu stosuje sie tego rodzaju transformacje.

Podaj definicje orbitali: wigzgcego, antywigzacego, niewigzgcego. Podaj konkretny przyktad
kazdego z tych orbitali.

Rozszyfruj nastepujace skroty oraz podaj definicje kazdego z nich: HOMO, LUMO, SOMO.

Podaj i zwiezle scharakteryzuj grupy metod, jakie mozna wyrdzni¢ w chemii obliczeniowe;j.
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Zapisz wzory wyrazajgce energie jako funkcje: dtugosci, czestotliwosci, czestosci kotowej fali oraz
liczby falowej. Podaj jednostki, w ktorych wyraza sie kazdg z tych wielkosci.

Zapisz réwnanie Schrodingera niezalezne od czasu. Okresl jakim pojeciom mechaniki klasycznej
odpowiadajg symbole w nim wystepujgce. Podaj nazwy obiektéw matematycznych, ktdre
odpowiadajg im w mechanice kwantowe;j.

Podaj dwa przyktady par wielkosci kanonicznie sprzezonych. Dla kazdego z nich zapisz zasade
nieoznaczonosci Heisenberga i wyjasnij znaczenie symboli stosowanych we wzorach.

Podaj wzory okreslajgce dziatanie operatoréw: potozenia, pedu i czasu. Na przyktadzie operatora
energii kinetycznej, wyjasnij jak konstruuje sie operatory odpowiadajgce innym wielkosciom
fizycznym.

Krystalografia

1.
2.

10.

11.

12.

Podaj i porédwnaj definicje krysztatu: translacyjng i fenomenologiczna.

Poréwnaj operacje symetrii: inwersja i odbicie w pfaszczyznie. Na tych przyktadach omoéw
pojecia: punktowa i otwarta operacja symetrii, niezmiennik przeksztatcenia.

Poréwnaj operacje symetrii: obrot wokot osi i obrét inwersyjny. Na tych przyktadach oméw
pojecia: operacja symetrii I-go i ll-go rodzaju, element symetrii.

Podaj definicje elementu symetrii. Nazwij wszystkie elementy symetrii w grupach 2/m i 4.
Wyjasnij, ktéra z nich jest grupg cykliczna.

Zdefiniuj elementarne pojecia teorii grup: grupa, zbiér tworzacy grupy. Wyjasnij je na przyktadzie
grupy mmz2, wymieniajgc wszystkie jej elementy. Wykonaj projekcje kotowg elementdw symetrii
tej grupy oraz zaznacz pozycje punktéw symetrycznych.

Zdefiniuj elementarne pojecia teorii grup: grupa, rzad grupy. Wyjasnij je na przyktadzie grupy
222, wymieniajgc wszystkie jej elementy. Wykonaj projekcje kotowa elementow symetrii tej
grupy oraz zaznacz pozycje punktéw symetrycznych.

Zdefiniuj elementarne pojecia teorii grup: grupa, element jednostkowy grupy. Wyjasnij je na
przyktadzie grupy 2/m, wymieniajgc wszystkie jej elementy. Wykonaj projekcje kotowg
elementdéw symetrii tej grupy oraz zaznacz pozycje punktéw symetrycznych.

Wykonaj projekcje kotowg elementéw symetrii grupy 6 zaznaczajac pozycje punktéw
symetrycznych. Wymien wszystkie elementy tej grupy i na tym przykfadzie wyjasnij pojecia:
grupa cykliczna, przemienna, element odwrotny.

Wykonaj projekcje kotowa elementéw symetrii grupy 4 zaznaczajac pozycje punktow
symetrycznych. Wymien wszystkie elementy tej grupy i na tym przyktadzie wyjasnij pojecia:
grupa cykliczna, przemienna, rzad elementu grupy.

Wykonaj projekcje kotowg elementdéw symetrii nastepujgcych grup punktowych zawierajgcych
osie inwersyjne: 3, 4, 6, zaznaczajac pozycje punktdw symetrycznych. Wskaz, w ktdrej z nich
elementem grupy jest inwersja.

Uzasadnij, ktére z podanych grup punktowych nazwiemy grupami centrosymetrycznymi: 1, 3;
2/m; 4mm. Wykonaj projekcje kotowg tej grupy centrosymetrycznej, w ktorej wystepuje
najwieksza liczba elementdw symetrii zaznaczajgc pozycje punktéw symetrycznych.

Poréwnaj symbolike Hermanna-Mauguina (krystalograficzng) i Schoenfliesa na podstawie trzech
wybranych grup punktowych z uktadéw jednoskosnego i tetragonalnego.
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Poréwnaj symbolike Hermanna-Mauguina (krystalograficzng) i Schoenfliesa na podstawie trzech
wybranych grup punktowych z uktadéw rombowego i heksagonalnego.

Czym jest ukfad krystalograficzny. Co stanowi kryterium okreslajgce przynaleznosé do uktadu
krystalograficznego? Omow krétko i poréownaj uktady rombowy i heksagonalny na przyktadzie co
najmniej dwdch réznych grup punktowych.

Czym jest uktad krystalograficzny. Co stanowi kryterium okreslajgce przynaleznos¢ do uktadu
krystalograficznego? Omow krétko i poréwnaj uktady jednoskosny i tetragonalny na przyktadzie
co najmniej dwoch réznych grup punktowych.

Podaj definicje sieci przestrzennej oraz zasady wskaznikowania weztéw i serii prostych
sieciowych na dowolnie wybranych przyktadach. Jakie sg wskazniki kierunkéw
krystalograficznych (X, Y, Z)?

Wymien typy dozwolonych komdrek elementarnych (sieci Bravais’a) uktadu rombowego , podaj
ich baze oraz zawartosc.

Wymien typy dozwolonych komdrek elementarnych (sieci Bravais’a) uktadu regularnego, podaj
ich baze oraz zawartosc.

Podaj definicje postaci prostej. Czym rézni sie postac prosta zamknieta od otwartej. Oméw
symetrie wybranych postaci prostych otwartej i zamknietej z uktadu rombowego.

Podaj definicje postaci prostej. Czym rézni sie postac prosta zamknieta od otwartej. Oméw
symetrie wybranych postaci prostych otwartej i zamknietej z uktadu tetragonalnego.

Wyjasnij czym sg postacie proste enancjomorficzne, podaj przyktad. Jakie znaczenie dla rozwoju
chemii miato odkrycie Pasteura dotyczace krysztatdw kwasu winowego?

Omoéw podstawowe zatozenia modelu najgestszego wypetnienia przestrzeni. Co powoduje, ze
model ten moze by¢ realizowany w krysztatach miedzi lub chlorku sodu, a nie jest realizowany w
strukturze lodu B lub diamentu?

Omoéw model heksagonalny najgestszego wypetnienia przestrzeni z uwzglednieniem sekwencji
warstw, liczb koordynacyjnych i powstajgcych luk. Podaj przyktad struktury krystalicznej
realizujgcej ten model oraz wyjasnij dlaczego jest to mozliwe.

Omow model regularny najgestszego wypetnienia przestrzeni z uwzglednieniem sekwencji
warstw, liczb koordynacyjnych i powstajgcych luk. Podaj przyktad struktury krystalicznej
realizujgcej ten model oraz wyjasnij dlaczego jest to mozliwe.

Wyijasnij jak zmienia sie struktura krysztatéw soli typu AB wraz ze zmiang wzajemnego stosunku
promieni jonowych kationu wzgledem anionu na przyktadzie struktury krystalicznej chlorku sodu
i chlorku cezu.

Poréwnaj trzy podstawowe typy struktur metalicznych na podstawie budowy krysztatow
magnezu, miedzi i wolframu.

Wyjasnij na czym polega rdznica miedzy efektem piroelektrycznym i piezoelektrycznym. Podaj
przyktady struktur krystalicznych, dla ktérych obserwuje sie te zjawiska.

Wyjasnij na czym polega dwdjtomnosé krysztatéw. Dla jakiej struktury po raz pierwszy zbadano i
opisano to zjawisko?

Omow w jaki sposdb zostata zaproponowana skala Mohsa stosowana w ocenie twardosci
krysztatéw. Jakie struktury krystaliczne reprezentujg pierwszy i ostatni stopien w tej skali?



30. Czym jest wigzanie wodorowe i jakie parametry geometryczne charakteryzujg to oddziatywanie

miedzyczasteczkowe? Omow znaczenie wigzan wodorowych w tworzeniu struktury krystalicznej
lodu B.

Technologia chemiczna i chemia materiatow

Technologia chemiczna

1.
2.

Wymien i krétko scharakteryzuj ogdlne zasady technologiczne.

Podaj ilosciowe kryteria okreslajgce przebieg procesu technologicznego: 1) stopien przemiany
substratu - napisz ogdlne réwnanie reakcji oraz podaj wzdr na stopied przemiany oraz 2)
selektywnos¢ przemiany - napisz ogdlne rownanie reakcji oraz podaj wzor na selektywnosc.
Podaj wzoér na liczbe Reynoldsa i wyjasnij symbole we wzorze. Opisz jakg wtasciwosé ptynu
opisuje ta liczba.

Wymien typy, narysuj schematy i podaj typowe zastosowania reaktoréow poétokresowych (co
najmniej trzy przyktady).

Opisz metode perwaporacji, narysuj schemat instalacji i podaj typowe przyktady jej
zastosowania.

Chemia ciata statego
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Dokonaj podziatu ciat statych ze wzgledu na sposdb uporzgdkowania budujgcych je indywidudw.
Wyjasnij, czym sie rdézni krysztat rzeczywisty od idealnego? Podaj przyktad defektow,
wystepujgcych w strukturze.

Podaj i omoéw trzy defekty struktury krystalicznej.

Dokonaj klasyfikacji struktur krystalicznych ze wzgledu na charakter wigzan.

Wymien i omow jedng reakcje jaka zachodzi w ciele statym.

Fizyka polimerow
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Jakie wtasciwosci fizyczne odrdzniajg polimery od zwigzkéw matoczgsteczkowych?
Jakie sg podstawowe grupy polimerow ze wzgledu na wtasciwosci fizyczne?

Co to sg temperatura kruchosci, temperatura zeszklenia i temperatura ptyniecia w polimerach?

Jakie jest ich praktyczne znaczenie?

Co to sg ciecze newtonowskie i nienewtonowskie?
Podaj przyktady zastosowan gumy naturalnej.

Jakie sg korzysci ze stosowania kompozytdw polimerowych? Podaj przykfad.

Nanotechnologia

17.
18.
19.
20.

Metody wytwarzania nanoczastek.

Co to sg nanokompozyty i jakie majg zastosowanie?
Dendrymery — budowa, generacje, zastosowanie.
Omow znane Ci struktury weglowe w nanoskali.

Tribologia



21. Wymien i opisz rodzaje zuzycia tribologicznego.
22. Opisz role dodatkéw uszlachetniajgcych w substancjach smarnych.
23. Wskaz réznice pomiedzy adsorpcja fizyczng a chemiczna.

Chemia materiatow

24. Jakie sg podstawy wedtug ktorych klasyfikujemy materiaty, podaj przyktady takich klasyfikacji.

25. Jakie wiasciwosci optyczne posiadajg materiaty, z jakich cech fizykochemicznych one wynikajg i
jak je wykorzystujemy praktycznie.

26. Omow na przyktadach réznice pomiedzy materiatami pochodzenia naturalnego, materiatami
bioinspirowanymi i materiatami biomedycznymi.

Chemia i technologia polimerdéw

27. Ciezar czgsteczkowy polimerow - specyfika tej wielkosci dla polimeréw, oznaczanie ciezaréw
czasteczkowych polimeréw.

28. Polimeryzacja rodnikowa — etapy polimeryzacji rodnikowej, inicjatory — przyktady polimeryzacji
rodnikowe;.

29. Polimery i poliamidy - podaj znane w przyrodzie zastosowania poliestrow i poliamidow.

30. Polietylen — podaj metody otrzymywania i wymien rodzaje polietylendw pod wzgledem
uzytkowym (np. PE-LD - polietylen o matej gestosci, typowe zastosowania).



