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Pracownia z Elektrochemii dla II cyklu kierunkéw chemicznych UL

Cwiczenie 7 — Badanie charakterystyki i wlasciwo$ci ogniwa fotowoltaicznego.
Szeregowe i rownolegle polaczenie ogniw stonecznych

Zadanie: Okresl catkowite napigcie oraz catkowite nat¢zenie pradu elektrycznego dla szeregowego i

rownolegltego polaczenia ogniw stonecznych.
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Potrzebne elementy:

E o 4o Foo{ ¥ '?‘ 00 ° :] - plyta gléwna
‘ ‘ ° - 3 duze ogniwa stoneczne
o0 90 - 3 modutly o$wietleniowe
- 1 male ogniwo stoneczne

- Modut AV (amperomierz/woltomierz)
- 1 modut zasilajacy (6V)
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Rys 9.8.1 Uktad potaczen

Przygotowanie:

Zbuduj uktad zgodnie ze schematem potaczen i ustaw moduty oswietleniowe (podtaczone rownolegle,
zasilone napieciem 6V) na ogniwach stonecznych. Uwaga: W tym eksperymencie mierzone sg tylko:
prad zwarcia (I.w) oraz napiecie jatowe (Ujal). Jako, ze nie mozna ich mierzy¢ rownocze$nie, stad chcac

zmierzy¢ napigcie jatowe, nalezy to robi¢ w obwodzie rozwartym.
Wykonanie:

1. Zmierz prad oraz napigcie jednego ogniwa slonecznego (spdjrz na schemat potaczen). Zmien
budowe obwodu tak, aby szeregowo podiaczy¢ dwa, a nastgpnie trzy ogniwa stoneczne.
Ponownie zmierz prad oraz napie¢cie!

2. Podtacz szeregowo dwa duze ogniwa stoneczne oraz jedno male, a nastgpnie zmierz prad oraz
napigcie.

3. Wykonaj pomiary dla ogniw stonecznych potgczonych réwnolegle (spdjrz na schemat
potaczen). W tym celu zbuduj nowy obwdd na podstawie schematu potgczen plyty gtdéwne;.

4. Nastepnie potacz rownolegle dwa duze ogniwa stoneczne oraz jedno mate i zmierz prad oraz

napiecie.

Analiza wynikow
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1. Sformutuj zasade pradu catkowitego oraz napigcia catkowitego dla ogniw stonecznych
potaczonych réwnolegle i potaczonych szeregowo.

2. Ktory rodzaj potaczen powinien by¢ wykorzystany w tworzeniu modutu stonecznego, aby
zagwarantowa¢ uzytkowe napigcie wyjsciowe?

3. Co si¢ dzieje, gdy taczy si¢ ogniwa stoneczne o roznej wielkosci w uktadach rownolegtych i

szeregowych?

Zalezno$¢ mocy ogniwa stonecznego od kata padania Swiatla

Potrzebne elementy:

- 1 ptyta gtdéwna

- 1 duze ogniwo stoneczne

- Modut AV

- 1 lampa

- 1 stojak do ogniwa stonecznego

Rys 9.8.2 Uktad potaczen
Przygotowanie:

Ustaw modutu stoneczny na stojaku, prostopadle do $wiatta emitowanego przez lampe. Dobierz

odlegtos¢ miedzy lampa a modutem stonecznym, tak aby uzyskac prad zwarcia 100 mA.
Wykonanie:

1. Zbuduj uktad zgodnie ze schematem (rys. 9.8.)
2. Mierz wartos$ci pradu zwarcia oraz napi¢cia jatowego.
3. Zmieniaj kat padania §wiatta przy pomocy stojaka i odpowiednio dokonuj pomiaréw pradu

zwarcia 1 napigcia jalowego. Zapisuj wyniki w tabeli.
Analiza wynikow:

1. Narysuj wykres P- cosa oraz |, - cosa. Jakie zaleznosci zauwazasz?
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Charakterystyka 1-U w warunkach zaciemnienia
Zadanie: Sporzadz charakterystyki I-U ogniwa stonecznego w warunkach zaciemnienia
&3 & il Potrzebne elementy:

- ptyta gtdbwna
o o——ns ' — i3 - modul potencjometryczny
- 1 duze ogniwo stoneczne
oo 7 Fo0 o—BroB_} - 1 Modut AV
[: ‘ 0 ~ - 1 modut zasilajacy (2V)
Rys. 9.8.3 Uktad polaczen - plytka ostonowa

Przygotowanie:

1. Zbuduj uktad zgodnie ze schematem potaczen (rys. 10.)
2. Zaciemnij ogniwo stoneczne ptytka ostonowg i jesli to konieczne za pomocg innych
dostepnych przedmiotow, az napigcie zwarcia osiggnie warto$¢ zblizong do OV.

3. Ustaw zrodto napigcia na 2V.
Wykonanie:

Ustawiaj rdzne warto$ci napigcia od -2V do 2V oraz zmierz odpowiadajace im wartosci
natgzenia pradu. Zmieniaj warto$ci rezystancji za pomocg potencjometru aby przytozy¢ rozne
wartosci napigcia do ogniwa stonecznego. Uwazaj, zeby przez potencjometr nie przeplywat
prad wigkszy niz 150mA poniewaz moze to spowodowaé nieodwracalne uszkodzenia. Od
pewnego momentu nalezy wypia¢ modut potencjometryczny, aby méc przeprowadzi¢ dalsze
pomiary. Przelagcz modul zasilajacy (lub ogniwo sloneczne), aby mierzy¢ ujemne wartosci

napiecia.
Analiza wynikow:
1. Narysuj charakterystyke I-U ogniwa stonecznego.

2. Charakterystyka ktorego urzadzenia odpowiada powyzszemu wykresowi? Wskaz jego

najbardziej znamienny punkt i nazwij go w odpowiedni sposob.

Charakterystyka 1-U, PMM oraz wspolczynnik wypelnienia ogniwa slonecznego
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Zadanie: Sporzadz charakterystyke I-U ogniwa stonecznego. Wyznacz PMM (punkt mocy

maksymalnej) oraz wspotczynnik wypekienia ogniwa.

Potrzebne elementy:

£ it i° - ptyta gléwna
- 1 duze ogniwo stoneczne
o . L - - 1 Modut AV

¢| 1] - 1 modut potencjometryczny

o 4o 0 o

E | QQ - 1 modut o$wietleniowy
- 1 modut zasilajacy (5V)

Rys. 9.8.4 Uktad potaczen

Przygotowanie:

1. Zbuduj uktad zgodnie ze schematem potlaczen.

2. Podlacz modul o$wietleniowy do zasilacza (5V) i umie$¢ go na ogniwie stonecznym!
Zwro¢ uwage na to, aby $wiecily si¢ cztery lampy. Uwaga: WyzZsze napigcie modutu
o$wietleniowego moze powodowac nagrzewanie ogniwa stonecznego, co moze by¢

przyczyna nieprawidlowych wynikoéw pomiarow.
Wykonanie:

Wykonaj pomiary natgzenia pradu oraz napigcia na podstawie danych ponizej. Uwaga: unikaj

zmian zakresOw pomiarowych.

(1 | 2 | 3.

U (V)
1 (mA)
P=U- (mW)

(3) | (4)

U(v)
1 (mA)
P=U"I (mW)

(1) Obwod otwarty

(2) Ustaw oba potencjometry na maksimum.

(3) Napigcie mozna ustawi¢ za pomocg potencjometrow:

- Najpierw uzyj potencjometru 1kQ, a w razie koniecznosci, do precyzyjnej regulacji uzyj
potencjometru 100Q2 .

- Po ustawieniu potencjometru 1kQ na minimum, kontynuuj regulacje potencjometrem 100 Q,
az do momentu, gdy ten osiggnie swoje minimum
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(4) Obwod zwarty (podiagcz amperomierz bezposrednio do ogniwa stonecznego, bez
potencjometru)

Analiza wynikow:

1.
2.

Narysuj charakterystyke I-U ogniwa stonecznego.
Oblicz moc ogniwa stonecznego odpowiadajaca kazdej parze wynikéw pomiarow.
Powieksz pole wykresu I-U i dorysuj kolejng o§ y po prawej stronie diagramu, ktorg
potraktuj jako 0§ mocy. Narysuj krzywa P-U.
Wyznacz Punkt Mocy Maksymalnej (PMM).
Wyznacz wspotczynnik wypetnienia (WW) ogniwa stonecznego.
Uwaga: Wspotczynnik wypetnienia (WW) pokazuje relacje pomiedzy mocg w punkcie
PMM i moca, ktora jest obliczona poprzez pomnozenie napigcia jatowego i pradu
zwarcia.

WW = PPMM/Ujat L.
Geometrycznym przedstawieniem wspotczynnika wypelnienia jest relacja pol
powierzchni dwoch prostokatow na wykresie I-U: pierwszy utworzony z wartosci
natezenia pradu PMM oraz warto$ci napiecia PMM a drugi z warto$ci napigcia jatowego

1 pradu zwarcia.



