Program PSTrace v.5

Program PSTrace jest oprogramowaniem firmy Palmsens przeznaczconym do obstugi
elektrochemicznych urzadzen pomiarowych tej firmy, gtéwnie potencjostatéw EmStat i PalmSens.

Program uruchamia sie poprzez klikniecie ikony programu. Po uchronieniu otwiera sie gtéwne okno
programu pokazane ponizej. Okno to jest podzielone na trzy gtéwne czesci. Z lewej strony mamy obszar
w ktédrym ustawiamy i kontrolujemy wybrang metode pomiarowg, po srodku jest obszar roboczy. W
tym obszarze mozna pracowac w czterech réznych zaktadkach pierwsza, domysina zaktadka to Plot
czyli wykresy, druga to EIS Plot, czyli obstuga wykreséw dla pomiaréw impedancji, trzecia zaktadka
Data w ktérej mozna pracowacd z danymi liczcbowymi i Manual Control w ktdrej mozna sterowad recznie
wykonywaniem pomiaru. Jako domysine ustawienie w tym obszarze otwiera sie automatycznie
zaktadka Plot w ktérej w formie wykresu przedstawiamy jest przebieg wykonywanego pomiar i tutaj
moga by¢ wyswietlane wyniki wczesniej wykonanych pomiaréw ktdre zostaty zapisane w pliku. Po
prawej stronie jest obszar legendy danych i wykreséw, w tym miejscu wypisane sg wszystkie otwarte
pomiary i tutaj mozna ustawic ktére z nich sg widoczne i w jaki sposdb.
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Po uruchomieniu programu nalezy wykonac kilka krokéw aby mozna byto prowadzi¢ pomiary i
zapisywac ich wyniki.

1 W gérnym prawy oknie MODE mozna ustawic¢ jeden z trzech mozliwych trybéw pracy programu
Scientific, Analytical lub Corrosion (domysinym ustawieniem jest Scientific).

2 W module Connection nalezy klikng¢ przycisk Connect wtedy komputer potgczy sie z potencjostatem.
Jesli komputer potaczy sie z potencjostatem prawidtowo caty modut Connection zostanie ukryty.
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3 W module [new method] w oknie Technique mozemy wybra¢ technike pomiarowa ktérej bedziemy
uzywaé w pomiarach. Ponizej w module Measurement pojawig sie okna do wprowadzenia
parametréw pomiaru, takich jak potencjaty szybko$é zmian potencjatu itp.

4 Kolejny etap to wybdr opcji zapisu danych. Jesli chcemy aby dane po pomiarze zostaty automatycznie
zapisane nalezy uruchomi¢ opcje autosave settings. W oknie ktdre sie otworzy mozemy zaznaczy¢
jedna z dwdch opciji:

1. Automatically save data after measurement — w tym przypadku dane zostang zapisane do
pliku po wykonaniu pomiaru. W oknie Filename prefix wpisujemy gtéwng czes¢ nazwy naszych
plikéw system bedzie do tej nazwy dopisywat kolejne liczby dla kolejnych pomiaréw np.
pomiar-1, pomiar-2 itd. W oknie Storage folder wskazujemy folder w ktédrym bedg zapisywane
dane.

{§* Automatically save data after measurement

Filename prefix: |autosave

Storage folder: |C:\Users\DOM\Documents\PS5Data\Autosave\ Browse

Open folder location

2. Save a recovery file during measurements — ustawienia pliku odzyskiwania, opcja dla
pomiaréw dtugoczasowych na wypadek awarii komputera. Pozostawiamy jg niewtgczona.

Jesli nie zaznaczymy zadnej z opcji 1 lub 2 pomiar zostanie wykonany ale jego wyniki bedg tylko w
pamieci komputera. Caty czas do puki nie wykonamy nastepnego pomiaru istnieje mozliwos¢ zapisu
tych wynikow do pliku. Jesli tego nie zrobimy to po wykonaniu kolejnego pomiaru wynik poprzedniego
niezapisanego pomiaru zostajg nieodwracalnie usuniete.



5 Ostatni etap to uruchomienie pomiaru. Najpierw nalezy skontrolowac podtgczenie elektrod a
nastepnie wybieramy przycisk Start i uruchamiamy procedure pomiarowa. Do dyspozycji jest jeszcze
przycisk Abadan, ktéry pozwala na natychmiastowe przerwanie pomiaru.

Modut [New method]

Ponizej pokazany jest przyktadowy wyglad modutu [New method]. Wyglad tego modutu zalezy od
tego jaka technike pomiarowa wybraliémy. W instrukcjach do kolejnych ¢wiczen podane beda
szczegdtowe parametry dla poszczegdlnych technik pomiarowych.

Jako przykfad na rysunku mamy pokazany modut dla pomiaréw metoda woltamperometrii cyklicznej.

W Sekcji Select current range(s) mamy
mozliwos¢ zaznaczenia jakie wartosci
pragdéw beda mierzone. W tym przypadku
pomiar jest ustawiony w zakresach pradu
10pA, 100pA i ImA. Ponizej w sekcji Cyclic
Voltammetry Settings mamy mozliwos¢
ustawienia wszystkich parametréw
pomiaru, takich jak potencjaty zawracania
(E vertex1, E vertex2), krok potencjatu (E
step), szybkos¢ zmian potencjatu (Scan
rate), ilos¢ cykli (Number od scans).

Technique: Cyclic Voltammetry

Measurement Peaks
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Zapis i odczyt danych i parametréow

Na ponizszym rysunku zaznaczone jest piec kolejnych ikon ktére umozliwiajg zapis i odczyt
parametréw i danych.
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1. Load method file — umozliwia zatadowanie zapisanej w pliku techniki pomiarowej razem z
ustawionymi parametrami.

2. Save method file - umozliwia zapisanie do pliku aktualnie ustawionej techniki pomiarowe;j
razem z ustawionymi parametrami.

3. Load data - umozliwia wczytanie do programu danych pomiarowych z pliku. Dane, ktdre
znajdowaty sie w programie wczesniej zostang usuniete.

4. Add data - umozliwia wczytanie do programu danych pomiarowych z pliku. Dane ktére
znajdowaty sie w programie wczesniej zostajg zachowane.

5. Save data - umozliwia zapisanie do pliku danych z pomiaru

Struktura folderow.
Na dysku c: znajduje sie folder c:\Uses\PracElechem1\Documents\Pracownia 2019

Folder roboczy dla studentdw wykonujgcych ¢wiczenia na pracowni z elektrochemii to folder
Pracownia 2019 w tym folderze zatozone sg trzy kolejne foldery Poniedziatek 10 , Poniedziatek 14 i
Sroda 10, w kazdym z tych folderéw zatozone sg foldery dla kazdej pary studentéw wykonujacych
danego dnia ¢wiczenia. Sg to foldery Para A, Para B, Para C itd. Studenci zapisujg swoje pomiary w
odpowiednim folderze wpisujgc w nazwie nr ¢wiczeni. Np. para B pracujgca w $rode od 10 i wykonujaca
¢wiczenie nr 3 zapisuje je jako Cwicz 3 w folderze Pracownia 2019\Sroda 10\Para B, Je$li pomiaréw
jest wiecej dopisujemy w nazwie kolejne cyfry lub oznaczenie metody pomiarowej np. Cwicz 3-1, Cwicz
3-2, Cwicz 3 CV ...itd.

Studenci po wykonanym éwiczeniu kopiujg potrzebne dane na pendrive. Uwaga komputery nie maja
pofaczenia z Internetem. Nie usuwamy z dysku zadnych danych. Wszystkie zmierzone dane pozostajg
na dysku az do uzyskania przez studenta zaliczenia.



Wykonanie pomiaru

D Overlay =

M ew

Blank

Pomiary mozna uruchamiaé i zatrzymywac za pomocg przyciskdw na pasku narzedzi pomiarowych lub
w menu Pomiar. W oknie obok przycisku Start mozesz wybra¢ opcje New i wtedy wykonywany jest
pomiar i tworzony jest nowy wykres, jesli zostanie wybrana opcja Overlay, zmierzona krzywa zostanie
dodana do istniejgcych krzywych na wykresie.

Mozna tez wykona¢ pomiar z opcjg Blanc wtedy pomiar zostaje zapisany jako ,Slepa préba”, a koto
okna pomiaru pokazuje sie przycisk Use Blanc. Uzycie tego przycisku powoduje, ze po wykonaniu
kolejnego pomiaru system od zmierzonych wartosci sam odejmuje pomiar wykonany jako ,Slepa
préba”.

P New - Use Blank

Pomiary

Wykonaé¢ trzy pomiary z uzyciem naczynka
zastepczego (dummy cell). W tym celu nalezy - PalmSens Dummy Cell =
podtgczy¢ naczynko zgodnie z zamieszczonym
zdjeciem. Elektroda pomocnicza (C ) — czarny
kabel, elektroda odniesienia (R )— niebieski kabel,
elektroda robocza (W) — czerwony kabel.

Nastepnie z menu wybra¢ polecenie Method i
nastepnie Load, znalezé i otworzy¢ plik
PSDiffPulse.psmethod.

o  Wykonac pomiar dla ustawionych
parametréw E begin = -0.5V i E end=0.5V

z opcja Overlay.
e Wykonac¢ kolejny pomiar dla ustawionych PalmSens Dummy Cell
parametréw E begin = -0.6V i E end=0.5V T i D
z opcja Overlay. Deselect all
e (Oba wykonane pomiary zapisa¢ za pomocg polecenia = /7 Differential Pulse.
Save data. W oknie, ktére zostanie otwarte mozena M DPVIvsE ilvsE
wybieraé po przez zaznaczenie, ktére dane =[] gn Differential Pulse...
zapisujemy do pliku. CJDPVIVSE[N] IvsE

o Wykona¢ kolejny pomiar dla ustawionych
parametréw E begin =-0.6V i E end=0.6V z opcjg New
i rGwniez zapisa¢ pomiar do pliku.



Podstawy pracy z wykresami

Do pracy z wykresami stuzy okno po prawej
stronie ekranu legenda danych i wykres6w. & shouw all x Delete

. L2 unchecked
Jest to menager do zarzadzania

wySwietianiem wezytanych wykres6w.

Widoczne sg wykresy , ktére zostaty =] B2 Differential Pulse Voltammetry

zaznaczone. Wykresy nie zaznaczone sg nie : DPVIvsE lvsE
wyswietlane. Na gorze okna znajduje sie =[] FA Differential Pulse Voltammetry [1]

przycisk Delete unchecked, ktéry usuwa z L DPVIvsE[1] IvsE
programu nie zaznaczone dane. Polecenie =4 ER Differential Pulse Voltammetry [2]

Show all automatycznie zaznacza wszystkie : DPVIvsE[2] IvsE
wczytane dane i wyswietla je na wykresach.

Z lewej strony wykresdw mamy do dyspozycji pionowy pasek z ikonami réznych narzedzi: s3 to:

- p - - Automatyczne skalowanie

-Wskazanie wybranego punktu na wykresie

b, |
w |
=

-Powiekszenie wybranego obszaru wykresu

P Y

-Skalowanie manualne

@ -Wigczanie/wytacznie inteligentnego skalowania
m -Wigczanie/wytacznie symboli na wykresach
li -Ustawianie opcji wykresow (np. wyglad znacznikéw puntéw)
% : -Wykres | pochodnej Y
[ ETT‘ -Wykres log Y
je -Kopiowanie wykreséw do schowka
+}{:! -Kopiowanie danych i wykreséw do Excela
LT -Kopiowanie danych i wykreséw do Origina

- -Drukowanie wykresow.



