Podstawy elektrochemii i korozji
Cwiczenie 1

Temat zajeé¢ - schematy ogniw (konwencja Sztokholmska), obliczanie SEM,
przeliczanie potencjatéw elektrod, wydajnos¢ pradowa, prawo Faradaya

Do ¢wiczen niezbedna bedzie znajomosc¢ zagadnien z dwdéch pierwszych wyktadéw: typy elektrod,
réwnanie Nersta, Sita Elektromotoryczna (SEM), rodzaje baterii i akumulatoréw.

1. Konwencja Sztokholmska — pisanie schematéw ogniw

W zapisie ogniwa:
(-) anoda | roztwér anodowy || roztwor katodowy | katoda (+)

Poszczegdlne fazy z ktorych jest zbudowane ogniwo oddziela si¢ od siebie w
nastepujacy sposob:

| - oznacza granice faz

|| - oznacza klucz elektrolityczny

{ - oznacza membrane pOtprzepuszczalng
a sktadniki danej fazy wymieniamy kolejno oddzielajac je przecinkami.
Dla faz gazowych podaje si¢ ci$nienia czastkowe sktadnikéw, a dla roztworow podaje
si¢ stezenia

2. SEM ogniwa oblicza si¢ odejmujac od potencjatu elektrody PRAWELJ (katody) potencjat
elektrody LEWEJ (anody)
SEM =Ep—EL

Jesli tak obliczona SEM > 0 to proces w ogniwie jest samorzutny.

Nastepujace ogniwa i baterie bedg przedmiotem rozwazan na konwersatorium:
e Ogniwo Volty

Ogniwo Daniella

Ogniwo Laclanchego

Akumulator kwasowo-otowiowy

Ogniwo (akumulator) Ni Cd

Ogniwo (akumulator) Ni Fe

Ogniwo alkaliczne

Ogniwo cynkowo-rteciowe

Akumulator cynkowo-srebrowy

Akumulator niklowo-cynkowy

Ogniwo redoks (uktady red-ox Sn**/Sn?*i Fe*'/ Fe®")

Ogniwo stezeniowe zbudowane z elektrod srebrowych (Ag*/Ag)



2. Obliczania SEM ogniw galwanicznych

Zadanie 1
Obliczy¢ site elektromotoryczng (SEM) trzech ogniw, kazde z nich ztozone jest z elektrody miedziane;j i
cynkowej zanurzonych do r-réw jondw o nastepujgcych stezeniach w temp. 25°C:

a) b) c)
pétogniwo mol Cu?/dm3 0,100 0,100 0,001
miedziane
pétogniwo mol Zn%*/dm?3 0,100 0,001 0,100
cynkowe

Potencjat standardowy elektrody miedzianej wynosi +0,337 V, a cynkowej -0,763 V.

Zadanie 2
Oblicz site elektromotoryczng ogniwa stezeniowego w temp. 25°C
Ag|Ag* (0,002 mol/l) | | Ag* (0,15 mol/l)|Ag

Zadanie 3
Napisz rownanie reakcji oraz oblicz site elektromotoryczng dla nastepujgcego ogniwa (temp. 25°C)
Pt| Fe3* (0,00001 mol/l), Fe** (0,1 mol/I) || Ce** (0,1 mol/l), Ce** (0,00001 mol/I) |Pt.
Jakiego typu jest to ogniwo? Jakie przyjmie ono wartosci SEM dla nastepujacych uktaddw stezen
poszczegdlnych jondw:
a) [Ce*]=0,010 mol/l, [Ce3*]=0,090 mol/I
[Fe3*1=0,090 mol/I, [Fe**]=0,010 mol/I
b) [Ce*]=0,001 mol/l, [Ce**]=0,099 mol/I
[Fe3*1=0,099 mol/I, [Fe**]=0,001 mol/I
c) [Ce*]=0,0001 mol/l, [Ce**]=0,0999 mol/I
[Fe3*1=0,0999 mol/I, [Fe?*]=0,0001 mol/I

jesli Eo oo =161V, E,. .. =0771V.
Zadanie 4

Napisz rownanie reakcji oraz oblicz site elektromotoryczng dla nastepujgcego ogniwa redoks (temp.
25°C)

Pt| Fe3* (0,138 mol/l), Fe?* (0,0072 mol/l) | | MnO4 (0,235 mol/l), Mn?* (0,00263 mol/l), H* (0,128
mol/l) |Pt.

Potencjaty standardowe potogniw wyrazone wzgledem normalnej elektrody wodorowej (NEW)

wynosza: E° =151V, E? =0,771V .

Mn0; / Mn?* Fe3* / Fe?*

Zadanie 5

Potencjat pewnego uktadu redoks zmierzony wzgledem nasyconej elektrody kalomelowej wynosi
0,554 V. Jaki bedzie potencjat tego uktadu wyrazony wzgledem normalnej elektrody wodorowej
NEW, elektrody chlorosrebrowej i elektrody siarczono-rteciowej, jesli:

0
EAg Iagclicls 0,224V ey

0
EHQ/ Hg,Cl, / Cl~(nas) = 0’241VNEW
e ~0614V,g,

Hg / Hg,SO, / SOZ~




3. Elektroliza, obliczenia wydajnosci pradowej, gestosci pradowej, pradu i czasu

Zadanie 1

Masa miedzianej katody przed rozpoczeciem elektrolizy wynosita 1050 g. Przez 30 minut
przepuszczano przez elektrolizer prad o natezeniu 550A. Masa katody po zakonczeniu procesu
wynosita 1350g. Oblicz wydajnos$¢ pradowa procesu.

Zadanie 2

Wedtug opisu technologii chromowania w kapieli chromianowej (CrOs + H,SO4) proces wydzielania
chromu przebiega z wydajnoscig prgdowa 18%.

lle wydzieli sie chromu, jesli przez elektrolizer przepuszczano prad o natezeniu 85A przez 55 minut.

Zadanie 3

Obliczy¢ jak dtugo nalezy prowadzi¢ elektrolize 100 ml wodnego roztworu hydrochinonu o stezeniu
¢=0.02 mol/l pradem 2.5A, aby otrzymacd roztwér chinhydronu (réwnomolowa mieszanina chinonu i
hydrochinonu).

Zadanie 4
W 200 ml acetonitrylu rozpuszczono 10g toluenu i 157g chlorku tetraetyloamoniowego. Uzywajac
platynowych elektrod prowadzono elektrolize w czasie ktdrej zachodzity procesy opisane ponizszym

réwnaniem:
H3 CH3 CH3
Cl
-Cl +2e — H*'+ +
Cl

Elektroliza byta prowadzona przez 30 min przy pradzie 0,5 A. Izomer para powstawat z wydajnoscig g
35% a izomer orto z wydajnoscig 55%. Obliczy¢ ilosci toluenu, p-clorotoluenu i o-chlorotoluenu w
mieszaninie po zakonczonej elektrolizie.



