Zatgcznik do uchwaty nr 5 Rady WNG Ut z dnia 26.03.2025 .

C —

£ODZKI
WYDZIAL NAUK
GEOGRAFICZNYCH

Uniwersytet £odzki

Uniwersytet todzki
Wydziat Nauk Geograficznych

PROGRAM STUDIOW

Kierunek: GEOINFORMACJA

Studia II stopnia

Profil og6lnoakademicki

2025/2026

(poczqtek obowigzywania — rok akademicki)
1. Nazwa Kierunku studiow: GEOINFORMACIJA

2. Opis kierunku



Studia na kierunku GEOINFORMACIJA s3 interdyscyplinarne i $cisle powigzane Systemami
Informacji Geograficznej (GIS). Studia sa prowadzone na Wydziale Nauk Geograficznych przy
wspotudziale Wydziatu Matematyki i Informatyki. Wiodgcymi dyscyplinami sg geografia
spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna oraz informatyka, ponadto w programie
studiow znajduja si¢ zagadnienia z dyscyplin: nauki o Ziemi i srodowisku oraz matematyka.
Potaczenie tych dyscyplin daje mozliwo$¢ szerokiego zrozumienia zjawisk przestrzennych
zachodzacych we wspodlczesnym $wiecie w zakresie niezbednym do zrozumienia, analizy i
modelowania  problemow  przestrzennych. Znajomo$¢  specjalistycznych  narzedzi
informatycznych (np. ArcGIS, QGIS, Python, ESA SNAP), powoduje, Ze sg to studia o duzym
potencjale wykorzystania ich w praktyce.

Kierunek GEOINFORMACJA wychodzi naprzeciw wyzwaniom zwigzanym z cyfryzacja
danych przestrzennych oraz ich wykorzystania w gospodarce 1 spoteczenstwie. Szczegdlny
nacisk w procesie ksztalcenia potozony jest na rozwijanie umiejetnosci analiz przestrzennych,
logicznego myslenia, programowania i biegtego wykorzystania narzedzi GIS.

Zajecia na kierunku GEOINFORMACIJA prowadzone sg przez wysoko wykwalifikowana,
interdyscyplinarng kadr¢ naukowo—dydaktyczng dwoch wydzialow WNG 1 WMil UL oraz
praktykow. Czgs¢ zaje¢ (okoto 30%) prowadzona jest zdalnie na platformie MS Teams.
Oferowane sg fakultatywne zajecia w jezyku angielskim. Profil studiéw zostal ukierunkowany
na wyksztalcenie szerokiego zakresu umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych wskazywanych
przez pracodawcow.

Podczas studiow mozliwe jest przygotowanie do europejskiego certyfikatu EPP GIS (ang.
Endorsed Product Program Geographical Information System).

Technologie geoinformacyjne sa na li§cie Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS),
ktére uwazane sa za obszary tematyczne o najwyzszym potencjale naukowym i gospodarczym
w skali kraju. KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz
geoinformacyjne.

Specjalnosci

Studenci moga wybraé jedng z oferowanych specjalno$ci: ANALITYK GIS, PUBLICZNE
PARTYCYPACYJNE SYSTEMY INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ (PPGIS),
GEOSPATIAL DATA SCIENCE. Specjalnos$¢ jest uruchamiana decyzja dziekana WNG przy

okreslonej przez niego minimalnej liczbie chetnych.

ANALITYK GIS



Specjalnos¢ Analityk GIS adresowana jest do osob zainteresowanych przetwarzaniem, analizg
1 wizualizacja danych przestrzennych przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii
geoinformatycznych.

Studenci pracujg w laboratoriach komputerowych na oprogramowaniu GIS, a takze na
narzedziach do analizy danych przestrzennych, teledetekcji i fotogrametrii, nabywajac tym
samym praktycznych umieje¢tno$ci w poshugiwaniu si¢ konkretnymi aplikacjami. Kadra
naukowa specjalnosci to doswiadczeni pracownicy, z dorobkiem naukowym z zakresu GIS
oraz GIScience.

Absolwenci tej specjalnosci posiadajg dobra znajomos¢ systemow informacji geograficznej
(GIS), metod analizy danych przestrzennych, teledetekcji, fotogrametrii oraz modelowania i
wizualizacji danych przestrzennych. Wiedza oraz umiejetnosci nabyte w ramach specjalizacji
majg przygotowac absolwenta do $wiadomego doboru metod statystycznych, w tym statystyk
przestrzennej do postawionego problemu i bazuja na praktycznych studiach przypadkow. Ucza
rowniez jak obslugiwa¢ duze zbiory danych przestrzennych oraz jak wykorzystania
programowanie w jezyku Python, zaréwno do automatyzacji pracy jak rowniez
przeprowadzania eksperymentéw oraz wizualizacji ich wynikow. W ramach specjalizacji
poruszane jest rOwniez zagadnienie tworzenia edycji i wykorzystania cyfrowych blizniakow,
modeli 3D, ktore dajg nowe praktyczne 1 badawcze mozliwosci analizy danych przestrzennych.
Absolwent przygotowywany jest do pracy na stanowiskach wymagajacych umiejetnosci analiz

przestrzennych, obstugi baz danych.

PUBLICZNE PARTYCYPACYJNE SYSTEMY INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ
(PPGIS)

Specjalnos¢ PPGIS adresowana jest do osdb zainteresowanych partycypacja spoleczna w
zarzadzaniu przestrzenia, wykorzystaniem systemOow informacji geograficznej (GIS) w
procesach decyzyjnych, analizg przestrzenng oraz angazowaniem spotecznosci w planowanie i
rozwoj lokalny.

Specjalno$¢ ksztalci specjalistow, ktorzy potrafig wykorzysta¢ narzedzia GIS, techniki analizy
przestrzennej oraz metody partycypacyjne do efektywnego planowania, zarzadzania i
podejmowania decyzji w zakresie rozwoju przestrzennego i spotecznego.

Studenci pracujg w laboratoriach komputerowych na oprogramowaniu GIS oraz z cyfrowymi

narzgdziami partycypacji, nabywajac tym samym praktycznych umieje¢tnosci w postugiwaniu



si¢ konkretnymi aplikacjami. Kadra naukowa specjalnosci to doswiadczeni pracownicy,
z dorobkiem naukowym z zakresu GIScience, geografii-spoleczno-ekonomiczne i socjologii.
Absolwenci tej specjalnosci posiadaja dobra znajomo$¢ narzedzi GIS, metod analizy
przestrzennej, technik partycypacyjnych oraz zastosowan geoinformacji w partycypacji

spotecznej.

Geospatial data science

Specjalnos¢ Geospatial data science adresowana jest do 0sob zainteresowanych analizg
danych przestrzennych, systemami informacji geograficznej (GIS) oraz wykorzystaniem
technik uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w przetwarzaniu danych przestrzennych.
Zajecia odbywaja sie¢ w jezyku angielskim.

Specjalnos¢ ksztalci specjalistow, ktorzy potrafia wykorzysta¢ zaawansowane metody analizy
przestrzennej, modelowania oraz wizualizacji danych. Studenci pracuja w laboratoriach
komputerowych, nabywajac praktycznych umiejetnosci kodowania oraz postugiwania si¢
konkretnymi aplikacjami i1 bibliotekami. Kadra naukowa specjalnosci to doswiadczeni
pracownicy, z dorobkiem naukowym 1 wdrozeniami komercyjnymi z zakresu geomatyki,
GeoAl oraz GIScience.

Absolwenci tej specjalnosci posiadajg dobra znajomo$¢ narzedzi analitycznych do
przetwarzania danych geoprzestrzennych, metod uczenia maszynowego stosowanych w
analizie przestrzennej, a takze umiejetnos$¢ programowania w jezykach wykorzystywanych w

data science 1 Al, takich jak Python.

3. Poziom studiow — studia II stopnia

4. Profil ksztalcenia — ogélnoakademicki
5. Forma studiéw — stacjonarne
6. Zasadnicze cele uczenia si¢

Celem uczenia si¢ na kierunku geoinformacja II stopnia jest:

- wyksztalcenie specjalistéw posiadajagcych gruntowng wiedze¢ 1 umiejgtnosci z
zaawansowanych dziedzin geoinformaciji,

- przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie korzystania z nowoczesnego oprogramowania

Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) oraz programowania,



- wyksztalcenie umiejetnos$ci analitycznego myslenia o zjawiskach przestrzennych z
wykorzystaniem technologii informatycznych (GIS), w szczegdlnosci spoleczno-
ekonomicznych i przyrodniczych,

- przygotowanie absolwentow do pracy na réznych stanowiskach, wykorzystania nabytych

umiejetnosci w praktyce zawodowej, samodzielnego rozwijania umiejgtnosci zawodowych.

7. Tytul zawodowy — magister
8. Sylwetka absolwenta

Absolwenci posiadaja wiedze 1 umiejetnosci, ktére moga by¢ wykorzystane w takich obszarach
jak: administracja, bezpieczenstwo, geografia, geoinformacja, geomatyka, geodezja i
kartografia, GIScience, informatyka, planowanie przestrzenne, wojsko, samorzad i zarzadzanie

przestrzenia.

Absolwenci kierunku geoinformacja studia II stopnia sg przygotowani do podjecia pracy w

charakterze:

— analityka i projektanta baz danych przestrzennych,

— analityka zjawisk przestrzennych, specjalisty wizualizacji danych przestrzennych,

— specjalisty GIS w firmach, urzgdach 1 instytucjach zatrudniajacych pracownikow
posiadajacych kompetencje z zakresu geoinformacji np. w: ochronie §rodowiska,
administracji panstwowej, samorzadzie, zarzadzaniu kryzysowym, wojsku, policji,
geomarketingu, geodezji, planowaniu przestrzennym, le$nictwie, urbanistyce.

— informatyka/ programisty w przedsigbiorstwach informatycznych;

— konsultanta, specjalisty ds. szkolenia z zakresu technologii GIS,

— badacza w dziedzinach geografii spoleczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej lub
nauki o Ziemi i Srodowisku lub informatyki.

Absolwenci geoinformacji sg specjalistami podejmujacymi wszelkie prace z zakresu

pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania, zarzadzania, analizy 1 wizualizacji danych

przestrzennych. Specjalisci tej branzy znajduja prace niemal w kazdym sektorze gospodarki

(od branz IT, poprzez branze energetyczne, telekomunikacyjne po instytucje panstwowe, w

charakterze projektantéw, edytorow i analitykéw danych przestrzennych, administratoréw

danych przestrzennych, konsultantow uczestniczacych w projektach. Daje to absolwentom



studiow Geoinformacja duzg elastyczno$¢ w znalezieniu odpowiedniej pracy dla siebie oraz
projektowania dalszej kariery zawodowe;.

W instytucjach panstwowych, samorzadowych i lokalnych absolwenci kierunku geoinformacja
znajduja zatrudnienie w osrodkach dokumentacji kartograficznej i geodezyjnej, w miejskich
pracowniach urbanistycznych, w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe,
urz¢dach gmin oraz innych jednostkach zajmujacych si¢ gospodarka nieruchomos$ciami,
zarzadzaniem zasobami (Wody Polskie), ochrong srodowiska.

W sektorze prywatnym studenci konczacy kierunek sg szczegolnie poszukiwani w pracach
zwigzanych z gromadzeniem danych i przetwarzaniem informacji przestrzennych, zarzadzania
projektami geoinformacyjnymi, planowaniem przestrzennym, geodezja. Pracuja rowniez w
agencjach konsultingowych, jako handlowcy produktéw geionformacyjnych, jako cztonkowie
zespoldéw projektowych tworzacych produkty informatyczne zwiazane z branza GIS. Swietnie
sprawdzajg si¢ réwniez w zespolach projektowych zwigzanych z branza energetyczng i
telekomunikacyjng. Absolwentéw geoinformacji zatrudniajag mi¢dzy innymi takie firmy jak
TomTom, Hexagon Geospatial, ESRI, Here, Google, bedace czolowymi dostawcami
oprogramowania i danych przestrzennych.

Uzyskane kompetencje moga by¢ takze uzyteczne w pracy w organizacjach sektora
spotecznego i non-profit.

Absolwenci kierunku mogg réwniez rozwija¢ swoje pasje 1 zainteresowania badawcze w
ramach studiéw doktoranckich, aplikujac do szkoty doktorskiej, rozszerzajac swoje mozliwosci
rozwoju kariery w kierunku instytucji badawczych oraz akademickich.

Kompetencje absolwentow sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Zgodnie z klasyfikacja
zawodow 1 specjalnosci na rynku pracy zawarta w Obwieszczeniu Ministra Rodziny, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 10 grudnia 2021 r. absolwenci kierunku geoinformacja moga zosta¢
zatrudnieni jako: Specjalisci nauk fizycznych, matematycznych i technicznych (21), specjalisci
nauk o Ziemi (2114), kartografowie 1 geodeci (2165), urbanisci i1 inZynierowie ruchu
drogowego (2164), a takze specjalisci do spraw technologii informacyjno-komunikacyjnych
(25), miedzy innymi: SpecjaliSci do spraw rozwoju systemow informatycznych (2512),
programisci aplikacji (2514), projektanci i administratorzy baz danych (2521), Analityk baz
danych (252102).

Absolwenci studiow magisterskich na kierunku geoinformacja moga kontynuowac ksztalcenie

w szkotach doktorskich, a takze na studiach podyplomowych.



9. Wymagania wstepne

Oferta studiow magisterskich na kierunku GEOINFORMACJA kierowana jest dla
absolwentow studiow licencjackich, inzynierskich wszystkich kierunkéw studiow Kandydaci
na studia na kierunku GEOINFORMACIJA powinni cechowac si¢ kreatywnoscig i otwartoscia
na wspotczesne technologie cyfrowe, odpowiedzialno$cig za wykonywane okreslonych zadan.
Kandydaci powinni by¢ ciekawi otaczajacego ich $wiata, zarowno przyrodniczego jak i
spotecznego. Podczas studidow beda wizualizowaé rézne procesy i zjawiska na mapach, a
nastepnie je analizowac, modelowac i interpretowac. W trakcie zaje¢ wybrane rozwigzania
analityczne lub informatyczne wykonywane sg w grupach, w ktérych mozna petnié¢ r6zna role
lub bra¢ na siebie odpowiedzialno$¢ za kierowanie grupa. Kandydaci powinni widzie¢ swoja
role w grupie.

Kandydaci powinni mie¢ dostep do komputera i Internetu w miejscu zamieszkania.

10. Efekty uczenia si¢ odnosza sie¢ do nastepujacych dyscyplin naukowych:

- Dziedzina nauk spotecznych; dyscyplina: geografia spoleczno-ekonomiczna 1 gospodarka
przestrzenna (60%);
- Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych; dyscyplina: nauki o Ziemi i Srodowisku (20%)

- Dziedzina nauk $cistych 1 przyrodniczych; dyscyplina: matematyka (20%)

Wiodaca dyscyplina: geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna.

11. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Kierunkowe efekty uczenia si¢ wraz z odniesieniem do sktadnika opisu charakterystyk pierwszego
drugiego stopnia PRK

Odniesienie do

Symbol efektu sktadnika opisu
kierunkowego Efekty uczenia si¢ charakterystyk
Absolwent: P1erwszego 1
drugiego stopnia
PRK
W zakresie wiedzy
14GI-2A_WOI | Zna i rozumie w poglebionym stopniu ztozone zjawiska i P7S WG
procesy spoteczne, ekonomiczne i przyrodnicze, oraz P7U W

znaczenie matematyki i informatyki oraz ich zastosowan w
geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej




14GI-2A_WO02 | Ma poglebiong wiedze¢ na temat interpretowania zjawisk i P7S WG
procesOw spoteczno-ekonomicznych oraz przyrodniczych w P7U W
pracy badawczej i dziataniach praktycznych

14GI-2A__ W03 | Ma wiedze¢ z matematyki i informatyki w pogltgbionym P7S WG
zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu, zrozumienia oraz | P7U W
modelowania problemow o srednim poziomie ztozonos$ci, oraz
ma znajomo$¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych

14GI-2A_W04 | Ma wiedz¢ w zakresie zasad planowania badan z P7S WG
wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych P7U W
geoinformacji

14GI-2A_ W05 | Zna i rozumie w poglebionym stopniu teoretyczne podstawy P7S WG
metod matematycznych oraz technik informatycznych P7U W
stosowanych do rozwiazywania typowych problemow z
zakresu geoinformacji

14GI-2A__ W06 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w P7S WG
zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze naukowe;j
probleméw z geoinformacii

14GI-2A_WO07 | Zna i rozumie w poglebionym stopniu metody i teorie P7S_ WG
wyjasniajace ztozone zalezno$ci przestrzenne P7U W

14GI-2A_WO08 | Zna i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady z zakresu ochrony | P7S WK
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z
geoinformacija

14GI-2A_W09 | Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesne;j P7S WK
cywilizacji P7U W

14GI-2A_ W10 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S WK
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

W zakresie umiejetnoSci

14GI-2A_UO1 | Potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy badawcze oraz P7S_ UW
planowac i wykonywa¢ podstawowe badania wlasciwe dla P7U U
geoinformacji pod kierunkiem opiekuna naukowego

14GI-2A_UO02 | Wykorzystujg posiadang wiedze potrafi stosowac P7S UW
zaawansowane techniki i narz¢dzia badawcze w zakresie P7U U
geoinformacji, wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i
selekcji informacji oraz wynikow

14GI-2A_UO3 | Potrafi wlasciwie dobiera¢ niezb¢dne informacje w literaturze | P7S UW
fachowej, bazach danych i innych Zrodtach, zna czasopisma P7U U
naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studiéw (w
jezyku polskim i angielskim)

14GI-2A_U04 | Potrafi zastosowac¢ zdobyta wiedze¢ oraz techniki i narzgdzia P7S UW
informatyczne do przystosowania istniejgcych lub opracowania | P7U U
nowych metod i narzedzi geoinformacyjnych

14GI-2A_UO5 | Potrafi wykorzystywac programy komputerowe w zakresie baz | P7S_ UW
danych (znajomo$¢ jezyka zapytan SQL), programowania i
analizy przestrzennej

14GI-2A_U06 | Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje P7S UW
umiejetnosei, korzystajac z literatury, nowoczesnych P7U U

technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych




14GI-2A_UO07 | Posiada umiej¢tno$¢ komunikowania si¢ na tematy zwigzane z | P7S_UK
geoinformacja z réznymi kregami odbiorcéw, potrafi P7U U
formulowac¢ opinie na temat zagadnien z zakresu geoinformacji

14GI-2A_UO08 | Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych oraz P7S UK
prowadzenia debaty na tematy zwiazane z geoinformacja

14GI-2A_U09 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i P7S UK
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

14GI-2A_U10 | Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac P7S _UO
zespolowych i podejmowac wiodaca role w zespole lub
kierowac praca zespotu

14GI-2A_Ul11 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢ | P7S UU
przez cale zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. P7U U

W zakresie kompetencji spolecznych

14GI-2A_KO1 | Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest P7S KK
gotow do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniu problemow.

14GI-2A K02 | Jest gotow do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu P7S KK
problemoéw poznawczych i praktycznych w geoinformac;ji - P7U K

14GI-2A_KO03 | Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, P7S KO
inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz §rodowiska | P7U K
spotecznego

14GI-2A_KO04 | Potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy, jest gotowy | P7S KO
do podjecia pracy zwiazanej z geoinformacja

14GI-2A_KO05 | Jest gotow do rozwijania dorobku zawodowego, rozumie P7S KR
potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy

14GI-2A_KO06 | Rozumie role etosu zawodowego oraz jest gotow do jego P7S_KR
podtrzymywania

14GI-2A_KO07 | Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki P7S KR
zawodowej praz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad P7U K

12. Whnioski z analizy efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia spolecznego,
whioski z analizy monitoringu karier zawodowych absolwentow

Inspiracjg do prowadzenia studidow drugiego stopnia na kierunku GEOINFORMACJA bytly
doswiadczenia zwigzane z prowadzeniem przez WNG UL studidow pierwszego stopnia na tym
kierunku. Studia drugiego stopnia sa spelnieniem oczekiwan studentow w zakresie
kontynuowania ksztalcenia o podobnym charakterze. Osoby konczace studia pierwszego
stopnia zwracaly uwage na konieczno$¢ wiekszego udzialu zaje¢ zdalnych, co zostato
uwzglednione w programie.

Program studiow na kierunku GEOINFORMACJA wzorowany byl na studiach o
podobnych programach realizowanych na prestizowych uczelniach, w tym UCL, John Hopkins
University, Lund University, University of Manchester, Delft University of Technology.



13. ZwiazKi z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Kierunek studiow geoinformacja jest zgodny z strategia rozwoju Uniwersytetu Lodzkiego
oraz strategia WNG UL. Podstawa rozwoju WNG UL jest jedno$¢ nauki i dydaktyki
realizowana poprzez zroznicowang problematyke badawczg przektadajaca si¢ na bogatg oferte
dydaktyczng. SzczegOlnie wspierana bedzie wspolpraca Wydziatu, jego spolecznosci
studenckiej, pracownikéw reprezentujacych rézne dyscypliny nauk geograficznych z innymi
wydziatami UL oraz specjalistami i praktykami. Oferta dydaktyczna na kierunku geoinformacja
jest powigzana z problematyka badawczg kadry dydaktycznej WNG 1 WMIil oraz wzbogacona
udziatem praktykow w nauczaniu.

Uniwersytet Lodzki wskazuje w swej strategii na potrzebeg ksztalcenia ciekawych $wiata,
odpowiedzialnych obywateli, poprzez: dostarczajacym aktualnej wiedzy, jednoczesnie
uczacym krytycznego myslenia oraz rozwijajacym cickawos$¢ i odpowiedzialno$¢ spoteczng
studentéw; budujacym kompetencje studentéw umozliwiajace im dobry start na rynku pracy, a
takze wzmacniajace w nich che¢ dalszej nauki i poszukiwania prawdy przez cale zycie;
kreujacym postawy obywatelskie 1 prospoteczne wsrdd studentow, a takze potrzebg kontaktu z
kulturg 1 sztuka; wpajajacym zasady zréwnowazonego rozwoju i uwrazliwiajagcym na
problematyke ochrony S$rodowiska; czerpiagcym ze wspotczesnych osiagnig¢ dydaktyk
przedmiotowych oraz wykorzystujacym i doskonalagcym nowoczesne metody i narzedzia
ksztalcenia. Studia na kierunku geoinformacja wpisujg si¢ te elementy strategii, gdyz oferuja
szeroka game unikatowych przedmiotdow rozwijajacych rozwijajacym ciekawos$¢ i
odpowiedzialnos$¢ spolecznag studentow. Podczas zaje¢ ucza si¢ oni krytycznego myslenia na
tematy zwigzane z przyroda i spoteczenstwem Ponadto student moze wybra¢ mniej lub bardziej
zaawansowang Sciezke edukacyjng zgodna z jego zainteresowaniami. Uruchomienie studiow
magisterskich na kierunku geoinformacja dzigki wprowadzeniu nowoczesnych tresci 1 metod
dydaktycznych (informatycznych) daje nowy impuls rozwoju Uniwersytetu poprzez
wzmocnienie jego pozycji konkurencyjnej na polskim rynku studiow. Pracownicy dydaktyczni
na biezaco dbaja o jakos$¢ 1 atrakcyjnos¢ prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, poprzez udziat w
szkoleniach 1 $ledzenie aktualnych trendow w geoinformacji 1 na rynku pracy (2.1.2. strategii)
Kreatywni studenci sg wspierani poprzez mozliwos¢ pracy w kole naukowym oraz pracy
naukowej z opiekunem naukowym (2.3.1, 2.3.2strategii).

W strategiit WNG UL wskazano na potrzebe zaciesnienie efektywnej wspoOtpracy w

zakresie dydaktyki z innymi wydziatami UL oraz state poszerzanie oferty dydaktycznej
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Wydziatu. Uruchomienie kierunku geoinformacja jest efektem owocnej wspotpracy dwoch

Wydziatow w UL: WNG oraz WMIil.

14. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i

efektach uczenia si¢ prowadzonych na uczelni.

Program kierunku geoinformacja ma charakter interdyscyplinarny, poniewaz tworczo
faczy niektore efekty uczenia charakterystyczne dla kierunkéw: geografia, matematyka i
informatyka. Nie ma podobnego kierunku w Uniwersytecie Lodzkim. Zasadniczg rdéznica
geoinformacji w stosunku do wspomnianych kierunkéw jest integracja wiedzy 1 umiejetnosci
zwigzanych z informacja przestrzenng (przyrodnicza, ekonomiczng i spoteczng). Kierunek
wyrdznia si¢ duzym udzialem w programie studidéw zagadnien zwigzanych z badaniami
przestrzennymi i ksztalceniem w zaawansowanych programach informatycznych. Ponadto w
efektach uczenia si¢ wystepuja nowe tresci, niezwykle przydatne w praktyce samorzadowe;j,
administracji publicznej, ochronie $rodowiska, planowaniu przestrzennym, zagrozeniu

kryzysowym, firmach informatycznych zwigzanych z GIS i wielu innych.
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15. Plan studiow stacjonarnych kierunku Geoinformacja

PLAN STUDIOW

kierunek studidw:
profil studiow:
stopien:

forma studiow:

Specjalnosci :

GEOINFORMACIA

ogodlnoakademicki

Il stopien (studia magisterskie)

studia stacjonarne

ANALITYK GIS, PUBLICZNE PARTYCYPACYINE

SYSTEMY INFORMACJI GEOGRAFICZNEI] (PPGIS),
GEOSPATIAL DATA SCIENCE

KOD liczba godzin
i Forma Modut
ro seme (hipertac seminaria / | éwicze . liczba .
ze - 5 . zalicze przedmi
k str . ogote|wykta | konwersato| nia . punkt
Nazwa przedmiotu Informat . . nia , otu
or m dy ria/ inform ow
ECTS) lektoraty at. ECTS
. 30 15 15 - zZ 3 MP
1 |Algebra macierzy
N 60 | 30 - 30 E 6 MP
1 [Metody cyfrowe w teledetekcji
. . 30 0 - 30 z 4 MP
1 |Programowanie w jezyku Python
Analizy geograficzne zjawisk spoteczno-
yg & ) P 60 30 - 30 E 6 MP
1 |ekonomicznych
. P 45 | 30 15 0 z 4 MP
1 |[Teoria graféw i sieci
o ) ) 30 | - 30 0 z 7 MP
1 |Seminarium magisterskie |
. . s = S = - e-learning MP
1 [Szkolenie z BHP w Uniwersytecie todzkim
T S S = - e-learning MP
1 |Przysposobienie biblioteczne
. - - - - e-learning MP
1| 1 [Prawo autorskie
255 | 105 60 90 - 30
Razem po | semetrze
Spoteczne zréznicowanie przestrzeni
. 30 | 30 - - z 3 MP
2 |miejskiej
. . . 30 15 15 - z 3 MP
2 |Geometria analityczna z topologia
. . o 60 | 30 - 30 E 6 MP
2 |Analizy geograficzne zjawisk fizycznych
N . . 30 0 30 - z 7 MP
1| 2 [Seminarium magisterskie Il
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60 | 30 - 30 E 6 MP
2 |Bazy danych w GIS
. . 30 | 15 15 - E 4 MP
2 |Introduction to GIScience NOWY
Partycypacja spoteczna w praktyce. Metody i 15 15 B B 7 1 MP
2 |narzedzia. NOWY

. . . 60 E/Z 7 MW
Przedmioty specjalnosciowe NOWY
N . . 30 - 30 v z 7 MP
Seminarium magisterskie Il|
L . 30 30 E 4 MW
modut "Klasyfikacja obiektowa"
Przedmioty fakultatywne HS do wyboru
60 - YA 4 MW
NOwWY
. . . o, 75 45 - 30 E/Z 8 MW
modut ,,Analiza geoinformacyjna miast

Seminarium magisterskie IV** EGZAMIN

. . = 60 E/Z 8 MW
4 |Przedmioty specjalnosciowe NOWY
L L. . 15 | 15 - - z 1 MP
Podstawy przedsiebiorczosci i zarzgdzania
] 120 | - 0 y4 12 MW
4 |Przedmioty fakultatywne
4 30 0 30 E 9 MP

Na Il roku w semestrze Il (zimowym) student realizuje/wybiera trzy przedmioty z modutu ,,Analiza

Rok | Sem Liczba godz. Forma | ECTS
estr Przedmiot fakultatywne dla modutu ogétem | wyktad | Cw. zal.
»Analiza geoinformacyjna miast” Lab.
Spoteczenstwo a procesy globalizacji 15 15 0 z 1
Dynamika i skutki proceséw urbanizacji 15 15 0 z 1
Wykorzystanie GIS w logistyce 30 15 15 z 3
Analizy demograficzno-spotecznego 30 15 15 z 3
2 3 | zréznicowania miasta z
wykorzystaniem metod GIS
Analiza uzytkowania ziemi w miescie 30 15 15 E 4
Teledetekcja obszarow 30 15 15 E 4
zurbanizowanych

eoinformatyczna miast”, w tym: jeden 15 godz. i dwa 30 godz. (jeden z nich koficzy si¢ egzaminem).



Na II roku w semestrze III (zimowym) student realizuje/wybiera jeden przedmioty z modutu
,»Klasyfikacja obiektowa”

2 3 |Object based image analysis 30 0 0 30 E 4

2 3 |Segmentacja obrazéw teledetekcyjnych 30 0 0 30 E 4

Na Il roku student realizuje/wybiera jedng z wybranych specjalnosci:

Siatka godzin dla specjalnosci ,Analityk GIS”

3 [Statystyka przestrzenna 30 15 0 15 E 6
Inzynieria przetwarzania duzych

3 o, 15 15 0 z
zbioréw danych 1
Modelowanie cyfrowych

4 |blizniakéw dla obszaréw 30 0 0 30 z

2 zurbanizowanych 2

Analizy przestrzenne - projekt

4 v praestrz prol 15 0 0 15 z
grupowy 3
Python w analizie danych

4 30 0 0 30 z
przestrzennych 3
Razem 120 30 0 90 15




Siatka godzin dla specjalnosci PPGIS

. X . Liczba godz. [ [
Rok [Semestr Przedmiot fakultatywne dla specjalnosci — — —Forma Punkty
»PPGIS ogdtem  |wykt. cwicz./ cwiczenia | oliczenia  ECTS
konwer.. |informat.
Wprowadzenie do Publicznych
3 |Partycypacyjnych Systemdéw Informacji 30 15 0 15 E 6
Geograficznej (PPGIS)
3 |Spotecznosciowe Dane Przestrzenne 15 0 0 15 z 1
Technologie GIS w Partycypacji
4 8! yeypad) 30 15 0 15 i 2
2 Spotecznej
Python w analizie danych
4 30 0 0 30 Z 3
przestrzennych
4  |PPGIS - projekt grupowy 15 0 0 15 z 3
razem 120 30 0 90 X 15
Siatka godzin dla specjalnosci Geospatial data science
Liczba godz.
Przedmiot fakultatywne dla Forma |Punkt
Rok|Semestr| specjalnosci Geospatial data science éwicz./ ¢éwiczenia |zaliczeni| vy
ogotem (wykt. .
konwer informat. a ECTS
3 Python in Spatial Data Science 30 0 0 30 E 6
3 Data Engineering 5 0 5 z 1
Machine Learning in Spatial Data
4 . 15 0 0 15 Z 2
Analysis
2
Generative Artificial Intelligence in
4 . . 15 0 15 0 VA 1
Spatial Data Analysis
Deep Learning in Spatial Data Analysis 15 15 z 2
Group Project — Spatial Data Analysis 30 30 3
X Razem 120 30 90 X 15

16. Bilans punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, poszczegdlnym elementom programu studiow

przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS s3 przyznawane na podstawie

oszacowanego naktadu pracy wlasnej przecietnego studenta, okreslonego w Systemie

ustalania wartosci punktowej ECTS dla przedmiotow na Wydziale Nauk
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Geograficznych. Przyjmuje si¢, ze jednemu punktowi ECTS odpowiada 30 godzin pracy

przecigtnego studenta.

Zestawienie punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujagcymi program studiow

L.p. | Wyszczego6lnienie Liczba pkt. Udziat %
ECTS pkt.
ECTS
1 Liczba semestrow i taczna liczba punktdéw, jaka student musi | 4 semestry 120 100%
zdoby¢, aby uzyska¢ kwalifikacje dla studiéw II stopnia
2 Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na 54 45%

zajeciach  kontaktowych (wymagajacych bezposredniego
udzialu wykltadowcow i studentow)

3 Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w 60 50%
ramach zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne
4 Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé realizujgc - -

moduly ksztatcenia w zakresie zaje¢ ogoélnouczelnianych lub
na innym Kierunku studiéw

5 Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac 5 4,2
w ramach zaje¢ z obszaré6w nauk humanistycznych lub
spolecznych*

6 Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach 43 35,8%

zaje¢ do wyboru
*Wiodgcq dyscypling jest geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna z dziedziny nauk

spotecznych.

17. Opis procesu prowadzacego do osiagniecia efektow uczenia sie
a) Opis poszczegolnych przedmiotow procesu ksztatcenia (sylabusy):
Sylabusy, wypemione zgodnie z obowigzujacymi na Uniwersytecie £.0dzkim zasadami, sa dostepne na
koncu programu
b) Tabela okreslajaca relacje migdzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢ zdefiniowanymi dla

poszczegblnych przedmiotéw procesu ksztatcenia:
Relacje migdzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami uczenia si¢

Przedmioty podstawowe realizujg wszystkie kierunkowe efekty uczenia si¢ opisane w tabeli

w punkcie 11.
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Przedmioty specjalnosciowe GlScience

Przedmioty specjalnosciowe Analityk GIS

Przedmioty specjalnosciowe PPGIS

Przedmioty fakultatywne

modut "Klasyfikacja obiektowa"

modut ,,Analiza geoinformatyczna miast”

Przedmioty fakultatywne HS do wyboru NOWY

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania

Seminarium magisterskie IV** EGZAMIN

Seminarium magisterskie Il

Partycypacja spoteczna w praktyce. Metody i narzedzia. NOWY

Introduction to GIScience NOWY

Bazy danych w GIS

Analizy geograficzne zjawisk fizycznych

Geometria analityczna z topologia

Spoteczne zréznicowanie przestrzeni miejskiej

819110|11|12|13|14(15(16(17|18|19|20|21|22 |23

819110|11|12|13|14({15(16(17|18|19|20|21|22 |23

Seminarium magisterskie Il

7

7

Seminarium magisterskie |

6

6

Teoria graféw i sieci

5

Analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych

Programowanie w jezyku Python

Metody cyfrowe w teledetekc;ji

213|415

2|34

Algebra macierzy

1

1

Przedmioty

efekty
kierunkowe

Wiedza

14GI-2A_W01

14GI-2A_W02

14GI-2A_W03

14GI-2A_W04

14GI-2A_WO05

14GI-2A_WO06

14GI-2A_WO07

14GI-2A_W08

14GI-2A_WO09

14GI-2A_W10

Umiejetnosci

14GI-2A_U01

14GI-2A_U02

14GI-2A_U03
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14GI-2A_U04 + + + + |+ |+ + |+ |+ |+
14GI-2A_UO05 + | + + + |+ |+
14GI-2A_UO6 + + |+ |+ + |+ |+ + + +
14GI-2A_U07 + + + + |+ R
14GI-2A_U08 + |+ + + + |+ + | + + |+
14GI-2A_U09 +
14GI-2A_U10 + + + |+ |+
14GI-2A_U11 + |+ + |+ + + +
Kompetencje 112(3(4|5|6|7|8|9|10(11({12(13(14|15|16|17|18|19|20(21|22 |23
spotfeczne
14GI-2A_KO01 + |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ ]+ + + |+
14Gl-2A_KO02 + + ¥ + +l+ |4+
14GI-2A_KO03 + + + +
14Gl-2A_K04 + + + |+
14GI-2A_K05 + + + + + |+ I
14GI-2A_K06 + + +
14GI-2A_KO07 + + + |+ + |+ |+ + |+ |+

¢) Okreslenie wymiaru, zasad 1 formy odbywania praktyk zawodowych: nie przewiduje si¢
praktyk zawodowych na studiach II stopnia.

d) Wskazanie zaj¢¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia badan.

Zajecia zwigzane z prowadzong przez nauczycieli akademickich dzialalno$cia naukowa w
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow, zapewniajace studentom
udziat w prowadzeniu badan z obejmuj¢ one 72 pkt. ECTS (60%). Do przedmiotow tych
zaliczono przedmioty kierunkowe, przedmioty do wyboru oraz seminaria dyplomowe.

e) Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz szkolenia

z zakresu ochrony wilasnosci intelektualnej 1 prawa autorskiego:

- student jest zobowigzany do zaliczenia szkolenia BHP drogg e-learningowa w 1 semestrze

studiow;
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- student jest zobowigzany do zaliczenia szkolenia z zakresu prawa autorskiego droga e-

learningowa w I semestrze studiow.

SYLABUSY PRZEDMIOTOW
SYALBUSY - ZAJECIA OBOWIAZKOWE

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

Analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych

angielskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

Geographical analyses of socio-economic processes

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin ¢w./ | godzin godzin | prowadzenia [wyktadow | zajec zaliczenia | punktow
studiéw konw. laborat. | (praktyk, | zaje¢S/zZ/H y P/A o/W E/Z ECTS
inne)
1400-1104UD 30 30 H P 0] 0 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych pogtebia wiedze oraz umiejetnosci studenta dotyczgce metod
geograficznych, mozliwych do zastosowania w rozwigzywaniu probleméw badawczych, typowych dla geografii spoteczno-
ekonomicznej. Student stosuje metody i narzedzia GIS oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki dotyczace wybranych zjawisk
spoteczno-ekonomicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

zdolnosci analityczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw
uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

Ek1. Rozumie ztozone zjawiska i procesy spoteczno-ekonomiczne oraz znaczenie zastosowania matematyki i informatyki w geografii
spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej (1400GI-2A_WO01).

Ek2. Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania zjawisk i proceséw spoteczno-ekonomicznych (1400GI-2A_W02).

Ek3. ma pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki do przeprowadzania ilosSciowego opisu oraz zrozumienia
problemdw spoteczno-ekonomicznych na srednim poziomie ztozonosci (1400GI-2A_W03)

Ek4. Zna w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy metod matematycznych oraz technik informatycznych, stosowanych do
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu geoinformacji (1400GI-2A_WO05).

EKS5. Krytycznie odnosi sie do doboru danych oraz wynikdw przeprowadzanych analiz zjawisk spoteczno-ekonomicznych,
wykorzystujacych zaawansowane narzedzia i techniki badawcze (1400GI-2A_U02).

Ek6. stosuje wybrane metody analiz zjawisk spoteczno-ekonomicznych, wykorzystujac w tym celu wiedze oraz dostosowujac do
potrzeb analiz narzedzia i techniki, dostepne w aplikacjach GIS (1400GI-2A_U04)

Ek7. Wykonuje zapytania SQL oraz mozliwosci baz danych do przeprowadzania analiz przestrzennych zjawisk spoteczno-
ekonomicznych (1400GI-2A_UO05)

Ek8. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie stosowania metod analiz przestrzennych zjawisk spoteczno-
ekonomicznych i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (1400GI-2A_KO01)
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Ek9. Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje odpowiedzialnie i
etycznie (1400GI-2A_K07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

(1) klasyczne miary koncentracji przestrzennej (2) metody badan struktury funkcjonalno-przestrzennej (3) Eksploracyjna analiza
danych przestrzennych (ESDA) (4) metody wskaznikowe (5) Analiza lokalizacji i dojazdéw do pracy, (6) metody kartograficzne w
analizach zjawisk spoteczno-ekonomicznych, (7) podstawowe analizy demograficzne, (8) Wprowadzenie do modelowania danych.

Nazwa przedmiotu w jezyku | Geometria analityczna z topologia
polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku | Analytical geometry with topology
angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadzenia |wyktadow |zajeé zaliczenia | punktow
studiéw godzin (praktyk, |zaje¢ S/Z/H |y P/A o/W E/Z ECTS

¢w./ konw. |laborat. |jnne)

1400-1235UD 15 15 - - z P 0] z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem jest zaznajomienie z podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej, topologii oraz przyktadami ich zastosowan.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Analiza matematyczna w zakresie pierwszego roku

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzagdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw
uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EK1. rozumie znaczenie matematyki w rozwoju nauk geograficznych - 14GI-2A_W01

EK2. ma wiedze z matematyki w zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problemdéw o srednim
poziomie ztozonosci - 14Gl-2A_W02

EK3. zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu
geoinformacji. 14GI-2A_W06

EK4. student potrafi samodzielnie zdobywac wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci - 14GI-2A_U06
EKS5. Wykorzystuja posiadang wiedze do rozwigzywania zagadnien przedmiotowych - 14GI-2A_U02
EK6. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia - 4GI-2A_K01

EK7. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osdb; postepuje odpowiedzialnie i
etycznie; 14Gl-2A_K07

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce treéci realizowane w ramach przedmiotu

Podstawowe pojecia z geometrii analitycznej i topologii, mozliwosci ich zastosowania.

20




Nazwa przedmiotu w Algebra macierzy
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Matrix algebra
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin | Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin (praktyk, |niazaje¢ |wy P/A o/W E/Z ECTS
cw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
1400-1101UD 15 15 - - z P 0} z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowym narzedziem algebry liniowej, jakim jest rachunek
macierzowy i jego zastosowaniem do badania uktadéw réwnan liniowych.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien zna¢ podstawy matematyki na poziomie matury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. Student potrafi definiowa¢ podstawowe pojecia algebry liniowej oraz wykona¢ elementarne operacje na wektorach
i macierzach;

EK2. Student potrafi stosowac pojecia algebry liniowej i wtasciwe dla niej techniki w typowych zadaniach i przyktadach
EK3. Student rozumie ograniczenia wtasnej wiedzy i potrzebe dalszego ksztatcenia.

Powyzsze efekty ksztatcenia osiggane w ramach przedmiotu pozwalajg na realizacje kierunkowych efektow ksztatcenia,
majgcych nastepujace oznaczenia w programie Geoinformacja Il stopnia: 1400GI-2A_W01, 1400GI-2A_W03, 1400GI-
2A_U02, 1400GI-2A_U06, 1400GI-2A_KO01.

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Podstawowe dziatania na macierzach i zastosowanie macierzy do opisu wybranych zagadnien.
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Nazwa przedmiotu w Programowanie w jezyku Python
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Programming in Python
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin  |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
éw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
1400-1117UD - - 30 - z P 0} z 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowym narzedziem algebry liniowej, jakim jest rachunek
macierzowy i jego zastosowaniem do badania uktadéw réwnan liniowych.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ dowolnego jezyka programowania na poziomie instrukcji sterujgcych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. ma znajomosc jezyka Python, rozréznia i wykorzystuje struktury danych implementowane w
zewnetrznych bibliotekach Pythona (14GI-2A_W05, 14Gl-2A_W03)

EU2 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego (14GI-2A_W08)

EU3. wczytuje dane w réznych formatach; sprawdza ich poprawnosé i kompletnos¢ (14GI-2A_U03, 14Gl-
2A_U05)

EUA4. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijac¢ swoje umiejetnosci, korzystajgc z nowoczesnych
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (14Gl-2A_U06)

EU4. Wykorzystujg posiadang wiedze potrafi stosowaé zaawansowane techniki do tworzenia tak
elementarnych jak i rozbudowanych wizualizacji na podstawie dostarczonych danych (14GI-2A_U02)

EUS. Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych w
geoinformacji (4GI-2A_K02)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Struktury danych w Phyton, wizualizacje danych, grafika rastrowa, algorytmy uczenia maszynowego
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Nazwa przedmiotu w Spoteczne zréznicowanie przestrzeni miejskiej
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Social Differentiation of Urban Space
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin  |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
éw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
1400-1107UD 30 - - - S P 0 YA 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas zaje¢ Student zapoznaje sie z literaturg naukowa, opracowuje pierwszy i drugi rozdziat pracy magisterskiej.
Pozyskuje zrédta danych cyfrowych, przeprowadza ich analize.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza o miastach i procesach urbanizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. rozumie i wyjasnia ztozone zjawiska z zakresu spotecznego zréznicowania wspotczesnej przestrzeni miejskiej (14Gl-
2A_W01)

EU2. ma wiedze na temat sposobow interpretowania zjawisk i proceséw z zakresu spotecznego zréznicowania przestrzeni
miejskiej w pracy badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji (14GI-2A_W09)

EK4. potrafi planowac i wykonywac¢ podstawowe badania wtasciwe dla analizy spotecznego zréznicowania przestrzeni
miejskiej (14GI-2A_U01)

EUS. potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, wykazuje umiejetnosc ich krytycznej analizy i
selekcji oraz umie zastosowaé zdobytg wiedze do analizy danych spotecznych o charakterze przestrzennym i ich
interpretacji (14GIl-2A_U02, U03, U04)

EU6. potrafi przedstawi¢ wyniki samodzielnie wykonanych badan w postaci przygotowanego wystgpienia ustnego
zawierajgcego opis i uzasadnienie celu pracy i przyjetg metodologie, z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji
werbalnej (14GI-2A_ U06, U08);

EU6. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz systematycznego
poszerzania i pogtebiania wiedzy( 14GI-2A_ K01, KO5);

EU7. docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb (14Gl-2A_ K07);

EU8. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego (14GI-2A_ K03).

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezly prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Struktura spoteczna miast i procesy, ktdre jg ksztattuja, metody badan
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Nazwa przedmiotu w Teoria graféw i sieci
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Graph and network theory
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin  |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
éw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
1400-1106UD 30 15 - - YA P 0 YA 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen i klasycznych problemow teorii grafow i sieci oraz
typowych algorytmodw teorii graféw. W szczegdlnosci - zapoznanie studentow z podstawowymi typami graféw i digrafow,
drzewami ukorzenionymi, algorytmami znajdowania najkrétszych Sciezek w grafie oraz maksymalnych przeptywéw w
sieci.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

brak

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Ma wiedze z matematyki w pogtebionym zakresie, potrafi definiowa¢ podstawowe pojecia dotyczace graféw oraz
sieci i przeptywdw (1400GI-2A_WO01, 1400-2A_W03)

EU2. Wykorzystuje posiadang wiedze, rozréznia rodzaje graféw na podstawie ich wtasnosci (1400GI-2A_U02)

EU3. zna i potrafi zastosowac¢ podstawowe algorytmy grafowe (1400GI-2A_U02)

EU4. potrafi stosowac pojecia teorii graféw i sieci i wtasciwe dla niej techniki w typowych zadaniach i przyktadach
(1400GI_2A_U02)

EUS. potrafi sformutowac praktyczne problemy za pomoca pojec teorii graféw i sieci (1400GI_2A_U02)

EU6. rozumie ograniczenia wtasnej wiedzy i potrzebe dalszego ksztatcenia (1400GI-2A_KO01).

EU7. Jest gotdéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw (1400-2A_K02)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Podstawowe pojecia teorii graféw i mozliwosci ich zastosowania
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Nazwa przedmiotu w Partycypacja spoteczna w praktyce. Metody i narzedzia.
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
u godzin (praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
studiow cw./ laborat.  |jnne) s/z/H
konw.
15 S P 0 YA 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem zajec jest zapoznanie studentow z ideg procesu partycypacji spotecznej, korzySciami z partycypacji, jej formami,
barierami i skutecznoscig oraz z najwazniejszymi metodami i narzedziami wykorzystywanymi w procesie partycypacji
spotecznej, w szczegdlnosci w planowaniu przestrzennym (planowaniu partycypacyjnym).

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z zakresu geografii spotecznej, gospodarki przestrzennej i wiedzy o spoteczenstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Eul - zna i rozumie w pogtebionym stopniu proces partycypacji spotecznej, jego istote, formy i ograniczenia oraz rozumie
potrzebe stosowania partycypacji spotecznej, w szczegdélnosci w planowaniu przestrzennym, we wspotczesnym swiecie
(14GI-2A_W02, 14GI-2A_W07, 14GI-2A_WQ09)

Eu 2 - zna i potrafi zastosowac najwazniejsze metody i narzedzia stosowanie w partycypacji spotecznej, w tym w
szczegolnosci w planowaniu przestrzennym oraz ocenic ich efektywnosé poprzez wykazanie sie umiejetnoscia krytycznej
analizy i selekcji zdobytych informacji (14GI-2A_W01, 14GI-2A_U02, 14GI-2A_U03)

Eu 3 - potrafi zastosowac zdobytg do przystosowania istniejgcych lub opracowania nowych metod i narzedzi partycypacji
spotecznej (14GI-2A_U04, 14GI-2A_U05)

Eu 4 - potrafi samodzielnie pogtebi¢ wiedze na temat partycypacji spotecznej i przyktadow jej zatasowan w praktyce,
zaplanowac uzycie poznanych metod i narzedzi partycypacji spotecznej, wspétdziatac z tym celu z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespole (14GI-2A_UO06, 14GI-2A_U10, 14GI-2A_U11)

Eu 5 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu probleméw w zakresie wiedzy i umiejetnosci zdobytych na zajeciach, jest gotéw
do dziatan na rzecz srodowiska spotecznego i stosowania zasad etyki zawodowej (14GI-2A_KO01, 14Gl-2A_K02, 14Gl-
2A_KO03, 14GI-2A_K07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Istota, cele i formy partycypacji spotecznej, Korzysci z procesu partycypacji spotecznej. Metody i narzedzia (instrumenty)
stosowane w partycypacji spotecznej, w szczegdlnosci w planowaniu przestrzennym i ich efektywnosé, Bariery i putapki
procesdw partycypacyjnych, Studia przypadkdw — zastosowanie procedur partycypacyjnych w procesach planistycznych,
cena ich skutecznosci
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim Wstep do GlScience

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim Introduction to GlScience

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin|Liczba Liczba Liczba Forma |Jezyk Status Forma |Liczba
progra |wyktadu godzin godzin |prowadz |wykfado |zajeé zaliczeni |punktéw
mu godzin (praktyk, |enia wy P/A |O/W aE/z ECTS
studiow cw./ laborat. | e) zajet
konw. s/z/H
15 15 S A (0] E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

This course provides an overview of Geographic Information Science (GlScience), focusing on the principles,
technologies, and applications of Geographic Information Systems (GIS). Students will explore spatial data types,
data collection methods, analysis techniques, and visualization strategies.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektdow, do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow

EU1: Wykorzystujg posiadang wiedze potrafi zidentyfikowaé zastosowane techniki i narzedzia analizy
przestrzennej i GIS (14GI-2A_U02)

EU2: Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury naukowe;j
oraz dokumentacji technicznej (14GI-2A_U06)

EU3: Ma wiedze z matematyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla zrozumienia sposobu funkcjonowania
prezentowanych algorytmow analizy przestrzennej i GIS (14GI-2A_W03)

EU4: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze
naukowej probleméw GlScience (14GI-2A_WO06)

EU5: Rozumie role etosu zawodowego w odniesieniu do stosowania rozwigzan opartych analize przestrzenng i
GIS (14GI-2A_KO06)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujace tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Tematy obejmujg: Struktury danych przestrzennych, Podstawy analizy przestrzennej, Okreslenie roli GIS w
rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw, w takich dyscyplinach jak planowanie przestrzenne, ochrona
Srodowiska czy zarzgdzanie kryzysowe.
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Nazwa przedmiotu w Seminarium magisterskie |
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Master seminar |
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
u godzin (praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
studiow w./ laborat.  |jnne) s/z/H

konw.

30 S P 0 YA 7

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium Student zapoznaje sie z literaturg naukowa, poszukuje tematu pracy magisterskiej. Opracowuje
gtéwne i szczegotowe cele badan, poszukuje obszaru badan do realizacji badan.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zainteresowania informatyczne lub geograficzne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw

kierunkowychokreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptyw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwdj nauk przyrodniczych (14GI-2A_W01)

EU2. ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw z geoinformacji (14Gl-
2A_W02)

EU3. potrafi planowac i wykonywa¢ podstawowe badania wiasciwe dla geoinformacji pod kierunkiem opiekuna
naukowego (14Gl-2A_U01)

EU4. zna czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studiéw (w jezyku polskim i angielskim)- (14GlI-
2A_U03)

EUS. potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury (14GI-2A_U06)
EU6. posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej
(14GI-2A_U08)

EU8. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu problemoéw (14GI-2A_K01)

EU9. Jest gotdw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej praz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
(14GI-2A_K07)

EU10. Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Whprowadzenie do badan naukowych, przeglad literatury naukowe;j
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Nazwa przedmiotu w Seminarium magisterskie Il
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Master seminar Il
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS

éw./ laborat. inne) S/Z/H

konw.

30 S P 0 YA 7

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium Student zapoznaje sie z literaturg naukowga, opracowuje pierwszy i drugi rozdziat pracy
magisterskiej. Pozyskuje zrodta danych cyfrowych, przeprowadza ich analize.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zaliczone seminarium magisterskie |

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktorych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptyw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwoj nauk przyrodniczych (14GI-2A_W01)

EU2. ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw z geoinformacji (14Gl-
2A_WO02)

EK3. potrafi planowac i wykonywac podstawowe badania, pozyskiwa¢ dane niezbedne do realizacji pracy pod kierunkiem
opiekuna naukowego (14GI-2A_U01)

EU4. zna czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studiéw (w jezyku polskim i angielskim) )- (14Gl-
2A_U03)

EUS. potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury (14GI-2A_U06)
EU6. posiada umiejetnosc przygotowania wystgpien ustnych z wykorzystaniem réznych srodkdw komunikacji werbalnej
(14GI-2A_U08)

EU7. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

EU8. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu problemoéw (14GI-2A_KO01)

EU9. Jest gotdéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe] praz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
(14GI-2A_K07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Metodyka, badan naukowych, problemy badawcze wybranej dyscypliny, opracowanie koncepcji badan i geobazy..

28



Nazwa przedmiotu w Seminarium magisterskie lll
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Master seminar Il
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS

éw./ laborat. inne) S/Z/H

konw.

30 S P 0 YA 9

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium Student zapoznaje sie z literaturg naukowga, opracowuje trzeci rozdziat pracy magisterskiej. Tworzy
projekt geoinformatyczny.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zaliczone seminarium magisterskie Il

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptaw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwdj nauk przyrodniczych

EK2. ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw z geoinformacji

EK3. potrafi planowac i wykonywac¢ podstawowe badania, pozyskiwaé dane niezbedne do realizacji pracyi pod
kierunkiem opiekuna naukowego

EK4. zna czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studidéw (w jezyku polskim i angielskim)
EKS5. potrafi samodzielnie zdobywac wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury

EK6. posiada umiejetnosé przygotowania wystgpien ustnych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej
EK7. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia wszechstronnego
EK8. rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy

Ogolne tresci programowe

Prezentacja danych i wstepnych wynikéw badan, metody analiz przestrzennych.
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Nazwa przedmiotu |Seminarium magisterskie IV
w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu |Master seminar IV
w jezyku
angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajec zaliczenia |punktow
u godzin (praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
studiéw cw./ laborat. inne) S/Z/H

konw.

30 S P 0} YA 9

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium Student wykorzystuje dotychczasowg wiedze i umiejetnosci do zakonczenia projektu
geoinformatycznego oraz napisania pracy magisterskiej pod okiem promotora. Przygotowuje sie do egzaminu
magisterskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zaliczone seminarium magisterskie Il|

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptaw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwdj nauk przyrodniczych

EK2. ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw z geoinformacji

EK3. potrafi planowac i wykonywac¢ podstawowe badania, pozyskiwaé dane niezbedne do realizacji pracyi pod
kierunkiem opiekuna naukowego

EK4. zna czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studidéw (w jezyku polskim i angielskim)
EKS5. potrafi samodzielnie zdobywac wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury

EK6. posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej
EK7. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia wszechstronnego
EK8. rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Ochrona wiasnosci intelektualnej, zakonczenie realizacji badan, napisanie pracy mgr zgodnie z wczesniejszymi
ustaleniami.




SYLABUSY modutu ,Analiza geoinformacyjna miast”

Nazwa przedmiotu w Spoteczenstwo a procesy globalizacji
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Society and globalization processes
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
u godzin |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
studiéw w./ laborat. inne) S/Z/H

konw.

15 S P w zZ 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta wiedzy o podstawowych mechanizmach i procesach globalizacji i
miedzynarodowe;j integracji oraz ich wptywie na zjawiska i procesy spoteczno-kulturowe zachodzgce we wspdtczesnym
Swiecie.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Ogdlna wiedza z historii powszechnej, geografii spoteczno-ekonomicznej oraz podstaw wiedzy o spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych
okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EU_01 Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania zjawisk i

proceséw spoteczno-ekonomicznych oraz przyrodniczych w pracy badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02);
EU_02 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji (14Gl-2A_WO09);

EU_03 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijaé swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury, nowoczesnych
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno komunikacyjnych (4GI-2A_U06);

EU_04 Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywacé innych w tym
zakresie (14Gl-2A_U11);

EU_05 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotoéw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu problemoéw ( 14Gl-2A_K01);

EU_06 Jest gotow rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy (14Gl-
2A_KO5).

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce treéci realizowane w ramach przedmiotu

Historia globalizacji i jej wymiary (spoteczny, ekonomiczny, polityczny, kulturowy); Procesy integracyjne zachodzgce we
wspotczesnym Swiecie; Wptyw globalizacji na procesy i zjawiska spoteczne o charakterze regionalnym i lokalnym;
Globalizacja jako konflikt cywilizacji i zderzenie kultur - wyzwania, szanse i zagrozenia; Pozytywne i negatywne aspekty
globalizacji w wymiarze spotecznym, politycznym, ekonomicznym i kulturowym
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Nazwa przedmiotu w Dynamika i skutki proceséw urbanizacji
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Dynamics and effects of urbanisation processes
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin | Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
studiow godzin |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A  |O/W E/Z ECTS

cw./ laborat. inne) S/Z/H

konw.

15 S P '\ YA 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom problematyki przemian, skutkéw, zréznicowania proceséw urbanizacji na
Swiecie i w Polsce, metod ich pomiaru oraz wpdtczesnych wyzwan miast i obszaréw zurbanizowanych

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ problematyki geografii osadnictwa i zagadnien GIS

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EU_01 Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania zjawisk i proceséw spoteczno-ekonomicznych oraz
przyrodniczych w pracy badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02);

EU_02 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji (14Gl-2A_WO09);

EU_03 Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury, nowoczesnych
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno komunikacyjnych (14GI-2A_U06);

EU_04 Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym
zakresie (14Gl-2A_U11);

EU_O5 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu problemoéw (14GI-2A_KO01);

EU_06 Jest gotow rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy (14Gl-
2A_KO5).

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce treéci realizowane w ramach przedmiotu

Zarys historii rozwoju miast, czynniki miastotwoércze; Wymiary urbanizacji i sposoby ich pomiaru; Fazy urbanizacji;

Wspdtczesne wyzwania miast i obszaréw zurbanizowanych w Polsce i na Swiecie.
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Nazwa przedmiotu w j Teledetekcja obszaréw zurbanizowanych

Nazwa przedmiotu w |Remote Sensing of Urban Areas
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajec zaliczenia | punktow
studiow godzin  |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
éw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
15 15 S P 0} E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas zajec student zapoznaje sie ze specyficznymi uwarunkowaniami teledetekcyjnego badania obszaréw
zurbanizowanych, z wykorzystaniem narzedzi cyfrowego przetwarzania obrazéw teledetekcyjnych uzyskiwanych za pomoca
réznych systemow (satelitarnych, lotniczych) i innych danych przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zasdb wiedzy z zakresu teledetekcji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu zaje¢ student:

EU1. Potrafi interpretowac przestrzenne zjawiska i procesy przyrodnicze oraz spoteczne zachodzgce w przestrzeni miejskiej,
w pracy badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02).

EU2. Zna teoretyczne podstawy metod matematycznych oraz technik informatycznych stosowanych do rozwigzywania
wybranych probleméw z zakresu teledetekcji obszaréw zurbanizowanych (14GI-2A_WO05).

EU3 Potrafi stosowac¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie teledetekcji obszaréw zurbanizowanych,
wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy i selekcji informacji oraz wynikéw (14GI-2A_U02).

EU4. Potrafi wykorzystywac programy komputerowe w zakresie teledetekcyjnych analiz przestrzennych (14GlI-2A_UQ5).
EUS. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury i nowoczesnych
technologii (14GI-2A_U06).

EU6. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotéw do korzystania z opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzaniu probleméw (14GI-2A_K01).

EU 7. Jest gotéw do rozwijania wiasnego dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy
(14GI-2A_KO5).

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce treéci realizowane w ramach przedmiotu

Gtéwne koncepcje klasyfikacji obiektowej w teledetekcji analogowej i cyfrowej, algorytmy klasyfi Geografia miast a
teledetekcja (TD). Specyfika TD miast. Rodzaje danych teledetekcyjnych wykorzystywanych w badaniach teledetekcyjnych
miast (sceny satelitarne, zdjecia lotniczne, LiDAR), dostepnosci i zrodta. Miejski i wiejski sposob uzytkowania przestrzeni.
Rozpoznawanie powierzchni nieprzepuszczalnych i pokry¢ dachowych. Energia ze zrédet odnawialnych (panele
fotowoltaiczne i kolektory stoneczne). Zielerh w miescie (ocena jakosciowa i ilosciowa, dostepnosé). Termalny obraz miasta
(miejska wyspa ciepta). Detekcja zmian na obszarach miejskich. Bilans uzytkowania ziemi na podstawie danych Corine Land
Cover, poréwnanie wybranych obszaréw miejskich i wiejskich.
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Nazwa przedmiotu |Analizy demograficzno-spotecznego zréznicowania miasta z wykorzystaniem metod GIS
w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu |The use of GIS in analyzing demographic and social diversity of the city
w jezyku
angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktado |zajeé zaliczenia | punktow
u godzin  |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
studiow cw./ laborat. |jnne) S/Z/H
konw.
15 15 S P 0 z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot analizy demograficzno-spotecznego zréznicowania miasta pogtebia wiedze oraz umiejetnosci studenta
dotyczace metod geograficznych, mozliwych do zastosowania w rozwigzywaniu problemdéw badawczych, typowych dla
geografii spoteczno-ekonomicznej. Student stosuje metody i narzedzia GIS oraz potrafi interpretowaé uzyskane wyniki
dotyczace wybranych zjawisk demograficzno-spotecznych..

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu GIS, obstuga aplikacji ArcGIS na poziomie podstawowym, Podstawowa wiedza z geografii
spotecznej i statystyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

Eu. 1 —ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systemowego podejscia do analizy ztozonych
zjawisk demograficzno-spotecznych; 1400GI-2A_WO03

Eu. 2 — ma rozszerzong wiedze na temat metod, technik i narzedzi badawczych stosowanych w analizie ztozonych
proceséw demograficznych i spotecznych, 1400GI-2A_WO05; 1400GI-2A_W04

Eu. 3 — posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania ztozonych zjawisk demograficznych i spotecznych, 1400GI-2A_U01
Ek. 4 - potrafi oceni¢ mozliwos$é wykorzystania metod GIS w analizach przestrzennych zjawisk demograficznych i
spotecznych; 1400GI-2A_U04

Eu. 5 - potrafi zaprezentowac przed grupa prezentacje multimedialng; 1400GI-2A_U08; 1400GI-2A_K03

Eu 6. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie stosowania metod analiz przestrzennych zjawisk
demograficzno-spotecznych i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; 1400GI-2A_K01

Eu 7. Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje
odpowiedzialnie i etycznie; 1400GI-2A_K07

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce treéci realizowane w ramach przedmiotu
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Zastosowanie GIS w metodach statystycznych i kartograficznych opisujacych: potencjat ludnosci i jego zmiany, przyrost
naturalny i migracyjny, ruch naturalny ludnosci, ruchy wedrowkowe, zréznicowanie ze wzgledu na wiek, ptec i stan
cywilny, struktury ludnosci wedtug cech ekonomicznych aktywnosé, zréznicowanie spoteczne ludnosci.

Nazwa przedmiotu w Wykorzystanie GIS w logistyce
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Use of GIS in logistics
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzinéw. | godzin godzin prowadze |wyktado |zajec zaliczenia |punktow
u / konw. |laborat. |(praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
studiéw inne) S/Z/H

30 S P 0 z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest wyposazenie studentdw w praktyczne umiejetnosci z zakresu logistyki miejskiej,
obejmujgce analize i optymalizacje systemow transportowych w miastach. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na
identyfikacje wspotczesnych problemow transportowych w duzych miastach i aglomeracjach oraz zastosowanie
odpowiednich metod ich rozwigzywania. Studenci beda pracowac z narzedziami i technikami analizy danych,
umozliwiajgcymi ocene efektywnosci infrastruktury oraz organizacji transportu miejskiego. Kluczowym elementem
¢wiczen bedzie dobor i interpretacja danych dotyczacych logistyki oraz transportu miejskiego, niezbednych do
prowadzenia zaawansowanych analiz i podejmowania decyzji optymalizacyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomosc¢ podstaw geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej; Umiejetnosé pracy w GIS;
zainteresowanie tematyka transportu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

Eu 1 —zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone pojecia, definicje i zjawiska odnoszace sie do logistyki miejskiej oraz
transportu miejskiego (1400GI-2A_WO01);

Eu 2 — potrafi interpretowad podstawowe zasady rzadzace logistyka miejska (1400GI-2A_W02);

Eu 3 —zna i potrafi objasni¢ wspdtczesne problemy transportowe duzych miast (1400GI-2A_W09);

Eu 4 — posiada umiejetnos¢ interpretacji zjawisk o charakterze przestrzennym zachodzacych w miastach pod wptywem
wzrostu natezenia transportu samochodowego (1400GI-2A_W02);

Eu 5 — zna ograniczenia jednostki podejmujgcej dziatania w zakresie logistyki miejskiej i jest gotow do korzystania z opinii
ekspertéw (1400GI-2A_K02);

Eu 6 — potrafi zastosowaé w badaniach nad problematykg logistyki miejskiej narzedzia GIS (w tym analizy sieciowe)
(1400GI-2A_U02);

Eu 7 — ma $wiadomos¢ potrzeby stosowania konkretnych rozwigzan stuzacych rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych dotyczacych transportu w miastach (1400GI-2A_K02);

Eu 8 — potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze, informacje korzystajgc z nowoczesnych technologii w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (1400GI-2A_U06)
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OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Vehicle Routing Problem jako narzedzie optymalizacji funkcjonowania miejskiego transportu zbiorowego; Optymalne
rozmieszczenie przystankow todzkiej Kolei Aglomeracyjnej, Zastosowanie narzedzi Network Analyst

Nazwa przedmiotu w Analiza uzytkowania ziemi w miescie
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Urban land use analysis
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu wyktadu godzin godzin prowadze |wyktadow | zaje¢ zaliczenia |punktow
studiow godzin (praktyk, |niazaje¢ |y P/A o/W E/Z ECTS
cw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
15 15 H P w E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z koncepcjg uzytkowania ziemi oraz metodami jej analizy z wykorzystaniem metod
i narzedzi GIS. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych poréwnane zostang tradycyjne metody pozyskiwania informacji o
uzytkowaniu ziemi z wspotczesnymi mozliwosciami integracji i harmonizacji danych w oparciu o dostepne zrédta danych
przestrzennych. Prze¢wiczone zostang rowniez metody inwentaryzacji terenowej z wykorzystaniem aplikacji mobilnych.
Przedmiot koncentruje sie na zagadnieniach analizy uzytkowania ziemi w obszarach miejskich, silnie zurbanizowanych, w
ktérych pokrycie terenu nie zawsze wystarcza do wtasciwego opisu proceséw, zachodzgcych w miescie

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzagdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EU_01 Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania zjawisk i proceséw przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych
zwigzanych z uzytkowaniem ziemi w miescie (1400GI-2A_W02)

EU_02 Ma wiedze w zakresie planowania i realizacji badan wykorzystujgcych uzytkowanie ziemi za pomocg technik i
narzedzi badawczych stosowanych w geoinformacji (14GI-2A_W04)

EU_03 potrafi znajdowac niezbedne informacje odnoszace sie do uzytkowania ziemi w literaturze fachowej, bazach
danych i innych zrédtach, (w jezyku polskim i angielskim) (1400GI-2A_U03)

EU_04 Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy uzytkowania ziemi oraz
dokonac krytycznej analizy jej wynikéw (1400GI-2A_U04)

EU_OS Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
(1 4GI-2A_KO07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Koncepcja uzytkowania ziemi — ujecie teoretyczne (2) Klasyfikacje uzytkowania ziemi (3) Pozyskiwanie i harmonizacja
danych na potrzeby opracowania zdjecia uzytkowania ziemi (4) Metody i narzedzia pozyskiwania danych w terenie (5)
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Metody analizy uzytkowania ziemi w miastach, (6) Metody analizy zmian uzytkowania ziemi w miastach, (7)
wykorzystanie informacji o uzytkowaniu ziemi w praktyce — studium przypadkéw

SYLABUSY modulu ,,Klasyfikacja obiektowa”

Nazwa przedmiotu w |Segmentacja obrazéw cyfrowych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w [Segmentation of digital images
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin Liczba godzin [Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu [ wyktadu godzin prowadze |wyktado |zajed zaliczenia |punktow
studiow ¢w./konw.  |godzin  (praktyk, |niazaje¢ |wyP/A |O/W E/Z ECTS
laborat. inne) S/Z/H
30 S P 0 E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem zaje¢ jest przekazanie studentom (a) podstawowej wiedzy w zakresie konstrukcji algorytmdéw pozwalajacych na
nadzorowang oraz nienadzorowang segmentacje (podziat na obiekty oraz klasyfikacje) obrazu teledetekcyjnego oraz (b)
umiejetnosci praktycznego korzystania z modutéw segmentacji oprogramowania GIS oraz teledetekcyjnego.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zaséb wiedzy z zakresu teledetekcji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu zaje¢ student:

EU_02 Posiada pogtebiong wiedze teoretyczng w zakresie klasyfikacji obiektowej zobrazowan lotniczych i satelitarnych, w
tym, tworzenia regut klasyfikacyjnych, stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu teledetekc;ji i
(szerzej) geoinformacji, znaczenia podstawowych pojeé stosowanych w klasyfikacji obiektowej (1400GI-2A_W05)

EU_03 Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze do przeprowadzenia klasyfikacji obiektowej, w sposdb
krytyczny analizuje i dokonuje selekcji informacji oraz wynikéw klasyfikacji (1400GI-2A_U02)

EU_04 Odszukuje niezbedne informacje dotyczace klasyfikacji obiektowej w literaturze fachowej, specyfikacji
oprogramowania zwigzanego z klasyfikacja obiektowa oraz w innych zrédtach, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
(1400GI-2A_U05)

EU_05 Korzysta z wiedzy zdobytej w trakcie zaje¢ w zakresie klasyfikacji obiektowej i tworzenia regut klasyfikacyjnych do
segmentacji i klasyfikacji zobrazowania satelitarnego. Stosuje reguty klasyfikacyjne do opracowania pokrycia terenu,
interpretuje i ocenia wyniki klasyfikacji (1400GI-2A_U04)

EU_06 Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne uczenie sie przez cate zycie w zakresie klasyfikacji obiektowej
zobrazowarn satelitarnych i lotniczych, wykorzystujgc w tym celu czasopisma naukowe i branzowe, portale spotecznosciowe
(1400GI-2A_U011)

EU_07 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia badzZ korzystania z
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemoéw w zakresie klasyfikacji
obiektowej zobrazowarn satelitarnych i lotniczych (1400GI-2A_KO01)
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EU_O08 jest gotow do rozwijania dorobku zawodowego i dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie klasyfikacji obiektowej
zobrazowan satelitarnych i lotniczych (1400GI-2A_KO5)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposSb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Gtéwne koncepcje klasyfikacji obiektowej w teledetekcji analogowej i cyfrowej, algorytmy klasyfikacji obiektowe;j
zastosowane w oprogramowaniu ESA SNAP oraz TerrSet, identyfikacja obiektéw topograficznych na zobrazowaniach
lotniczych i satelitarnych, klasyfikacja obiektow przy pomocy klasycznych metod uczenia maszynowego i computer vision,
klasyfikacja obiektow przy pomocy zrédet crowd sourcingowych (zastosowanie OpenStretMap), klasyfikacja obiektow
bedacych w ruchu.

Nazwa przedmiotu w|Obiektowa analiza obrazéw
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w|Object-based image analysis
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin|Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu |wykfadu godzin godzin prowadz [wyktado |[zajec¢ zaliczenia | punktéw
studiow godzin (praktyk, [eniazaje¢|{wyP/A |O/W E/Z ECTS
éw./ laborat. inne) S/Z/H
konw.
30 S P W E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot koncentruje sie na praktycznych aspektach analizy danych obrazowych kontekscie geoinformacji. Obiektowa
analiza obrazéw (OBIA) dotyczy metod przetwarzania i analizy obrazéw teledetekcyjnych z wykorzystaniem podejscia
obejmujacego klasyfikacje obiektow przez ekstrakcje ich cech przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zaséb wiedzy z zakresu teledetekcji oraz algorytméw przetwarzania obrazéw cyfrowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow.

EUl: Ma zaawansowang wiedze teoretyczng dotyczaca klasyfikacji obiektowej obrazéow lotniczych i satelitarnych,
obejmujaca tworzenie regut klasyfikacyjnych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych problemoéw teledetekcyjnych
i geoinformacyjnych. Zna i rozumie kluczowe pojecia stosowane w klasyfikacji obiektowej oraz ich znaczenie w analizie
danych przestrzennych. (1400GI-2A_W05)

EU2: Wykorzystuje nowoczesne techniki i narzedzia badawcze do realizacji klasyfikacji obiektowej, jednoczesnie krytycznie
ocenia i selekcjonuje informacje oraz uzyskane wyniki analizy. (1400GI-2A_U02)

EU3 Odszukuje niezbedne informacje dotyczgce klasyfikacji obiektowej w literaturze fachowej, specyfikacji
oprogramowania zwigzanego z klasyfikacja obiektowg oraz w innych Zrédtach, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
(1400GI-2A_U05)

EU4: Samodzielnie planuje i rozwija swoje umiejetnosci w zakresie klasyfikacji obiektowej zobrazowan satelitarnych i

lotniczych, korzystajac z literatury naukowej, branzowych czasopism. (1400GI-2A_U011)
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EUS: Jest otwarty na rozwdj zawodowy oraz ciggte poszerzanie wiedzy w dziedzinie klasyfikacji obiektowej zobrazowan
satelitarnych i lotniczych. (1400GI-2A_KO05)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Automatyczne i potautomatyczne metody klasyfikacji i delineacji obiektdw topograficznych. Techniki przygotowania

zbioréw danych wykorzystywanych w procesie klasyfikacji obiektowej

SYLABUSY dla specjalnosci ,,Analityk GIS”

Nazwa przedmiotu w jezyku Statystyka przestrzenna
polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Spatial statistics
angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba godzin |Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu | godzin godzin prowadze |wyktadow |zaje¢ O/W |zaliczenia |punktéw
studiow  |wyktadu |Ew./ konw.  |godzin (praktyk, |niazaje¢ |y P/A E/Z ECTS
laborat. inne) S/Z/H
15 15 H P E

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

W ramach przedmiotu student poznaje w stopniu zaawansowanym koncepcje oraz metody statystyczne umozliwiajgce
analize danych przestrzennych. W trakcie zaje¢ uczestnik kursu nabywa wiedze oraz umiejetnosci, dzieki ktérym
Swiadomie dobiera wtasciwe metody statystyki przestrzennej do danych oraz prawidtowo przeprowadza proces
wnioskowania. W ramach kursu omawiane sa m.in. zagadnienia zwigzane z autokorelacjg przestrzenng, analizg skupien,
klastrowaniem danych przestrzennych, elementami geostatystyki, w tym eksploracyjnej analizy danych, regresji
przestrzennej. Przedmiot ktadzie nacisk na praktyczne zastosowanie narzedzi statystyki przestrzennej, geostatystyki
dostepne w oprogramowaniu GIS z analizg przestrzenng, integrujac je z wizualizacjg danych z wykorzystaniem jezyka
python oraz dedykowanym tego pakietom (MatplotLib, Seaborn).

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy statystyki opisowej, podstawy programowania w jezyku Python, podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnosé pracy
z danymi przestrzennymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych okreslajace jaka wiedze,
umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia sie
(kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiow.

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. Ma wiedze w zakresie matematyki informatyki, geografii, w tym statystyki przestrzennej, umozliwiajaca zrozumienie i
modelowanie probleméw za pomocg danych geograficznych powigzanych z danymi nie przestrzennymi - 14GIl-2A_W03.
EK2. Ma pogtebiong wiedze w zakresie planowania i przeprowdzania procedury badawczej z pomoca narzedzi
stosowanych w geoinformacji - 14GI-2A_WO04.

EK3. Zna i rozumie teorie z zakresu statystyki przestrzennej, wyjasniajgce ztozone zaleznosci przestrzenne - 14Gl-2A_WO06.
EK4. Wykorzystuje swojg wiedze z zakresu statystyki przestrzennej do wnioskowania statystycznego i odpowiedzi na
postawione pytania badawcze — 14GI-2A_U01.

EKS. Potrafi komunikowac sie z innymi na tematy zwigzane z wykorzystaniem metod i narzedzi statystyki przestrzennej,
wyrazac opinie na temat zagadnien z zakresu geoinformacji, w tym statystyki przestrzennej, np. wptywu doboru metody,
wptywu jej ograniczen na wyniki analizy 14Gl-2A_U07.
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EK6. Zna ograniczenia swojej wiedzy i umiejetnosci i jest gotow szukaé odpowiedzi wsrdd ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemow z zakresu statystyki przestrzennej - 14GI-2A_KO01

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Cechy danych przestrzennych, (2) pojecie statystyki przestrzennej, (3) miary centrograficze, (4) analiza rozktadéw
przestrzennych, (5) analiza skupien (6) Analiza relacji przestrzennych (autokorelacja przestrzenna, regresje przestrzenne).

Nazwa przedmiotu w |Python w analizie danych przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w |Python in Spatial Data Data Science
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol | Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma [lezyk Status Forma Liczba
progra |wyktadu godzin godzin |prowadz |wyktado |zajec zaliczeni |punktéw
mu godzin (praktyk, |enia wy P/A |O/W ak/z ECTS
studié cw./ laborat. inne) zajed
W konw. s/z/H

30 S P z

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Zajecia dostarczajg pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci programowania w jezyku Python w zakresie
przetwarzania, analizy i wizualizacji danych geograficznych. W ramach zaje¢ studenci uczg sie korzystac z
metod i pakietéw (bibliotek) wspierajgcych przetwarzanie i interpretacje danych przestrzennych. Zajecia
prowadzone sg w m.in. w oparciu o studia przypadkow, co ma na celu przygotowanie ich do rozwigzywania
problemoéw badawczych/biznesowych pojawiajgcych sie w praktyce. W ramach kursu, szczegdlny nacisk
potozony jest rowniez na rozwijanie umiejetnosci samodzielnego poszukiwania zrodet wiedzy, bibliotek,
umozliwiajgcych rozwigzywanie bardziej skomplikowanych probleméw z zakresu analizy danych
przestrzennych w jezyku Python.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe umiejetnosci programowania w jezyku Python, podstawowa wiedza w zakresie geoinformacji,
podstawowa wiedza w zakresie statystyki i analizy matematycznej i przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. Ma wiedze w zakresie programowania w jezyku Python, umozliwiajgca w pogtebionym stopniu analize
danych przestrzennych oraz zrozumienie problemoéw przestrzennym o $rednim poziomie ztozonosci - 14Gl-
2A_W03
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EK2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy technik analizy i wizualizacji danych
przestrzennych z wykorzystaniem podstawowych pakietéw geoprzestrzennych (m.in. Numpy, Pandas,
Geopandas, Matplotlib)- 14GI-2A_WO05

EK3. Umiejetnie i Swiadomie dobiera narzedzia informatyczne i metody dostepne w jezyku Python do
opracowania nowych metod i narzedzi geoinformacyjnych - 14GI-2A_U04

EK4 — Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci i w razie potrzeby zasiega opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu problemoéw zwigzanych z kodowaniem w jezyku Python. -
14Gl-2A_KO1.

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Wizualizacja danych przestrzennych i atrybutowych z wykorzystaniem bibliotek Matplotlib, Seaborn (2)
Podstawy pracy z Numpy, pandas, geopandas, (3), wprowadzeni do wykorzystania jezyka Python w
aplikacjach GIS (4) Praca z geometrig obiektéw przestrzennych w GIS, (5) Przetwarzanie i analiza rastrowych
danych przestrzennych z wykorzystaniem jezyka Python.

Nazwa przedmiotu w Modelowanie cyfrowych blizniakéw dla obszaréw zurbanizowanych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w Modelling digital twins for urban areas
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
program |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktadow |zajeé zaliczenia |punktéw
u godzin (praktyk, |niazaje¢ |y P/A o/W E/Z ECTS
studidow éw./ laborat. |jnne) S/Z/H
konw.
30 H P z

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Zajecia dostarczajg pogtebionej wiedzy w zakresie tworzenia, edycji, wizualizacji modeli cyfrowych blizniakéw obiektéw
geograficznych, m.in. budynkéw, numerycznego modelu terenu oraz wykorzystanie ich w analizach przestrzennych w
obszarach zurbanizowanych. Wiedza oraz umiejetnosci nabyte w ramach przedmiotu moga by¢ wykorzystane w
planowaniu przestrzennym do lepszego zarzgdzania przestrzenig oraz zrozumienia zaleznosci przestrzennych
wystepujacych w obszarach zurbanizowanych.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomosc GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektdw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz w jakim stopniu modelowanie cyfrowych
blizniakdw moze przyczynic¢ sie do odpowiedzi na te dylematy - 14GI-2A_W09

EK2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze naukowej
problemdw, zwigzanych z zastosowaniem cyfrowych blizniakéw w budowie miast inteligentnych, miast odpornych na
nadchodzgce zmiany klimatyczne 14Gl-2A_WO06

EK3. Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem cyfrowych blizniakow na obszarach
zurbanizowanych 14GI-2A_WO04.

EK4. Wykorzystuje posiadang wiedze w zakresie tworzenia, edycji i wizualizacji modeli cyfrowych blizniakow oraz
krytycznej ich oceny 14GI-2A_U02.

EK5. Wykorzystuje zdobytg wiedze oraz techniki w planowaniu przestrzennym oraz do opracowywania nowych metod
analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej z wykorzystaniem modeli cyfrowych blizniakéw 14GI-2A_U0A4.

EK6. Samodzielnie planuje i realizuje wiasne uczenie sie przez cate zycie 14Gl-2A_U11

EK7 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotowy do podjecia pracy zwigzanej z geoinformacja - 14Gl-
2A_K04

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Koncepcja przestrzennych blizniakdw cyfrowych - definicja pojecia, cechy modelu, zastosowanie (2) Pozyskiwanie i
przetwarzanie danych na potrzeby budowy modeli blizniakéw cyfrowych, (3) tworzenie modeli 3d w oprogramowaniu GIS,
(4) zarzadzanie modelami 3D, importowanie dostepnych na rynku modeli BIM do projektu w oprogramowaniu GIS, (5)
wykorzystanie cyfrowych blizniakdéw na obszarach zurbanizowanych — studia przypadku.

Nazwa przedmiotu w |Analizy przestrzenne - projekt grupowy
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w |Spatial Analysis - group project
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu |godzin godzin godzin prowadzen |wyktadow |zaje¢ O/W |zaliczenia |punktéw
studidow  |wyktadu godzin (praktyk, |ia zajeé y P/A E/Z ECTS
¢w./ konw. |[laborat. inne) S/Z/H
15 H P YA

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot koncentruje sie na przekazywaniu studentowi pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie pracy w grupie
nad wspoélnym problemem badawczym powigzanym z geoinformacja. W ramach zaje¢ uczestnicy poznajg narzedzia
informatyczne stuzgce do zarzadzania projektem, w tym zatozenia metody kanban. Grupy projektowe w trakcie trwania
kursu odpowiadajg na postawiony na poczatku zajec problem badawczy, wykorzystujac wiedze w zakresie stosowanych
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analiz przestrzennych, programowania w jezyku Python, metod statystycznych, w tym statystyki przestrzennej, konstrukcji
baz danych. W ramach zaje¢ poznajg strukture artykutu naukowego zgodnego z powszechnie stosowang strukturg IMRAD
(Introduction, Methods, Results, Discussion). Rezultatem projektu jest prezentacja wynikdw analizy w postaci zgodna z
strukturg IMRAD oraz, fakultatywnie, propozycja artykutu odpowiadajgcego na postawiony problem badawczy.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomosc GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EK1. Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania zjawisk i procesdow spoteczno-ekonomiczych w pracy badawcze;j.
EK2. Zna podstawowe techniki planowania i zarzgdzania projektem geoinformatycznym - 14GI-2A_W04

EK3. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze naukowej
probleméw z geoinformacji 4Gl-2A_WO06

EK4. Wtasciwie dobiera literature branzowa, zwigzang z geoinormacjg do postawioego problemu badawczego 4GI-2A_U03
EK5. Wykorzystuje programy komputerowe, umiejetnosci programowania i analizy przestrzennej w celu rozwigzania
postawionego problemu badawczego (4GI-2A_U03)

EK6. Potrafi zaprezentowac zatozenia, wyniki, wnioski swojego projektu badawczego Sformie ustnego wystapienia
publicznego 4GI-2A_U08

EK7. Potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, dzieli¢ sie rolami w ramach zespotu 4GI-2A_U10
EK8 Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w geoinformacji
4GI-2A_KO02.

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce tresci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Metody zarzadzania projektem geoinformacyjnym (2) narzedzia zarzadzania projektem geoinformacyjym, (3)
Struktura artykutu naukowego (IMRAD), (4) stawianie problemu badawczego w artykutach naukowych i w pracach
badawczych (5) techniki i metody prezentacji wynikow projektu.

Nazwa przedmiotu w |Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w |Big data processing engineering
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
programu |godzin godzin godzin prowadzen |wyktadow |zaje¢ O/W |zaliczenia |punktéw
studidw | wyktadu godzin (praktyk, |ia zaje¢ y P/A E/Z ECTS
éw./ konw. |laborat. inne) S/z/H
15 H P z
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SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Analizy przestrzenne czesto wymagajg przetworzenia ogromnej liczby danych (dane GPS, sceny hiperspektralne, dane
sieciowe), przekraczajgce objetos¢ pojedynczego dysku twardego. Aby sprostac¢ temu zadaniu potrzebna jest do tego
pogtebiona wiedza oraz umiejetnosci, niezbedne w pracy analityka GIS. W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z
pojeciem duzego zbioru danych (Big Data) oraz metodami, technikami jego przetwarzania i zarzadzania nim, analizy.
Szczegdlny nacisk potozony jest na obstuge danych zawierajacych informacje przestrzenne.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy programowania w jezyku Python.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzagdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. Ma wiedze z matematyki i informatyki w pogtebioym zakresie, umozliwiajgcym zrozumienie podstawowych zatozen
zwigzanych z przetwarzaniem, zarzadzaniem, modelowaniem duzych zbioréw daych EK114GI-2A_WO3EK2. Wtasciwie
dobiera Zrédta informacji branzowej, dostarczajgce wiedzy, doswiadczen w pracy nad duzymi zbiorami danych
przestrzennych (BigData) 14GI-2A_UO03. EK3. Prawidtowo stosuje zdobyty wiedze i umiejetnosci do dostosowywania
istniejgcych metod, narzedzi do przetwarzania, zarzadzania, analizy duzych zbioréw danych przestrzennych - 14Gl-
2A_UOA4EKA4. Potrafi samodzielnie zaplanowac i realizowad wtasne uczenie sie zagadnien zwigzanych z BigData i wskazywacé
innym wartosciowe materiaty do nauki tego zagadnienia - 14GI-2A_U11

EKS. Jest gotdw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej zwigzanej z pracg z danymi typu BigData — 14Gl-
2A_KO7

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezly prezentujgce treéci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Koncepcja i podstawowe pojecia stosowane w Big Data, (2) podstawowe metody przetwarzania i zarzadzania duzymi
zbiorami danych, (4) metody analizy duzych zbioréw danych (4) zastosowanie duzych zbioréw danych w geoinformacji —
studium przypadkéw

SYLABUSY dla specjalnosci ,,PPGIS”
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Nazwa przedmiotu w Whprowadzenie do Publicznych Partycypacyjnych Systemoéw Informacji
jezyku polskim Geograficznej (PPGIS)

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba | Liczba | Forma | Jezyk Status | Forma | Liczba
programu godzin godz. godzin | godzin | prowa | wykfad | zajec zalicze | punkto
studiéw wyktadu éw./ laborat | (prakty | dzenia | owy o/wW nia E/Z | w ECTS
konw. . k, zajed P/A
inne) S/Z/H
15 15 H P 0 E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot wprowadza w teoretyczne i praktyczne aspekty partycypacji spotecznej, z naciskiem na
wykorzystanie systemow geoinformacyjnych (GIS) w procesach angazowania spotecznosci lokalnych w
podejmowanie decyzji. Przybliza cele partcypacji, znaczenie dla spoteczenstwa i spotecznosci lokalnych
Przedstawia historie i rozwdj Publicznych Partycypacyjnych Systeméw Informacji Geograficznej (PPGIS), ich
role w zrwnowazonym rozwoju oraz przyktady sukceséw i wyzwan.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ zagadnien z zakresu systemdw informacji geograficznej (GIS), planowania
przestrzennego i geografii spoteczno-ekonomicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych
okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EK1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy spoteczne, ekonomiczne oraz przyrodnicze, a takze
zastosowanie matematyki i informatyki w geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej -
14GI-2A_W01

EK2. Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w geoinformacji - 14GI-2A_W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z geoinformacja - 14GI-2A_W08

EK3. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do opracowania nowych
metod i narzedzi geoinformacyjnych, w tym do realizacji projektéw PPGIS - 14GI-2A_U04

EK4. Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z geoinformacjg z réznymi kregami odbiorcow,
formutowac opinie na temat zagadnien zwigzanych z PPGIS - 14GI-2A_U07

Potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, co jest istotne przy realizacji projektow
grupowych w zakresie PPGIS - 14GI-2A_U10

EK5. Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego, co jest kluczowe przy realizacji projektéw PPGIS wspierajgcych spotecznosci
lokalne - 14GI-2A_K03

EK6. Jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, szczegdlnie w kontekscie pracy z
danymi przestrzennymi i wspotpracy z interesariuszami - 14GI-2A_KO07

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Partycpacja spoteczna — definicja, znaczenie, Zzrédta danych, rola w spoteczenstwie.
Publiczne Partycypacyjne Systemy Informacji Geograficznej (PPGIS) — historia, rozwdj, zastosowania,
wyzwania. Zastosowania PPGIS — studia przypadkéw, projekty wspierajgce spotecznosci.




Nazwa przedmiotuw  |Spotecznosciowe Dane Przestrzenne
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
progra |wyktadu godzin godzin prowadze |wyktadow |zajeé zaliczenia | punktow
mu godzin (praktyk, |[nia zaje¢ |y P/A o/W E/Z ECTS
studiow cw./ laborat.  |inne) s/z/H
konw.
15 H P W YA 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot wprowadza w teoretyczne i praktyczne aspekty partycypacji spotecznej, z naciskiem na
wykorzystanie systemdéw geoinformacyjnych (GIS) w procesach angazowania spotecznosci lokalnych w
podejmowanie decyzji. Przybliza cele partycypacji, znaczenie dla spoteczenstwa i spotecznosci lokalnych
Przedstawia historie i rozwdj Publicznych Partycypacyjnych Systemdw Informacji Geograficznej (PPGIS), ich
role w zréwnowazonym rozwoju oraz przyktady sukceséw i wyzwan.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomosc¢ zagadnien z zakresu systemoéw informacji geograficznej (GIS), planowania
przestrzennego i geografii spoteczno-ekonomicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EK1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy spoteczne, ekonomiczne oraz przyrodnicze, a takze
zastosowanie matematyki i informatyki w geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej -
14GI-2A_W01

EK2. Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w geoinformacji - 14GI-2A_W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z geoinformacjg - 14GI-2A_WO08

EK3. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do opracowania nowych
metod i narzedzi geoinformacyjnych, w tym do realizacji projektéw PPGIS - 14GI-2A_U04

EK4. Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z geoinformacjg z réznymi kregami odbiorcow, formutowacé
opinie na temat zagadnien zwigzanych z PPGIS - 14GI-2A_U07

Potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, co jest istotne przy realizacji projektow
grupowych w zakresie PPGIS - 14GI-2A_U10
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EK5. Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego, co jest kluczowe przy realizacji projektéw PPGIS wspierajgcych spotecznosci lokalne
- 14GI-2A_K03

EK6. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, szczegdlnie w kontekscie pracy z
danymi przestrzennymi i wspotpracy z interesariuszami - 14Gl-2A_KO07

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Wprowadzenie do spotecznosciowych danych przestrzennych — zrédta, znaczenie, zastosowania.
Pozyskiwanie i analiza danych — crowdsourcing, GIS, narzedzia geoinformacyjne.

Prawne i etyczne aspekty — prywatnos¢, wtasnosé danych, odpowiedzialnos¢ spoteczna.
Zastosowania PPGIS — studia przypadkdw, projekty wspierajgce spotecznosci

Nazwa przedmiotuw  |Technologie GIS w Partycypacji Spotecznej
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
progra |wyktadu godzin godzin prowadze | wyktadow |zajec zaliczenia |punktow
mu godzin (praktyk, |niazaje¢ |y P/A o/W E/Z ECTS
studiow cw./ laborat.  |inne) S/Z/H
konw.
15 15 H P z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot wprowadza w tematyke spotecznosciowych danych przestrzennych (VGI) oraz technik ich
pozyskiwania za pomocga crowdsourcingu. Omawia definicje, charakterystyke i Zrédfa VGI, w tym
OpenStreetMap, media spotecznosciowe i aplikacje mobilne. Studenci poznajg mechanizmy angazowania
spotecznosci, sposoby integracji danych geoprzestrzennych z mediéw spotecznosciowych oraz metody
analizy przestrzenno-czasowej. Kurs obejmuje takze zagadnienia prawne, jakos¢ i spdjnos¢ danych oraz ich
zastosowanie w réznych dziedzinach.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ systemow informacji geograficznej (GIS) oraz umiejetnosc pracy z danymi
przestrzennymi. Przydatne bedg podstawy programowania w Pythonie oraz ogdlna orientacja w mediach
spotecznosciowych i ich danych geoprzestrzennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:
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EK1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone zjawiska i procesy spoteczne, ekonomiczne i przyrodnicze,

a takze znaczenie matematyki i informatyki w kontekscie spotecznymi danymi przestrzennymi - 14GI-2A_W01

EK2. Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania zjawisk i proceséw spoteczno-ekonomicznych
zwigzanych z wykorzystaniem spotecznosciowych danych przestrzennych w pracy badawczej i dziataniach
praktycznych 14GI-2A_W02

EK3. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody wyjasniajace ztozone zaleznosci przestrzenne oraz
sposoby analizy i modelowania tych danych w kontekscie spotecznym - 14Gl-2A_WO07

EK4. Potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie analiz spotecznosciowych
danych przestrzennych, wykazuje umiejetnosc krytycznej analizy oraz selekcji informac;ji i wynikow - 14Gl-
2A_U02

EK5. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do opracowania nowych
metod i narzedzi badawczych w obszarze spotecznosciowych danych przestrzennych - 14GI-2A_U04

EK7. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury,
nowoczesnych technologii, w tym zaawansowanych narzedzi analizy przestrzennej - 14GI-2A_U06

EK.8 Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatan na rzecz
spoteczenstwa, w tym dziatan zwigzanych z wykorzystaniem spotecznosciowych danych przestrzennych -
14GI-2A_K03

EK.9 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, wykorzystujgc dane przestrzenne do rozwigzywania
probleméw spotecznych i przestrzennych - 14GI-2A_K04

EK.10 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dziatan na rzecz przestrzegania zasad
ochrony prywatnosci i etycznego wykorzystania danych spotecznosciowych - 14GI-2A_K07

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Technologie GIS w partycypacji spotecznej — definicja, rola i znaczenie danych przestrzennych w procesach
spotecznych.

Oprogramowanie i narzedzia GIS w partycypacji spotecznej - przyktady narzedzi i sposoby ich wykorzystania
Analiza przestrzenno-czasowa danych spotecznosciowych — metody integracji, modelowanie, wizualizacja.

Nazwa przedmiotuw | Publiczne Partycypacyjne Systemy Informacji Geograficznej (PPGIS) - projekt

jezyku polskim grupowy

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status Forma Liczba
progra |wyktadu godzin godzin prowadze | wyktadow |zajec zaliczenia | punktow
mu godzin (praktyk, |[nia zaje¢ |y P/A o/W E/Z ECTS
studiow cw./ laborat.  |jnne) S/Z/H
konw.
15 H P z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot koncentruje sie na praktycznym wykorzystaniu Publicznych Partycypacyjnych Systemdw Informacji
Geograficznej (PPGIS). Studenci realizujg projekt grupowy, wykorzystujgc narzedzia GIS do gromadzenia,
analizy i wizualizacji danych przestrzennych, wspierajac inicjatywy spoteczne i zréwnowazony rozwéj. Kurs
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obejmuje identyfikacje potrzeb spotecznosci lokalnych i NGO oraz przygotowanie raportu i interaktywne;j
mapy. Uczestnicy poznajg metody zbierania danych (crowdsourcing, mapowanie partycypacyjne) i aspekty
prawne zwigzane z wykorzystaniem danych przestrzennych. .

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiada¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzennej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EK1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone zjawiska spoteczne, ekonomiczne i przyrodnicze oraz zna
zastosowanie technologii GIS w rozwigzywaniu problemdw spotecznych - 14Gl-2A_WO01

EK2. Ma pogtebiong wiedze na temat interpretowania proceséw spoteczno-ekonomicznych oraz
przyrodniczych, szczegdlnie w kontekscie analizy danych GIS w projektach partycypacyjnych - 14GI-2A_W02
EK3. Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik GIS w ramach pracy grupowe;j,
wspierajgcej analize i rozwigzanie probleméw przestrzennych - 14GI-2A_W04

EK4. Zna zasady ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz etycznych uwarunkowan
zwigzanych z tworzeniem i udostepnianiem danych w projektach GIS - 14GI-2A_WO08

EK5. Potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze, planowacé oraz realizowac badania w obszarze GIS,
pracujac w grupie nad rozwigzaniem wybranego problemu - 14GI-2A_U01

EK6. Potrafi zastosowac zaawansowane techniki GIS w realizacji projektu w grupie, analizowac dane i
selekcjonowac wyniki w kontekscie spotecznych proceséw przestrzennych - 14GI-2A_U02

EK7. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz narzedzia GIS do opracowywania nowych metod i narzedzi w
ramach projektu, uwzgledniajac wspdtprace zespotowa - 14GI-2A_U04

EKS8. Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci w zakresie GIS, korzystajgc z literatury i
nowoczesnych technologii, w tym w kontekscie projektéw grupowych - 14GI-2A_U06

EK9. Potrafi wspotpracowac w zespole, przyjmowac odpowiedzialnosé¢ i petnic role lidera w ramach
realizowanego projektu GIS, organizujac prace zespotu w celu osiggniecia wspodlnych celéw - 14GI-2A_U10
EK10. Jest gotow do organizowania dziatan na rzecz spotecznosci lokalnej i srodowiska spotecznego poprzez
wykorzystanie technologii GIS w ramach realizowanych projektéw - 14GI-2A_K03

EK11. Potrafi myslec i dziata¢ przedsiebiorczo, jest gotowy do podjecia pracy w zespole zajmujgcym sie
projektowaniem rozwigzan GIS w kontekscie partycypacji spotecznej -14Gl-2A_K04

EK12. Jest gotow do systematycznego rozwijania swojego dorobku zawodowego w obszarze GIS oraz rozumie
potrzebe zdobywania nowych umiejetnosci w pracy zespotowej -14GI-2A_K05

EK13. Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz rozwijania zasad etycznych w ramach
realizacji projektow GIS, szczegdlnie w kontekscie ochrony danych osobowych i przestrzennych analiz w
partycypacji spotecznej - 14GI-2A_K07

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Identyfikacja potrzeb spotecznych — wspétpraca z NGO, analiza problemoéw lokalnych, okreslenie celéw
projektu.Zbieranie danych przestrzennych — crowdsourcing, mapowanie partycypacyjne, wykorzystanie
otwartych Zrédet danych. Analiza i wizualizacja danych — techniki GIS, modelowanie przestrzenne,
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opracowanie interaktywnych map. Realizacja projektu grupowego — podziat zadan, praca zespotowa,
opracowanie raportu i prezentacja wynikéw.

SYLABUSY dla specjalnosci ,, Geospatial data science”

Nazwa przedmiotu w .
. . Python w Analizie Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w . . !
. . . Python in Spatial Data Science
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol |Liczba godzin |Liczba |Liczba |Liczba |[Forma |Jezyk Status |Forma |Liczba
program |wyktadu godzin godzin |prowadz |wyktado |zajec zaliczeni |punkto
u godzin | (haktyk |enia  |wyP/A |O/W  |aE/z  |wECTS
studiow cw./ laborat. ,inne) |zajec
konw. $/z/H
30 S A W E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

The course focuses on using Python to process, analyze, and visualize geographic data. Participants will learn
the basics of Python and methods and libraries that support processing and interpreting spatial data.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Fundamentals of mathematics (linear algebra)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosSciowych efektow uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:
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EU1: Ma wiedze pogtebiong wiedze w zakresie programowania, niezbedng dla ilosSciowego opisu, zrozumienia
oraz modelowania problemoéw dotyczacych zagadnien analizy przestrzennej (14GI-2A_WO03)

EU2: Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy metod matematycznych oraz technik
informatycznych stosowanych w tworzeniu oprogramowania umozliwiajgcego rozwigzywanie typowych
probleméw z zakresu geoinformacji (14GI-2A_WO05)

EU3: Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz technikii narzedzia informatyczne do przystosowania istniejgcych
bibliotek i narzedzi do analizy przestrzennej (14GI-2A_U04)

EU4: Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz jest gotdw do zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu problemow. (14GI-2A_KO01)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Podstawy jezyka Python; Zastosowanie bibliotek Numpy, Pandas, GeoPandas oraz sklearn; Podstawy
wizualizacji danych z wykorzystaniem Matplotlib

Nazwa przedmiotu w . .
. . Uczenie Maszynowe w Analizie Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w . . . .
. o Machine Learning in Spatial Data Analysis
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol [Liczba godzin|Liczba Liczba Liczba Forma |Jezyk Status  [Forma |Liczba
program |wyktadu godzin godzin |prowadz |wyktado |zajec zaliczeni | punktow
u godzin | (praktyk, [enia  |wyP/A |O/W  |aE/z  |ECTS
studiow cw./ laborat. |jnne) zajet
konw. s/z/H
15 S A W VA 2

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Modern IT systems generate and collect huge amounts of data, the processing of which requires specialist
techniques and tools. The lecture will discuss key challenges related to Big Data and methods for effective
management and analysis of large data sets, including spatial data.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Knowledge of Python and basic data analysis libraries.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzagdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS
z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektdw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w
macierzy kompetencji zawartej w programie studiow

EU1: Wykorzystuja posiadang wiedze potrafi stosowal zaawansowane techniki i narzedzia uczenia
maszynowego w zakresie geoinformacji (14GI-2A_UO02)

51



EU2: Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury oraz
deokumentacji technicznej bibliotek wspierajgcych techniki uczenia maszynowego (14Gl-2A_U06)

EU3: Ma wiedze z matematyki i informatyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla zrozumienia sposobu
funkcjonowania algorytmow uczenia maszynowgo(14Gl-2A_W03)

EU4: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze
naukowej problemow zwigzanych z zastosowaniem uczenia maszynowego na rzecz geoinformacji (14Gl-
2A_WO06)

EUS5: Jest gotéw do rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy i
tempo zmian w dyscyplinach opartych o sztuczng inteligencje (14GI-2A_KO05)

EU6: Rozumie role etosu zawodowego w odniesieniu do stosowania rozwigzan opartych o sztuczng inteligencje
(14GI-2A_KO06)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujace tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Regresja liniowa i logistyczna; Las losowy; Maszyna wektoréw wspierajgcych; Analiza skupien; Metryki jakosci
modeli uczenia maszynowego.

Nazwa przedmiotu w . . .
. . Gtebokie Uczenie w Analizie Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w . . .
. L Deep Learning in Spatial Data Analysis
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin Liczba godzin |Liczba Liczba Forma |Jezyk Status |Forma |Liczba
programu wyktadu godzin |prowadz |wyktado |zajeé zaliczeni |punktéw
studiow cw./ konw. godzin (praktyk, |enia wy P/A  |O/W ak/z ECTS
laborat. inne) zajec
S/Z/H
15 A YA

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

The main objective of the classes is to provide students with a set of new research tools based on artificial neural

networks. Lectures and exercises are devoted to the topic of spatial data analysis using machine learning (ML) and

deep learning (DL). The following topics will be discussed:

e ML and DL based on structured data and time series,

e (Classification of objects using remote sensing images,

e Application of recurrent neural networks (RNN) and convolutional neural networks (CNN),
e Explaining models based on remote sensing images (eXplainable Al, XAl)

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

e  Python Programming Skills
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e (Classical Machine Learning Fundamentals

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty ECTS z
danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studidw

EU1: Wykorzystujg posiadang wiedze potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia gtebokiego uczenia w
zakresie geoinformacji (14GI-2A_U02)

EU2: Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury oraz
deokumentacji technicznej bibliotek wspierajacych techniki gtebokiego uczenia (14GI-2A_U06)

EU3: Ma wiedze z matematyki i informatyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla zrozumienia sposobu
funkcjonowania sztucznych sieci neuronowych (14GI-2A_W03)

EU4: Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze
naukowej problemdéw zwigzanych z zastosowaniem gtebokich sieci neuronowych na rzecz geoinformac;ji (14Gl-
2A_WO06)

EUS5: Jest gotow do rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy i
tempo zmian w dyscyplinach opartych o sztuczng inteligencje (14GI-2A_KO05)

EU6: Rozumie role etosu zawodowego w odniesieniu do stosowania rozwigzan opartych o sztuczng inteligencje
(14GI-2A_KO06)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Przetwarzanie danych przestrzennych - tworzenie zbioréw danych; Deep learning w analizie danych
ustrukturyzowanych; Deep learning w analizie serii czasowych; Deep learning w analizie zobrazowan teledetekcyjnych.

N dmiotu
! azwa prZ? miotu - w Inzynieria Danych
jezyku polskim

N dmiotu
azwa  przeciiiont w Data Engineering

jezyku angielskim
METRYCZKA PRZEDMIOTU
Symbol |Liczba godzin|Liczba |Liczba |Liczba |Forma |Jezyk Status |Forma |Liczba
program |wyktadu godzin ' godzin |prowadz |wyktado |zaje¢c zaliczeni | punktow
u godzin | (praktyk |enia wy P/A |O/W aE/Z |ECTS
studiow cw./ laborat. | ‘inne)  |zaje¢

konw. S/Z/H

15 A 4 2

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Modern IT systems generate and collect huge amounts of data, the processing of which requires specialist
techniques and tools. The lecture will discuss key challenges related to Big Data and methods for effective
management and analysis of large data sets, including spatial data.
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WYMAGANIA WSTEPNE

stanowiace okreslenie wiedzy 1 umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy si¢ na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu rozwigzan bazodanowych wykorzystywanych w geoinformacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadal kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektow uczenia si¢ (kody efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1: Ma wiedze¢ z informatyki w poglgbionym zakresie niezb¢dnym dla zrozumienia konceptéw i rozwigzan
inzynierii danych o $rednim i duzym poziomie ztozonosci (14GI-2A_WO03)

EU2: Zna i rozumie w poglebionym stopniu teoretyczne podstawy funkcjowania technik informatycznych
stosowanych w przetwarzaniu i przechowywaniu danych przestrzennych (14GI-2A_WO05)

EU3: Potrafi wyszuka¢ i1 zastosowac¢ informacje odnalezione w zagranicznej literaturze fachowej (14GI-
2A U03)

EU4: Potrafi zastosowaé¢ zdobyta wiedz¢ oraz techniki i narz¢dzia informatyczne do przystosowania
istniejacych metod i narz¢dzi przetwarzania i przechowywania danych przestrzennych (14GI-2A_U04)

EUS: Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie (14GI-2A_Ul1)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposOb zwigzly prezentujace tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Podstawy systemow danych; Modele danych i jezyki zapytan; Przechowywanie i wyszukiwanie; Formaty
danych; Replikacja, Partycjonowanie, Transakcje; Spdjnos¢ i konsensus; Przetwarzanie wsadowe i
strumieniowe

Nazwa przedmiotu w . .
. . Projekt Grupowy — Analiza Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w . . .
. L Group Project — Spatial Data Analysis
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba godzin |Liczba Liczba Liczba Forma |Jezyk Status Forma Liczba
programu |wykfadu godzin godzin |prowadz |wyktado |zajec zaliczeni |punktéw
studiéw godzin | (praktyk, |enia wy P/A  |O/W aE/z ECTS
éw./ laborat. inne) zajec
konw. s/z/H
30 A w Z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

The subject aims to practically apply knowledge in the field of geographic data analysis through teamwork on
a real project. Students use GIS, ML and DL tools to process, visualize and interpret spatial data. During the

task, participants will go through the full cycle of project implementation: from formulating a research
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problem, through collecting and processing data, implementing an IT solution, to interpreting results and
presenting conclusions.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac¢ student zapisujacy sie na dany przedmiot

e  Python Programming
e Fundamentals of machine learning, construction and training of neural networks

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz
ewentualnie specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1l: Ma wiedze z matematyki i informatyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,
zrozumienia, modelowania problemdéw oraz projektowania rozwigzan zakresu analizy przestrzennej zjawisk
fizycznych i spotecznych (14GI-2A_WO03)

EU2: Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy technik informatycznych stosowanych do
rozwigzywania okreslonych problemow z zakresu geoinformacji (14GI-2A_WO05)
EU3: Potrafi zastosowac zdobytg wiedze z analizy danych, programowania i uczenia maszynowego do

przystosowania istniejgcych lub opracowania nowych metod i narzedzi geoinformacyjnych (14GI-2A_U04)

EU4: Potrafi wspotdziataé z innymi osobami w ramach projektu technicznego, podejmowac sie réznych rél, w
tym kierowac pracg zespotu (14GI-2A_U10)

EU5: Rozumie przydatnosé zdobytej wiedzy informatycznych w rozwigzywaniu probleméw praktycznych
stawianych przed geoinformacjg (14GI-2A_K02)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Definiowanie problemu badawczego; Projektowanie rozwigzania informatycznego opartego o dane
przestrzenne i techniki analizy danych; Implementacja rozwigzania i jego wdrozenie
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