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Ocena dorobku naukowego dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody w post¢gpowaniu

habilitacyjnym nt.: ,,Hybrydowe organiczno-nieorganiczne nanoczqstki funkcjonalne.”

Przebieg kariery naukowej habilitantki, dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody, jest zwigzany z
Wydziatem Chemii Uniwersytetu todzkiego, a w szczegolnosci z Katedrag Technologii i
Chemii Materiatow. Tytut magistra chemii w specjalnoSci nanotechnologia, Pani Katarzyna
Soliwoda uzyskata w roku 2008, natomiast tytut doktora nauk chemicznych w roku 2012,
gdzie obie prace koncentrowaty si¢ na badaniach tribologicznych i fizykochemicznych
powierzchni tlenku tytanu (IV) modyfikowanego nanoczastkami ceramicznymi w tym
tlenkow metali czy nanodiamentow. Dr Ranoszek-Soliwoda od roku 2014, z krotkg
szeSciomiesigczng przerwa zwiazang z urlopem macierzyfiskim, jest zatrudniona na etacie
adiunkta wtasnie w Katedrze Technologii i Chemii Materiatow, Wydziatu Chemii UL. W
czasie realizacji zadan badawczych habilitantka odbyta kilka krétkoterminowych wyjazdow
zagranicznych, m.in. w trakcie wykonywania pracy doktorskiej do EMPA Materials Science
and Technology w Diibendorf, Szwajcaria i po doktoracie do Uniwersytetu w Tiibingen,
Niemcy oraz Uniwerytetu w Rzymie (Tor Vergata), Wtochy. Podczas pracy zawodowej dr
Ranoszek-Soliwoda kierowata dwoma projektami badawczymi, wprawdzie finansowanymi z
wewnetrznych funduszy Uniwersytetu Lodzkiego, jednak pokazuje to pewne przygotowanie
do kierowania projektami. Dodatkowo byfa zaangazowana, w roli wykonawcy, w innych
projektach w tym finansowanych z unijnych funduszy strukturalnych, funduszy MNiSzW,
NCN i NCBiR. Co wazne projekty te pochodzity nie tylko z paneli nauk Scistych, ale réwniez
nauk o zyciu, co wskazuje na pewng umiejetnoSci do komunikacji z badaczami innych
specjalnosci.

Wynikiem pracy badawczej jest dorobek obejmujacy sumarycznie 41 publikacji naukowych
notowanych w bazie Web of Science, ktére daja catkowita liczb¢ cytowai wg. WoS 717 oraz
H-indeks 14 (na dzien 30 lipca 2021). Dodatkowo dorobek jest uzupetniony o 2 rozdziaty w

monografiach i 1 przyznany patent. Habilitantka réwniez deklaruje, ze wyniki jej pracy byty



prezentowane podczas 108 konferencji naukowych, co ciekawe 69 krajowych i 36
mi¢dzynarodowych oraz 3 krajowych wyktadow na zaproszenie.

Podstawe wniosku habilitacyjnego stanowi zbior 11 publikacji, z ktorych habilitantka jest
pierwszym autorem w o$miu pracach, natomiast w trzech jest kolejnym autorem. Niestety w
zadnej z prac dr Ranoszek-Soliwoda nie jest notowana jako autor korespondencyjny, cho¢ w
oSwiadczeniach deklaruje, ze w kilku pracach byta odpowiedzialna réwniez za
korespondencje z edytorami czasopism. Prace zostaty opublikowane w Srednich i dobrych
czasopismach o wspotczynniku oddziatywania w okolicy 4, w tym jedna praca w ACS
(Langmuir), pig¢ w czasopismach z grupy Elsevier. Co wazne wigkszos¢ z tych prac byfa
cytowana, a praca dotyczaca zastosowania kwasu taninowego do otrzymywania nanoczgstek
srebra z Journal of Nanoparticles Research z roku 2017 zostata zacytowana juz 78 razy. Spis
publikacji stanowigcych zarowno podstawe wniosku jak i1 pozostatych prac ma wifasciwg
chronologi¢, co utatwia §ledzenie postepow prac badawczych. Wniosek habilitacyjny zostat
napisany z podziatem na cz¢Sci wymagane ustawowo i bardzo klarownie, swobodnie mozna
znalez¢ wymagane informacje, jednakze autoreferat zostat przygotowany dos$¢ pospiesznie,
gdyz spotykane sg btedy jezykowe i sktadniowe.

Tematyka wniosku dotyczy, jak to habilitantka opisuje, zaprojektowania, wytworzenia oraz
scharakteryzowania hybrydowych organiczno-nieorganicznych nanoczastek funkcjonalnych
do zastosowan elektronicznych oraz biomedycznych, jednakze jest to opis nazbyt ogdlny,
gdyz nanoczastki, w tym nanoczastki zfota, s3 wytwarzane, modyfikowane i badane od bez
matfa 70 lat, cho¢ rozwdj alternatywnych do redukcji kwasem cytrynowym metod oraz
zastosowan biomedycznych przypada na lata osiemdziesigte-dziewigcdziesigte. Wtasciwszy
opis mozna znaleZ¢ w dalszej czgSci referatu. Wybrane do tego wniosku prace mozna
podzieli¢ na 3 czgsci: (1) wytwarzanie nanoczastek ztota w uktadach migdzyfazowych (woda-
toluen), stabilizowanych tiolami ze zmienng dtugoscig fancucha alkilowego (1-dekanotiol, 1-
dodekanotiol oraz I-tetradekanotiol), wtaczajac w to zastosowanie metody elektrorozpylania
do roztworu i na powierzchniach pfaskich, (2) modyfikacja nanoczgstek ztota i srebra
biatkami katalitycznymi katalazy i dysmutazy ponadtlenkowej, oraz (3) praca dotyczaca
zastosowania uktadéw bimetalicznych typu ang. core-shell do celéw biomedycznych.

Swojq narracj¢ badawcza habilitantka rozpoczyna, jak to opisuje, od wykorzystania koloidow
nanoczastek metalicznych w elementach uktadéw pamigci. Motywacja jest tutaj pozyskanie
koloidalnego nanoztota w roztworach hydrofobowych, gdyz roztwory wodne stanowia
zagrozenie dla ukfadow elektronicznych. Zastosowana tutaj metodyka przeniesienia
miedzyfazowego nanoczgstek zfota (AuNP) jest ciekawa, a w przedstawionych pracach do§¢

dobrze udokumentowana. Szkoda, Ze nanoczastki ztota nie doczekaty si¢ komercyjnego



zastosowania w nieulotnych uktadach pamigci, jednakze prace sa ciekawe i wniosty nowe
podejscie do funkcjonalizacji nanoczgstek zfota poprzez transfer migdzyfazowy z jednoczesng
wymiang stabilizatora powierzchniowego [HI-H2, HS5]. Jedna z tych prac zostata
opublikowana w dobrym czasopiSmie z grupy ACS (Langmuir).

Kolejne dwie prace [H3-H4| prezentuja bardzo ciekawa metode pozyskiwania nanoczastek
ztota w formie rozproszonej wykorzystuja metode elektrorozpylania. W pierwszej pracy jest
to depozycja koloidalnego zfota stabilizowanego HS-PEG na powierzchni krystalicznego
krzemu [H3]|, natomiast kolejna pokazuje depozycj¢ do roztworu z jednoczesnym procesem
redukcji, a nastepnie wzrostu nanoczastek ztota [H4]. Jest to bardzo ciekawe podejscie, w
zasadzie uniwersalne pozwalajace na dobrg kontrol¢ podczas wzrostu nanoczastek
metalicznych, na co wskazuja wyniki badania rozrzutu wielkosci. Kolejna praca z listy [HS]
stanowi rozwinigcie wczesniej zastosowanej techniki transferu migedzyfazowego AuNP, ale w
tym przypadku finalne prowadzi do immobilizacji tychze nanoczastek w sieci polimerowej.
Nanoczastki ztota wytworzono metodg redukcji chemicznej w uktadzie wodnym, a nastgpnie
sfunkcjonalizowano [-dekanotiolem oraz merkapto-polistyrenem (MW= 11000) na drodze
wymiany ligandu w procesie przeniesienia mi¢gdzyfazowego z roztworu wodnego do toluenu.
Ciekawym usprawnieniem byfo zastosowanie niewielkich iloSci acetonu, co zapewne utatwito
transfer.

Pozostate prace [H6-11] opisuje habilitantka jako hybrydowe organiczno-nieorganiczne
nanoczastki funkcjonalne do zastosowan biomedycznych cho¢ sg to gtéwnie nanoczastki ztota
i srebra modyfikowane powierzchniowo dwoma biatkami: katalazg i dysmutazgq. W pracach
[H6, HI11], gdzie badano immobilizacj¢ katalazy (CAT) na powierzchni nanoczastek metali
zastosowano ciekawg metodyke pozyskiwania biatka. Glebowa bakteri¢ Agrobacterium
tumefaciens transformowano plazmidem kodujacym biatko CAT, nastgpnie infekowano liscie
tytoniu, tak aby pozyska¢ roSliny transgeniczne, z ktdrych to dopiero otrzymywano biatko
ludzkiej katalazy. Najprawdopodobniej prace te wykonywano na Wydziale Biologii i
Ochrony Srodowiska UL, natomiast dr Ranoszek-Soliwoda byta odpowiedzialna za badania
modyfikowanych nanoczastek, jednakze pokazuje to zdolno$¢ do wspétpracy z badaczami
innych specjalnosci. Badania stopnia modyfikacji nanoczgstek metodami zelowymi (agaroza,
PAGE) sa szeroko stosowane, jednakze tutaj pozwolity na metodyczne przebadanie
otrzymanych hybryd nanoczastka zfota-katalaza (AuNPs-CAT) i okreslenia stopnia
hybrydyzacji. Innym przyktadem otrzymywania i badania koniugatéw nanoczastek metali z
biatkami sa prace dotyczace dysmutazy ponadtlenkowej [H9, H11]. Uzupetnieniem wniosku
stanowi praca pokazujaca modyfikacje nanoczastek bimetalicznych typu ang. core-shell

[H10]. Praca opublikowana w [International Journal of Nanomedicine pokazuje ciekawe



zastosowanie nanoczastek bimetalicznych Au/AgNPs otrzymanych w wodnych roztworach, a
stabilizowanych polifenolami. Jednakze w pracy tej dr Ranoszek-Soliwoda wsrod autoréow
zajmuje Kkolejne czwarte miejsce i byla odpowiedzialna za przygotowanie i
funkcjonalizacj¢ nanoczastek.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w wymienionych pracach znaczaca rola habilitantki
jest wyrazna, w wigkszosci prac jest pierwszy autorem i cho¢ nie jest to potwierdzone, w
kilku pracach deklaruje rol¢ osoby odpowiedzialnej za komunikacje z edytorami czasopism.
Mozna réwniez wnioskowac, ze habilitantka bardzo dobrze zna i potrafi wykorzysta¢
stosowane metody badawcze, w tym TEM, SEM, SAXS, DLS czy AFM. Dodatkowo, cho¢
nie wynika to bezposrednio z przedstawionych prac, to mozna wnioskowac, ze dr Ranoszek-
Soliwoda potrafi dostrzegac problemy badawcze, znajdowac drogi do ich rozwigzywania oraz
we wiasciwy sposob analizowa¢ wyniki tychze rozwigzan. Cho¢ sama nie Kierowata
projektem finansowanym ze Srodkéw zewngtrznych pokazuje pewne przygotowanie do tej
roli. Aktywno$¢ dydaktyczna w tym opieka naukowa jest na tym etapie rowniez
wystarczajaca (rola promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim oraz opieka nad
piecioma pracami magisterskimi i trzema licencjackimi).

Dorobek dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody jest bardzo aktualny i na tym etapie kariery
zawodowe] w opinii recenzenta wystarczajacy, podobnie jak aktywnos$¢ dydaktyczna i
organizacyjna. Przedstawiona tematyka jest ciekawa i mimo juz pewnej historii caty czas
aktualna i wazna. Wkrotce przekonamy si¢ w ktorym kierunku bedg dyfundowac
zainteresowania badawcze habilitantki po uzyskaniu samodzielnosci naukowej, oraz w jakich
tematach beda pojawiac sig¢ prace z jej autorstwem.

Podsumowujac, w opinii recenzenta, rozprawa habilitacyjna dr Katarzyny Ranoszek-
Soliwody prezentuje wartoSciowe wyniki, wniosek jest dobrze umocowany w pracach o
cyrkulacji migdzynarodowej, pokazuje zaangazowanie w projekty badawcze, a habilitantka
wykazuje si¢ dojrzatosciag naukowa. W oparciu o przedstawiong dokumentacje popieram
wniosek dr Katarzyny Ranoszek-Soliwody i proponuje dopuszczenie do dalszych etapow

procedury nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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