UNIWERSYTET GDANSKI

Mie¢dzyuczelniany Wydzial Biotechnologii
Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego

Gdansk, dnia 16 maja 2023 r.
Prof. dr hab. Ewa Lojkowska
Zaktad Ochrony i1 Biotechnologii Roslin
Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii
Uniwersytetu Gdanskiego 1 Uniwersytetu Medycznego w Gdansku
Abrahama 58
80-307 Gdansk

Ocena osiagnie¢ naukowych dr Tomasza Stawomira Kowalczyka
w zwiazku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Pan dr Tomasz Kowalczyk ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu £6dzkiego (WBiOS WL) w Lodzi w roku 2007. W roku 2012 uzyskat
stopien doktora w dziedzinie nauk biologicznych w zakresie biologii. Prace doktorska obronit w
Katedrze Biotechnologii Molekularnej i Genetyki WBiOS UL w Lodzi. Promotorem rozprawy
doktorskiej zatytutowanej “Konstrukcja kaset ekspresyjnych genu kodujacego biatko fuzyjne
ELP Ac GFPI wyposazone w samowycinajacy si¢ system intein podzielonych”, byt prof. dr hab.
Andrzej Kononowicz. Od kwietnia 2012 r. jest zatrudniony w Katedrze Biotechnologii
Molekularnej i Genetyki WBiOS UL w Lodzi. W 2013 roku zakonczyt Studia podyplomowe w
zakresie zarzadzania badaniami naukowymi i komercjalizacji wynikow badan na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym, Uniwersytetu .odzkiego. W roku 2018 dr Tomasz Kowalczyk
odbyt 6-miesigczny staz naukowy w zespole prof. dr hab. Janusza Szemraja, kierownika Katedry
Biochemii Medycznej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi.

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego ubiega si¢ o nadanie tego stopnia po raz
pierwszy. Recenzj¢ osiagni¢¢ dr Tomasza Kowalczyka, ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego, przygotowatam w oparciu o obowigzujace przepisy prawa (Ustawa z



dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2022 r., poz. 574, ze

zm.).

Recenzj¢ sporzadzitam w oparciu o przestane mi materiaty zawierajace:

- autoreferat obejmujacy opis tematyki szeSciu publikacji, w ktorych przedstawiono
osiggni¢cia naukowe Pana dr Tomasza Kowalczyka, opis rozwoju kariery naukowej przed i po
uzyskaniu stopnia doktora oraz dorobek zgromadzony przed i po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego,

- wykaz osiggni¢¢ naukowych, dydaktycznych oraz informacje o innej aktywnosci

naukowej,
- zadwiadczenie o odbyciu stazu naukowego,
- oswiadczenia wspotautorow publikacji,

- kopie szesciu publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego przedstawionego

we wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena dorobku naukowego

Dr Tomasz Kowalczyk jest wspotautorem 52 prac oryginalnych i 2 rozdzialow w
monografiach, 31 publikacji zostato przygotowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny
IF publikacji Habilitanta (wg. bazy Web of Science) wynosi 190.875, sumaryczna liczba
punktow ministerialnych 3600, Index Hirscha 13, liczba cytowan 585 (bez autocytowan 479).
Wigkszo§¢ prac oryginalnych Habilitant opublikowal w czasopismach o uznanej renomie
migdzynarodowe;j, takich jak: In Vitro and In Silico (2022), Cells (2022), Antioxidants (2021),
Cells (2021), Cancers (2021, 2022), International Journal of Molecular Sciences (2020, 2022),
Plants (2020), Scientific Reports (2019), Cytotechnology (2019), Inflammation (2019), Industrial
Crops and Products (2018), Molecules (2018, 2021, 2022), Molecular biotechnology (2018),
Planta (2016), Biotechnology Advances (2014) oraz Plant Cell, Tissue and Organ Culture
(2014).

Z oswiadczen Habilitanta wynika, iz w opublikowanych przez niego, po uzyskaniu stopnia
doktora publikacjach, jego wklad tworczy jest znaczacy. Poza opublikowaniem artykulow
naukowych, Habilitant jest takze wspotautorem jednego patentu krajowego. Prezentowal takze

wyniki swoich badan na 50 konferencjach naukowych, 38 po uzyskaniu stopnia doktora.



Ocena osiagni¢¢ naukowych

Osiagnigcie naukowe dr Tomasza Kowalczyka, zatytulowane ,,Ro§linne kultury in vitro
jako zrodlo wybranych metabolitow wtornych o potencjalnym znaczeniu medycznym”,
obejmuje 6 publikacji w tym 1 prace przegladowa i 5 oryginalnych prac naukowych. Prace
stanowigce osiggnigcie naukowe zostaly opublikowane w latach 2019-2022. Habilitant jest
pierwszym 1 korespondencyjnym autorem we wszystkich pracach wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego. Wszystkie publikacje sktadajace si¢ na osiaggnigcie naukowe zostaty
opublikowane w czasopismach z bazy Journal Citation Reports. Ich sumaryczny Impact Factor
zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 24,331, sumaryczna liczba punktow MEIN: 590. W
publikacjach sktadajacych si¢ na osiagnigcie naukowe Habilitant, zgodnie ze przedstawionymi
o$wiadczeniami, odpowiadat za sformutowanie hipotezy badawczej, planowanie, organizacje,
wykonanie i koordynacj¢ badan oraz przygotowanie manuskryptow do druku. Na podstawie
opisu udziatu Habilitanta w badaniach i przygotowywaniu publikacji wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego oraz faktu, iz we wszystkich  publikacjach jest autorem
korespondencyjnym, moge wnioskowac, iz jego wktad w powstanie tych prac byt wiodacy.

Gléwnym celem badan prowadzonych przez dra Tomasza Kowalczyka bylo uzyskanie
wysokiego poziomu produkcji kwasu betulinowego w roslinnych kultur in vitro z Menyanthes
trifoliata L. oraz Senna obtusifolia L. Cel ten osiagnigto poprzez transformacje roslin Senna
obtusifolia L. konstruktem zawierajacym gen warunkujacy biosynteze syntazy skwalenu,
enzymu biorgcego udzial w szlaku biosyntezy kwasu betulinowego oraz opracowanie metody
hodowli uzyskanych ro$lin transgenicznych w postaci kultur korzeni wlo$nikowatych

prowadzonych w skonstruowanym przez Habilitanta bioreaktorze zraszanym.

Badania prowadzone w celu uzyskania kultur korzeni wlo$nikowatych wytwarzajacych
wysoki poziom kwasu betulinowego wuzasadnione byly wykazang przez Habilitanta
cytotoksycznoscia tego zwigzku w stosunku do komoérek nowotworowych (glejaka, raka ptuca i

raka prostaty). Habilitant wykazat, iz kwas betulinowy indukuje proces wewnatrzpochodne;j
apoptozy apoptozy.
Podjecie opisanych przez Habilitanta badan ma nie tylko duze znaczeni naukowe ale

takze aplikacyjne. Opisana technologia i sposob hodowli korzeni wlosnikowatych moze by¢

wykorzystany do produkcji kwasu betulinowego na skale polttechniczng.



Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitanta zaliczam:

1.

Opracowanie warunkéw prowadzenia dobrze rozwijajacych si¢ kultur in vitro
Menyanthes trifoliata L. (bobrek trdjlistkowy) i opracowanie metody ekstrakcji kwasu

betulinowego z otrzymanych roslin.

Wykazanie aktywno$ci cytotoksycznej ekstraktu z tkanek korzeni Menyanthes
trifoliata L. w stosunku do komorek glejaka. Wykazano, iz ekstrakt z Menyanthes
trifoliata L. zwigksza pule komorek w fazie G2/M 1 wptywa na przyrost liczby komorek
apoptotycznych (do 40%).

Wykazanie, metodg RT-PCR, iz pod wptywem ekstraktu z tkanek korzeni Menyanthes
trifoliata L., nastgpuje wzrost ekspresji genéw Bax, Cas-3 az TP53, bedacych

markerami apoptozy.

Wykazanie na komorkach $rodbtonka zylty pepowinowej (HUVEC), ochronnego,
protekcyjnego wpltywu ekstraktow z tkanek Menyanthes trifoliata L. na uszkodzenia

DNA jadrowego oraz mitochondrialnego generowane nadtlenkiem wodoru.

Uzyskanie kultur transgenicznych korzeni wilos$nikowatych Senna obtusifolia L.
(stragczyniec tepolistny), charakteryzujacych sie 5-krotnie wyzsza produkcja kwasu
betulinowego niz linie nietransgeniczne; nieposiadajace genu kodujacego syntaze

skwalenu.

Wykazanie wysokiej aktywnosci proapoptycznej ekstraktow z tkanek transgenicznych

korzeni wtosnikowatych Senna obtusifolia L. stosowanych razem z doksorubicyng.

Zaprojektowanie 1 konstrukcja bioreaktora zraszanego, pozwalajacego na zamknigta
hodowlg kultur korzeni wlo$nikowatych Senna obtusifolia L. 1 wysokowydajna
produkcje kwasu betulinowego. W hodowli w bioreaktorze uzyskano okoto 25-krotnie
wyzszy przyrost masy korzeni w stosunku do hodowli w erlenmajerkach przy

rownoczesnym zwigkszeniu o okoto 50% produkcji kwasu betulinowego.

Wykazanie, ze nadekspresja genu syntazy skwalenu w korzeniach wlo$nikowatych S.
obtusifolia wptywa na podwyzszenie biosyntezy kwasu betulinowego 1 w
konsekwencji powoduje silniejsze wlasciwosci proapoptyczne i1 antybakteryjne
uzyskanych ekstraktow w  poréwnaniu z ekstraktami pochodzacymi z

nietransformowanych korzeni wlo$nikowatych.



Podsumowujac osiagni¢cie naukowe dra Tomasza Kowalczyka moge stwierdzic, iz
jego badania wniosly znaczacy wklad w rozwoj nauk biologicznych, w szczegolnosci w
poszerzenie wiedzy na temat mozliwosci produkcji w kulturach korzeni wlosnikowatych,
prowadzonych w bioreaktorze zraszanym, zwiazku proapoptycznego jakim jest kwas

betulinowy
Pozostala dzialalnos¢ naukowa Habilitanta

Pan dr Tomasz Kowalczyk odbyl pétroczny staz naukowy w Katedrze Biochemii
Medycznej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi w trakcie, ktorego zdobyl doswiadczenie w
prowadzaniu hodowli komodrek nowotworowych i prowadzenia testOw majacych na celu
wykazanie cytotoksycznosci badanych zwigzkow. Efektem badan prowadzonych podczas stazu
byto wykazanie proapoptycznej aktywnosci ekstraktow z tkanek prowadzonych in vitro kultur
Menyanthes trifoliata L. 1 opublikowanie wynikow badan w czasopismie Cytotechnology; przy
czy Habilitant byl pierwszym i korespondencyjnych autorem tej pracy. Wykazanie, razem z
zespotem prof. dr hab. Janusza Szemraja z Katedry Biochemii Medycznej UM w Lodzi
proapotycznej aktywnosci ekstraktow z tkanek Menyanthes trifoliata L., mozna uzna¢ za istotne
osiggni¢cie naukowe Habilitanta zrealizowane poza jednostka, w ktorej Habilitant jest

zatrudniony.

Pan dr Tomasz Kowalczyk pelni funkcj¢ promotora pomocniczego w przewodzie
doktorskim Pani mgr Eweliny Lojewskiej. Byt takze promotorem 7 prac magisterskich i 15 prac

licencjackich.

Habilitant nie kierowal Zzadnym projektem naukowym finansowanym spoza
uniwersyteckich agencji finansujacych badania naukowe. Byt natomiast glownym wykonawca z
kierowanych przez innych naukowcow projektach NCN takich jak SONATA, OPUS czy
MAESTRO.

Dr Tomasz Kowalczyk wspotpracowat z wieloma polskimi 1 zagranicznymi jednostkami
naukowymi w zakresie realizacji projektow badawczych, czego efektem sg liczne publikacje w
czasopismach z listy JCR. Habilitant jest czlonkiem rad redakcyjnych czasopism
migdzynarodowych, takich jak: [International Journal of Molecular Sciences, Plant i,
Biomolecules. Byl recenzentem manuskryptow zglaszanych do publikacji w czasopismach
migdzynarodowych, takich jak: International Journal of Molecular Sciences, Agronomy, Foods,
Healthcare, Molecules Preparative Biochemistry and Biotechnology, Biologia Plantarum,

Industrial Crops &Products Plant Cell, Tissue and Organ Culture czy Phytochemistry.



Habilitant odbyt szereg szkolen 1 prowadzit intensywna dziatalno$¢ popularno-naukowa w
postaci wykladow i1 warsztatow na Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki oraz w ramach Instytutu

Kreatywnej Biologii.

Pan dr Tomasz Kowalczyk jest laureatem Nagrody Dydaktycznej III stopnia Dziekana
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu E6dzkiego oraz 10 Nagrod Naukowych
- Zespotowych J. M. Rektora Uniwersytetu Medycznego w L.odzi za wyrdzniajace si¢ publikacje

naukowe 1 osiaggni¢cia w zakresie migdzynarodowej wspolpracy naukowe;j.

Podsumowujac dorobek naukowy Pana dr Tomasza Kowalczyka moge stwierdzic, iz
wykazuje on wysokg aktywno$¢ w zakresie ocenianej dzialalno$ci. Po zapoznaniu si¢ z
dostarczona dokumentacja stwierdzam, iz dr Tomasz Kowalczyk spelnia warunki
formalne stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopienia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Whiosek koncowy

W Swietle przedstawionej powyZiej, pozytywnej oceny dorobku Pana dr Tomasza
Kowalczyka wyraiam przekonanie, ii jego osiggniecia naukowe oraz pozostaly dorobek
naukowo-badawczy spelniajg wymogi zawarte w Ustawie 7 dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyiszym i nauce (t. j. Dz. U. 7 2022 r., poz. 574, ze zm.). i w zwiqgzku 7 tym
pozytywnie opiniuje¢ jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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