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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr Tomasza Kowalczyka
stanowiacych podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

Oceny dorobku naukowego dr Tomasza Kowalczyka stanowigcego podstawe do ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego dokonano na podstawie uchwaty Komisji Uniwersytetu todzkiego
ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 21/02/2023 powotujgcej mnie na
recenzenta w oparciu o ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz.
U. z 2022 r., poz. 574, ze zm.). Przedstawione do oceny dokumenty sg zgodne z zaleceniami Rady
Doskonatosci Naukowej i spetniajg wymogi formalne.

Ocena osiggniecia naukowego
Osiggnieciem naukowym przedstawionym do oceny przez dr Tomasza Kowalczyka jest cykl szesciu
prac, ktére w postepowaniu habilitacyjnym zostaty zebrane pod wspdélnym tytutem ,Roslinne
kultury in vitro jako Zrédto wybranych metabolitéw wtdrnych o potencjalnym znaczeniu
medycznym”. W sktad osiggniecia wchodzi jedna praca o charakterze przeglagdowym i pie¢ prac
oryginalnych, w ktérych opisano wyniki badan przeprowadzonych przez Habilitanta. Wszystkie
prace zostaty opublikowane w stosunkowo kroétkim czasie pomiedzy rokiem 2019-2022 w
czasopismach specjalistycznych z listy Journal Citation Reports. Sumaryczna wartosé
wspotczynnika odziatywan (IF), zgodnie z rokiem opublikowania wedtug listy JCR, wynosi 24.331,
natomiast suma punktéw MNiSW wynosi 590. Przywotane parametry naukometryczne w petni
uzasadniajg wykorzystanie niniejszego osiggniecia naukowego jako podstawy do ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego. Wszystkie publikacje majg charakter prac wieloautorskich. We
wszystkich pracach Habilitant jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Na
podstawie dostepnych deklaracji oraz udziale wspétautoréw znajdujgcych sie w artykutach mozna
wywnioskowac, ze dr T. Kowalczyk byt odpowiedzialny za formutowanie hipotez, analize wynikéw
i pisanie manuskryptéw. W czesci eksperymentalnej zajmowat sie przygotowaniem materiatu
roslinnego pochodzgcego z kultur in vitro, generowaniem wektoréw, transformacjg roslin,
konstrukcjg bioreaktora i analizg indukcji apoptozy. Wskazuje to na wiodacy udziat we wszystkich
pracach wchodzgcych w sktad osiggniecia zarowno na etapie tworzenia koncepcji i hipotez oraz
prac doswiadczalnych.

Prace Habilitanta dotyczg ,zielonej biotechnologii” zajmujgcej sie opracowywaniem i
stosowaniem s$rodowiskowo przyjaznych rozwigzan, czesto stanowigcych alternatywe dla
tradycyjnych proceséw w rolnictwie, ogrodnictwie, czy ochronie zdrowia cztowieka. Przyktadem
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jest projektowanie roslin genetycznie modyfikowanych w celu poprawy smaku, zwiekszenia
odpornosci na szkodniki i choroby lub zwiekszenia produkcji cennych dla cztowieka zwigzkdéw.
Wykorzystuje sie technologie opartg na systemach biologicznych lub ich pochodnych do
wytwarzania produktéw i proceséw o okreslonym zastosowaniu. Jednym z gtéwnych nurtéw w
dzisiejszej biotechnologii roslin jest opracowania nowych, efektywnych Zrédet metabolitéw
wtérnych potrzebnych dla zdrowia i gospodarki cztowieka. Te zagadnienia podejmowane w
osiggnieciu stanowig aktualne i jedne z wazniejszych celéw wspdtczesnych wyzwan nauk
biologicznych. Z tego powodu uwazam, ze Habilitant podejmuje istotne zadania naukowe o duzym
potencjale praktycznym.

W cyklu prac jako pierwszy jest prezentowany artykut przeglagdowy pt: Genetic Manipulation and
Bioreactor Culture of Plants as a Tool for Industry and Its Applications, ktory doskonale wprowadza
w temat osiggniecia wskazujgc na najwazniejsze zadania i zastugi biotechnologii roslin. Artykut
podsumowuje kluczowe badania z ostatnich dziesieciu lat dotyczgce wykorzystania roslin
transgenicznych jako ekologicznych biofabryk do produkcji metabolitow wtérnych i biatek
rekombinowanych w bioreaktorach. Réwnoczesnie przedstawia obecny stan wiedzy dotyczacy
produkcji tych zwigzkdw na skale przemystowg oraz wspdtczesne typy bioreaktoréw. Jest to
intersujgca publikacja, stanowigca doskonaty przeglad literatury, ktdra ukazuje potencjat i
mozliwosci wykorzystania roslin transgenicznych jako efektywnych narzedzi w produkcji
biologicznie czynnych substancji.

Druga i trzecia publikacja naukowa wchodzgca w sktad osiggniecia przedstawia prozdrowotne
dziatanie ekstraktow zawierajgcych kwas betulinowy z Menyanthes trifoliata. Informacje o
pozytywnym dziataniu kwasu betulinowego czy betuliny na procesy zapalne, antyoksydacyjne czy
nowotworowe znane sg od wielu lat. Informacje na temat tego zwigzku/ekstraktow byty juz znane
z literatury i ludowych podan od XVIII wieku. Obecnie preparaty zawierajgce kwas betulionowy
(KB) sg ogdlnie dostepne. Z tego punktu widzenia obie prace nie ujawniajg informacji o nowej
substancji czynnej, ktérg mozna zastosowac¢ w leczeniu chordb cztowieka. Jednakze synteza
chemiczna KB jest dos¢ kosztowna dlatego istotnym wktadem prac jest opisanie nowego zrddta
pozyskiwania tego zwigzku. W pierwszej z nich badano wptyw ekstraktéw na linie komérek glejaka,
ktory jest jednym z najtrudniejszych do leczenia nowotworéw uktadu nerwowego. Autorzy
skupiajg sie na zwigzku zwrotnym miedzy ekstraktami na indukcjg apoptozy i zmianami w ekspresji
gendw zwigzanych z tym procesem. Zatozenia pracy dotyczg niezwykle interesujgcego nurtu
dotyczgcego pozyskania kwaséw fenolowych i terpenoidéw z kultur in vitro i hodowli
doniczkowych w celu poznania ich dziatania w komdrkach nowotworowych oraz w ludzkich
prawidtowych liniach komdrkowych. Jednym z gtéwnych wnioskéw z badan jest potwierdzenie
cytotoksycznego dziatania ekstraktu z korzeni M. trifoliata na linii komoérek glejaka. Wykazano, ze
ekstrakt z korzeni miat silniejsze dziatanie cytotoksyczne w porédwnaniu z ekstraktem z czesci
nadziemnych roslin. Jednakze w tej i pozostatych pracach osiggniecia podczas opisu wynikéw
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wskazujacych na silniejsze dziatania zwigzkéw izolowanych z poszczegdlnych czesci roslin
podawano stezenia catkowitego ekstraktu. W wiekszosci prowadzonych badan lepszy efekt byt
wynikiem mniejszej ilosci podanego ekstraktu. Jednakze, gdyby dodatkowo znalazfa sie informacja
o stezeniu kwasu betulinowego od razu bytaby zauwazalna zalezno$¢ wyniku od wyzszej dawki
substancji. Nie zaobserwowano natomiast dziatania toksycznego ekstraktu na zdrowe komorki
astrocytow. Pomimo, ze wptyw kwasu betulinowego na komorki glejaka byt juz kilkukrotnie
opisywany przed rokiem 2019, za cenne uwazam wyniki opisujgce dziatanie ekstraktu na indukcje
apoptozy w komoérkach glejaka poprzez zmniejszenie potencjatu mitochondrialnego i regulacje
ekspresji gendw zwigzanych z apoptoza, takich jak Bcl-2, Bax, Cas-3 i TP53 oraz zatrzymanie cyklu
komorkowego w fazie G2/M. W pracy porownywano ilo$é i sktad ekstraktu pochodzgcego z
roznych czesci roslin jednakze zabrakto mi dyskusji dotyczacej skad wynikajg takie rdznice i
dlaczego w hodowlach in vitro korzenie produkujg najwyzsze ilosci kwasu betulinowego. Poznanie
tych informacji znacznie mogtyby poprawi¢ efektywnosc¢ uzyskiwania substancji antyrakowych
metodami biotechnologicznymi. Dla petnego poparcia wynikéw dziatania kwasu betulinowego na
procesy nowotworzenia niezbedne bytoby takze badania ujawniajgce role pozostatych sktadnikéw
ekstraktu w badanych zjawiskach.

Druga praca jest kontynuacjg badan dotyczacych prozdrowotnych wiasciwosci ekstraktu
uzyskanego z Menyanthes trifoliata. Tym razem Autor skupit sie na wptywie wyekstrahowanych
substancji na procesy zapalne oraz wzrost tolerancji na stres oksydacyjny w komarkach komaérek
Srédbtonka zyty pepowinowej (HUVEC), ktére byty stymulowane lipopolisacharydem (LPS) lub
nadtlenkiem wodoru. Badania wykazaty po raz pierwszy, ze ekstrakty z czesci nadziemnej i korzeni
rosliny wykazujg dziatanie przeciwzapalne poprzez zmniejszenie ekspresji genéw kodujgcych
cytokiny. Ekstrakty M. trifoliata réwniez wykazujg dziatanie ochronne poprzez zmniejszenie
poziomoéw reaktywnych form tlenu (ROS). Ekstrakt z korzeni rosliny wykazat silniejsze wtasciwosci
ochronne niz ekstrakt z czesci nadziemnej. Badanie wykazato rowniez, ze ekstrakty M. trifoliata
chronig DNA przed uszkodzeniami indukowanymi przez ROS. Zwigzki uzyskane z korzeni
hodowanych w kulturach in vitro w poréwnaniu z cze$ciami naziemnymi znacznie silniej wptywaty
na ekspresje gendéw zwigzanych ze stresem oksydacyjnym tj. hemoksygenazy 1 (HO-1), kinon-
dehydrogenazy 1 (NQO1), czynnika jadrowego (NRF2), biatka kEAP1 lub podjednostke katalityczng
ligazy kwasu glutaminowo-cysteinowego (GCLC). Miato to efekt ochronny poprzez zmniejszenie
poziomu ROS w cytoplazmie i mitochondriach ujawnione za pomocg DCFDA oraz wskaznika
nadtlenku w mitochondriach (MitoSOX).

W pracy wykazano takze udziat ekstraktéw z M. trifoliata w ochronie DNA. Podobnie jak w innych
pracach naukowych, stwierdzono, ze roztwory bogate w polifenole hamujg wzrost poziomu
rozpadu PARP, polimerazy ktéra jest odpowiedzialna za proces ADP-rybozylacji i wystepuje
powszechnie podczas uszkodzenia DNA. Podobnie, poziom fosforylowanego histonu H2A.X,
innego wskaznika uszkodzern DNA, zmniejsza sie pod wptywem badanych ekstraktéw podobnie jak
pod wptywem czarnej herbaty lub ekstraktu z Camptosorus sibiricus.
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Kolejne zagadnienie pracy dotyczy bardzo aktualnego medycznego problemu. Poszukiwanie
nowych zwigzkdw przeciwbakteryjnych stato sie niezwykle istotnym wyzwaniem z powodu
rosngcej opornosci patogendw na tradycyjne leki. W tym kontekscie znaczaca role do odegrania
moga mied substancje pochodzenia roslinnego. Badania te wykazaty niestety jedynie umiarkowang
aktywnos¢ obu ekstraktéw w stosunku do badanych szczepdw bakterii i grzybdéw.

W nastepnej pracy w celu zwiekszania ilosci kwasu betulinowego uzyskanego z roslinnych kultur
in vitro dr T. Kowalczyk postanowit przeprowadzi¢ transformacje z uzyciem Agrobacterium
rhizogenes. Tym samym praca podejmuje interesujgcy watek opracowania metod
biotechnologicznych zwiekszajgcych ilos¢ pozyskiwanych substancji leczniczych. Pierwszym
etapem pracy byto uzyskania wektora zawierajgcego gen kodujgcy syntaze skwalenu, silny
promotor, sekwencje poprawiajace efektywnos¢ translacji oraz kasety biatek reporterowych t;j.
fosfotransferaze higromycyny, B-glukuronidaze czy biatko GFP. Pod wzgledem naukowym tg czes¢
pracy oceniam wysoko, bowiem z danych literaturowych wynika, ze sg to pierwsze informacje
dotyczace transformacji straczynca tepolistnego. W artykule zastosowano wiele eksperymentéw
sprawdzajgcych efektywnos¢ transformacji co uwiarygodnia technike i uzyskane w pdzniejszych
etapach rezultaty. Nastepnie przeprowadzono schemat doswiadczen bardzo podobny jak w
poprzednich pracach zmierzajgcych do wykazania efektéw uzyskanych tg drogg ekstraktéw na
cytotoksycznosé, ekspresje gendw zwigzanych z apoptoza, potencjat btony mitochondrialnej w linii
komoérek biataczkowych (NALMG6). W czesci badan ekstrakty roslinne mieszano z doksorubicyng,
zwigzkiem chemoterapeutycznym. Takie pofacznie jak wiemy z danych literaturowych moze
zmniejszy¢ ogdlnoustrojowg toksycznos$¢ terapii przeciwnowotworowych, poniewaz pozwala na
obnizenie stezenia toksycznego leku. Badania dostarczajg obiecujgcych wynikéw dotyczacych
zawartos$ci kwasu betulinowego i jego dziatania cytotoksycznego na komorki biataczki. Jednak
konieczne sg dalsze badania, aby w petni zbada¢ zastosowania kliniczne i mechanizmy molekularne
tych zwigzkéw w terapii nowotworowej.

Kolejnym krokiem w uzyskiwaniu na skale przemystowg kwasu betulinowego byto opracowanie
przez dr T. Kowalczyka bioreaktora do hodowli korzeni Senna obtusifolia. Wskazuje to, ze Autor
stara sie skomercjalizowad swoje wyniki i wprowadzi¢ produkt do masowej produkcji. Popieram w
petni ten kierunek badan. Na podstawie poréwnania hodowanych w 50 ml kolbie i 10-litrowym
bioreaktorze wykazano odpowiednio 17 i 25 krotny wzrost biomasy korzeni. Jednakze w mojej
ocenie wynik ten nie jest do korica miarodajny, poniewaz réznice mogg wynika¢ z prostej
zaleznosci dotyczacej ilosci sktadnikéw pozywki, czy objetosci pojemnika hodowlanego
przypadajacej na mase materiatu wyjsciowego. W pracy nie znalaztem jednak analizy tych
zaleznosci. Aby w petni przekona¢ sie jak konstrukcja bioreaktora powoduje wzrost masy kultury
korzeni nalezatoby porownaé wyniki z bioreaktora z biomasg uzyskang z hodowli w kolbie 10
litrowej z 2 | pozywki. Dodatkowe informacje dotyczace m.in. indeksu mitotycznego, gospodarki
hormonalnej, czy stezenia tlenu modgtby sie réwniez przyczyni¢ do udoskonalenia warunkéw
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wzrostu korzeni. Dalsze badania z wykorzystaniem z linii SOPSS2 oraz SOA41 wykazaty wiekszg
cytotoksycznosé, hamowanie proliferacji, tworzenie kolonii oraz wptyw na poziom biatek
zwigzanych z apoptozg w komoérkach glejaka U-87 MG, ekstraktu pochodzgcego z roslin
transformowanych. Dodatkowo, dla ekstraktu SOPSS2 udowodniono silne wtasciwosci
przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze, podczas gdy aktywnos¢ przeciwwirusowa byia
porownywalna dla transformowanej i nietransformowanej linii roslin. Wyniki artykutu
potwierdzity, ze inzynieria metaboliczna poprzez manipulacje szlakami metabolicznymi w hodowli
transgenicznych roslin w wiekszej skali w bioreaktorze moze stanowié¢ dobre narzedzie do
zwiekszania produkcji cennych metabolitéw wtdrnych, ktére znajduja szerokie zastosowanie w
medycynie i przemysle.

Nastepnie Habilitant sprawdzit jaki ma wyptyw elicytor - jasmonian metylu (MeJA) w
stezeniu 100 uM na hodowle korzeni Senna obtusifolia oraz produkcje kwasu betulinowego.
Badania ujawnity, ze cho¢ MelA zmniejsza biomase hodowli to analizowanego zwigzku zmierzono
wiecej o ponad 20 %. Tak jak w poprzednich pracach skoncentrowano sie na wptywie toksycznosci
uzyskanego ekstraktu na komodrki nowotworowe, a takie na indukcje apoptozy w tym
fragmentacje DNA, aktywnosci kaspazy 3/7 czy zmian potencjatu bton mitochondriéw. Pomimo,
Ze sprawdzenie dziatania ekstraktéw uzyskanych w pracach jest konieczne to mozna z duzym
prawdopodobienistwem zatozy¢, ze niewielka zmiana warunkéw hodowlanych roslin nie wptynie
na ich aktywnosé komdrkowa. Z tego punktu widzenia powtarzanie podobnych testow oraz bardzo
podobny opis wynikdw w cyklu prac jest mato nowatorskie. W tej pracy zastosowano nowa
technike badania aktywnosci topoizomerazy |, ktéra jest celem klinicznym wielu potencjalnych
lekéw przeciwnowotworowych, niestety Autor poswieca jej zaledwie 2 zdania w sekcji wyniki co
nie wskazuje na istotne znacznie tego do$wiadczenia.

Podsumowujac Autor wykazat, ze jest specjalistg w biotechnologii i biologii molekularnej roslin a
swoje kompetencje potrafi wykorzysta¢ w opracowywaniu nowych Zzrédet zwigzkéw stosowanych
w medycynie. Przez zastosowanie roznych eksperymentow zwiekszyt efektywnos¢ uzyskiwania
kwasu betulinowego oraz potwierdzit jego role w indukcji apoptozy, hamowaniu podziatéw
komdrkowych i ograniczeniu rozprzestrzeniania sie mikroorganizméw chorobotwdrczych. Wysoko
oceniam zaréwno wartos$¢ naukowg, jak i potencjat praktyczny czesci osiggniecia, ktéra dotyczy
badan nad dostosowaniem materiatu roslinnego do analiz, transformacji niemodelowego gatunku
roslin, wyprowadzenia linii korzeni wiosnikowanych, czy konstrukcji bioreaktora. Mam nadzieje,
ze dr Tomasz Kowalczyk wykorzysta swoje umiejetnosci z zakresu inzynierii metabolicznej do
dalszych poszukiwan nowych, istotnych metabolitéw, ktére mozna zastosowaé w gospodarce i
ochronie zdrowia cztowieka. Wyniki badan w ramach tego osiggniecia stanowig znaczgcy wktad w
rozwdj dziedziny nauki biologiczne. Jednak mam pewne watpliwosci co do wyboru badanego
zwigzku, ktérego wiasciwosci lecznicze s3 od dawna znane i wystepuje on w suplementach
dostepnych na rynku farmaceutycznym, oraz schematycznosci badan, polegajacej na sprawdzaniu
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tych samych mechanizmoéw komérkowych (przy uzyciu réznych narzedzi) bez modyfikacji badane;j
substancji czynnej. Zabrakto mi takze dyskusji i eksperymentéw zmierzajacych do wyjasnienia
powoddw wzrostu ilosci badanej substancji w poszczegdlnych czesciach roslin, bioreaktorach czy
uktadzie z elicytorem. Mimo to, te uwagi nie wptywajg na ogdlng ocene osiggniecia. Uwazam, ze
prezentowany dorobek w petni spetnia wymogi niezbedne do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Ocena dorobku naukowego i pozostatej aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy dr Kowalczyka, oprdcz osiggniecia, obejmuje 46 prac naukowych o tgcznym
wspotczynniku oddziatywania (IF) wynoszagcym 166,54 oraz sumie punktéw MNiSW wynoszgcej
3010. Indeks Hirsha catkowitego dorobku waha sie od 13 do 16, w zaleznosci od przyjetej
metodologii. W mojej ocenie, takie parametry mozna uzna¢ za wysokie na tym etapie kariery
naukowej. Wiekszo$¢ prac poza osiggnieciem réwniez skupia sie na pozyskiwaniu i badaniu
mozliwosci zastosowania substancji pochodzacych z réinych gatunkéw roslin w medycynie.
Swiadczy to o ustalonym profilu naukowym Habilitanta.

Dr Tomasz Kowalczyk w ramach swojej aktywnosci naukowe] uczestniczyt takze w ok 50
konferencjach, niestety wygtosit tylko 3 referaty i to przed doktoratem. Jego aktywnos¢ naukowa
jest réwniez zwigzana z cztonkostwem w dwdch krajowych i jednym miedzynarodowym
towarzystwie naukowym oraz udziatem w zespotach recenzentdow trzech czasopism: International
Journal of Molecular Sciences, Plants i Biomolecules. Dr Tomasz Kowalczyk petnit rowniez funkcje
recenzenta w kilkunastu czasopismach naukowych o uznanej renomie.

Obecnie stawianym wymogiem osobom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego jest
realizacja aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, w szczegdlnosci zagranicznej (art. 219
ust.3 ustawy prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018). Habilitant jako aktywnos¢
spetniajgcg ten wymaog podaje: 1) szesciomiesieczny staz naukowy w Uniwersytecie Medycznym
w todzi w Zespole kierowanym przez prof. dr hab. Janusza Szemraja, oraz 2) pobyt Technologie
Zentrum Dortmund w ramach realizowanego przez Ut projektu ,,Profesjonalne kadry sektora B+R".
W mojej ocenie ten drugi pobyt nie spetnia warunkdw stawianych przez ustawe. Wynikiem stazu
jest 8 wspodlnych publikacji z czego 3 przed rokiem 2018. W zadnej z publikacji po roku 2018 nie
znalaztem afiliacji dr Kowalczyka z laboratorium prof. Janusza Szemraja. Poniewaz wspétpraca byta
podjeta juz przed stazem oraz brak afiliacji i informacji o zatrudnieniu w innym miejscu niz
jednostka macierzysta trudno jednoznacznie oceni¢ aktywnos$¢ naukowag w wiecej niz jednej
uczelni dr Tomasza Kowalczyka. Zwigzku z przedstawionymi faktami w mojej oceni Habilitant w
minimalnym stopniu spetnia ten wymaodg stawiany osobom ubiegajgcym sie o stopienn doktora
habilitowanego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke
Z dostarczonych dokumentéw wynika, ze istotng czescig aktywnosci dr. Tomasza
Kowalczyka jest dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska. Prowadzit kilka przedmiotow zgodnie
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zgodnie ze swoimi zainteresowaniami naukowymi na studiach | i Il stopnia. Jego zaangazowanie
w obowigzki dydaktyczne zostato kilkakrotnie ocenione przez studentéw jako doskonate. Byt
rowniez promotorem prac licencjackich i magisterskich. Angazowat sie takze w dodatkowe
projekty zwigzane z nauczaniem akademickim, takie jak opiekun podczas realizacji badan w
ramach Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu £odzkiego. Za zapewnienie wysokiego
poziomu procesu dydaktycznego i jakosci ksztatcenia zostat nagrodzony przez Dziekana Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tdédzkiego w latach 2020/2021. Habilitant
uczestniczyt réwniez w promocji wiedzy na temat zielonej biotechnologii, nowoczesnej ochrony
przyrody, izolacji kwaséw nukleinowych oraz rodlin jako fabryk lekéw, poprzez liczne
przedsiewziecia na swojej Uczelni oraz udzielanie wywiadéw medialnych. Poswigcat takze swdj
czas na zainteresowanie ucznidw licedw biotechnologia. Wynika z tych dokumentéw, ze
Habilitant skutecznie dzielit swdj czas pomiedzy aktywnoscig naukowa a liczne obowigzki
dydaktyczne, organizacyjne czy popularyzatorskie.

Whiosek koncowy

Uwazam, ze osiggniecie pt: Roélinne kultury in vitro jako zrédto wybranych metabolitow
wtdrnych

o potencjalnym znaczeniu medycznym oraz pozostaty dorobek naukowy dr Tomasza Kowalczyka
whnoszg istotny wktad w rozwéj dyscypliny nauki biologiczne. Wraz z realizowaniem aktywnosci
naukowej w wiecej niz jednej jednostce oraz uwzgledniajgc aktywno$¢ dydaktyczng,
organizacyjng i popularyzatorska spetnia wszystkie wymagania stawiane osobom ubiegajacym sig
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, okreslone ustawaz dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyz"sz\)ym inauce (t. j. Dz. U.z 2022 r., poz. 574, ze zm.). Zwigzku z powyzszym popieram
nadanie dr Tomaszowi Kowalczykowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki
biologiczne.



