PODPIS ZAUFANY

WOIJCIECH
TOLOCZKO

22.01.2023 23:11:44 [GMT+1]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Autoreferat a

1. Imig¢ i nazwisko.

WojJCIECH TOLOCZKO

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskie;j.

1991 - magister chemii, tytut uzyskany na Wydziale Matematyczno-Fizyczno-
-Chemicznym Uniwersytetu Lédzkiego, na podstawie pracy magisterskiej
,Dyskusja mechanizmu reakcji utleniania fenolu i jego alkalicznych pochod-
nych nadchloranem cerowym w powigzaniu z obliczeniami metodg MNDO”.

Promotor: prof. dr hab. Maksymilian Ignaczak - UL

1997 - magister ekonomii, tytut uzyskany na Wydziale Ekonomiczno-Socjolo-
gicznym Uniwersytetu L.odzkiego, na podstawie pracy magisterskiej ,,Ocena
sprawozdan zarzadu, jako instrument nadzoru w spétce akcyjnej”.

Promotor: prof. dr hab. Jan Jezak - UL

1999 - studium podyplomowe - ,Rynki nieruchomosci”, na Wydziale Ekono-
miczno-Socjologicznym Uniwersytetu Lodzkiego.

2005 - doktor nauk o Ziemi w zakresie geografii, uzyskany na Wydziale Nauk
Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego, na podstawie rozprawy doktorskiej
»Zawartosc¢ jodu w réznych typach i rodzajach gleb srodkowej czesci
dorzecza Pilicy”. (Zatqcznik nr 1)

Promotor: prof. dr hab. inz. Stanistaw Laskowski - UL
Recenzenci:  prof. dr hab. Urszula Pokojska - UMK
prof. dr hab. Jerzy Melke - UMCS

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych.

0d 01.10.1991 r.do 31.01.1997 r. - na stanowisku starszego referenta, jako
pracownik techniczny w Zaktadzie Gleboznawstwa i Paleopedologii, Wydziatu
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu L.odzkiego.

0d 01.02.1997 r. do 30.09.2005 r. - na stanowisku asystenta, poczatkowo
w Zaktadzie Gleboznawstwa i Paleopedologii, Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu L.odzkiego, a nastepnie od 1.10.2001 r. w Zakladzie
Gleboznawstwa i Geoekologii, Wydziatu Nauk Geograficznych Ut.

0d 01.10.2005 r. do teraz - na stanowisku adiunkta, poczatkowo w Zaktadzie
Gleboznawstwa i Geoekologii pézniej w Zaktadzie Dynamiki Srodowiska
i Gleboznawstwa, a obecnie w Katedrze Geografii Fizycznej, Wydziatu Nauk
Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego, od 11.06.2021 r. na czas nieokreslony.



4. Omowienie osiagni¢¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiggniec, jak
1 W sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie, w przypadku,
gdy dane osiggniecie jest dzietem wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci
wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;j.

a) tytut osiggniecia naukowego
MONOGRAFIA

Totoczko W. 2020. Gleby orne makro- i mezoregionow fizycznogeograficznych
Polski. Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, 178 s.

ISBN: 978-83-8142-471-4 e-ISBN: 978-83-8142-472-1

b) omowienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikow wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykorzystania

W opublikowanych pracach geograficzno-gleboznawczych brakowato jednolitego
opracowania przedstawiajgcego charakterystyke gleb ornych makro- i mezoregionéw
fizycznogeograficznych Polski. Profesor ]. Kondracki w swoich ksigzkach: (1994) , Geo-
grafia Polski. Mezoregiony fizycznogeograficzne” oraz (2002) ,Geografia regionalna
Polski”, charakterystyce gleb nie poswiecal zbyt duzo miejsca. Przedstawiana do oceny
monografia jest efektem podjetej proby uzupeinienia tresci cytowanych ksigzek.

W opracowaniu IUNG z monitoringu gleb ornych w Polsce w latach 1995-2015
(IUNG 2017) zauwazytem, ze wyniki badan sg przedstawiane w granicach wojewo6dztw.
Stwierdzitem, ze z punktu widzenia geograficznego interesujgce bytoby przedstawienie
danych glebowych w ujeciu regionoéw fizycznogeograficznych. Efektem realizacji tego
pomystu jest przedstawiona do oceny monografia.

Wyjsciowym materiatem do badan witasnych byta baza danych glebowych w skali
1:500 000 (IUNG 500) oraz dane pozyskane z monitoringu gleb (IUNG 2017). Aby prze-
prowadzi¢ charakterystyke gleb w ujeciu regionalnym nalezato zrealizowac kilka celdw,
ktérymi byto:

1/ zaprezentowanie charakterystyki pokrywy glebowej gruntéw ornych dla kazdego
z 344 mezoregiondw w oparciu o stworzong specjalnie do tego celu mape gle-
bowo-rolniczag w skali 1:500 000 (IUNG 500) uwzgledniajaca nowy podziat fizycz-
nogeograficzny Polski po weryfikacji przeprowadzonej przez zespo6t ]. Solona i in.
(2018),

2/ zaprezentowanie warto$ci indeksu uzytkowych wiasciwosci gleb ornych (indeks
wazony kompleksow IWK), opartego o wielko$¢ powierzchni kompleksow przy-

datnosci rolniczej (kpr gleb) uzyskanych z przestrzennej bazy danych glebowych
w skali 1:500 000 (IUNG 500),

3/ wyznaczenie regionow glebowych Polski (rgP) przy wsparciu warto$ciami IWK oraz
litologicznej zmiennosci lub jednorodnosci podtoza,

4/ ustalenie, czy monitoring 216 gleb ornych prowadzony przez IUNG (2017) moze
postuzy¢ do oceny chemicznych wtasciwosci gleb ornych w podziale na regiony
glebowe Polski, a nastepnie zaprezentowanie kartogramow z podziatem na rgP przy
wykorzystaniu usrednionych zawartosci pierwiastka chemicznego w glebie,
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5/ okreslenie przydatnosci makroregionéw i regionow glebowych Polski (rgP) do oceny
jako$ci i chemicznych wtasciwosci gleb ornych poprzez badanie i interpretacje
ok. 50000 pojedynczych wynikéw analiz laboratoryjnych w 1080 prébkach glebo-
wych, wykorzystujgc wskaznikowa role usrednionych - dla rgP - fizycznych cech
i chemicznych wtasciwosci badanych gleb.

Ad.1/.

Aby zrealizowac¢ pierwszy cel, wykorzystano program ArcGIS i dwa pliki grafiki
wektorowej — pliki shape stosowane dla danych geoprzestrzennych uzywanych w Syste-
mach Informacji Geograficznej (GIS). Jednym plikiem byty wydzielenia kompleksow
przydatnoSci rolniczej gleb (kpr gleb) z przestrzennej bazy danych z mapy glebowe;j
w skali 1:500 000 (IUNG 500), a drugim wydzielone przez ]. Solona i in. (2018) nowe
doktadniejsze granice makro- i mezoregionéw fizycznogeograficznych Polski. Pozwolito
to na zbudowanie nowej bazy danych, ktéra utatwita mi charakterystyke gleb ornych
Polski - oddzielnie dla kazdego z 59 makroregionéw i 341 z 344 mezoregionow.

EOTE S 3

Korzystajac z bazy IUNG 500 wyliczono powierzchnie poszczegdlnych komplekséw
przydatnosci rolniczej gleb (1-13)1 dla megaregion6w, prowincji, podprowincji az do
59 makroregionéw. W programie Excel, uzyskano bardzo rozbudowane pliki xlsx, ktére
umozliwity zbudowanie syntetycznych tabelek dla kolejnych jednostek fizycznoge-
ograficznych. Wyniki podano réwniez jako powierzchnie wydzielonych (kpr gleb)
kompleksow przydatnos$ci rolniczej gleb w km?, a takze jako ich udziat procentowy
w 1acznej powierzchni danej jednostki fizycznogeograficznej. Wyliczone dane (tab. 5.0.1,
tab. 5.0.2 i tab. 5.0.3) o powierzchni kpr gleb ornych Polski dla trzech megaregionow -
Pozaalpejska Europa Srodkowa (3), Karpaty, Podkarpacie i Nizina Panonska (5) oraz Niz
Wschodnioeuropejski (8) przedstawiono w rozdziale 5 monografii i ponizej. Caly proces
powstawania tych tabelek w oparciu o baze danych glebowych (IUNG 500) znajduje sie
w rozdziale 3.2 monografii.

Tab. 5.0.1. Powierzchnia kpr gleb ornych megaregionu 3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nrkprgleb| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 Suma
3 | Pow. [km?] | 6217 | 31875 | 2929 | 36318 | 30689 | 38368 | 13642 | 2341 | 1813 | 577 | 944 | 1205 | 89 | 167007
Pow. [%] 2,7 13,7 13 15,6 13,3 16,5 59 1,0 08]02]| 04] 05|00 71,9

Tab. 5.0.2. Powierzchnia kpr gleb ornych megaregionu 5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Suma
5 Pow. [km? | 1827 | 2089 | 113 | 1451 | 1221 | 3015 | 404 | 487 | 57 | 3551 | 4406 | 3477 | 1033 23131
Pow. [%] 52 60| 03 4,2 35 87| 12| 14|02 | 102 | 125 | 100 3,0 66,4

Tab. 5.0.3. Powierzchnia kpr gleb ornych megaregionu 8 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
8 Pow. [km? | 865 | 7413 | 1382 | 5364 | 6034 | 6452 | 2407 | 71 | 53 | 30041
Pow. [%] 19 16,5 31| 119 | 134 14,4 5410201 66,9

Pokrywe glebowgq Polski zaprezentowano w spos6b opisowy wg zatozen 6 wydania
Systematyki gleb Polski (SgP 2019), oczywiscie na tle fizycznogeograficznego podziatu
Polski. Charakteryzujac wieksze jednostki, do poziomu makroregionéw przedstawiono
rozmieszczenie kpr gleb i zwigzane z nimi typy gleb w mezoregionach, co pozwolito na

LIUNG 500 nie wydziela 14 kpr gleb.
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petiejszg charakterystyke cech jako$ciowych gleb. Wskazano réwniez wystepowanie
wiekszych powierzchni komplekséow uzytkéw zielonych (1z-3z kuz). Na poczatku
kazdego rozdzialu, przed charakterystyka pokrywy glebowej umieszczono tabelki
informujace o wielkoSci powierzchni kolejnych komplekséw przydatnoSci rolniczej (kpr)
gleb wystepujacych w makroregionach.

Wspierajac sie ksigzkami z zakresu geografii fizycznej (Kondracki 1994, 2002) oraz
wilasnymi wynikami badan uzyskano mozliwo$¢ charakterystyki gleb mezoregionow
i przedstawiono ja w formie opisowej dla 341 z 344 mezoregiondw w rozdziale 5 mono-
grafii. Ponizej zaprezentowano, dwadzie$cia jeden przyktadowych charakterystyk
pokrywy glebowej w mezoregionach z megaregionu 3 oraz tacznie dziewie¢ charakte-
rystyk gleb mezoregionéw nalezacych do megaregionéw 51i 8.

Powyzej i w monografii na (ryc. 1.2) zaprezentowano lokalizacje 216 punktéw
kontrolno-pomiarowych gleb ornych monitorowanych w opracowaniu IUNG (2017)
na tle makroregionéw fizycznogeograficznych Polski w granicach zweryfikowanych przez
(Solonaiin. 2018).
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Rycina 1.2. Lokalizacja 216 punktéw kontrolno-pomiarowych gleb ornych monitorowanych przez
TUNG (2017) na tle makroregionéw w podziale fizycznogeograficznym Polski wg J. Kondrackiego
(2011) w zweryfikowanych granicach (Solon i in. 2018) — oprac. whasne
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Losowo wybrane przyktadowe charakterystyki powierzchni gleb ornych w 30 z 341
opracowanych mezoregionoéw przedstawiono ponizej. W monografii rozdziat 5 zajmuje
strony od 29 do 86, a opracowano 341 z 344 mezoregionow.

Mierzeja Wislana (313.53) jest piaszczystym watem z wydmami powstatym pod wpty-
wem dziatalnosci fal i dryfu piaskow uformowanych przez wiatr w wydmy przekraczajace
25 m wysokoéci. Dominuja tu gleby inicjalne (luzne). Zutawy Wislane (313.54) to wia-
Sciwie delta Wisty. Jest to nisko potozona réwnina, utworzona przez akumulacje
namutéw rzecznych w ciggu ostatnich 5-6 tys. lat. Akumulacja przykorytowa odcieta
tereny nizej potozone, czeSciowo depresyjne, czyli ponizej poziomu morza. Wspétczesny
krajobraz Zutaw Wislanych jest wynikiem dziatalnoéci prowadzonej od XIV w. przez
osadnikéw sprowadzonych z Niderlandéw. Gleby Zutaw to mady wtasciwe (préchniczne),
mady wilasciwe (gruntowo-glejowe) i mady wlasciwe (podmokte), ale o zmieniajgcym sie
procentowym udziale frakcji granulometrycznych. Wystepuja tu mady ciezkie, mady
lekkie, mady piaszczyste, a takze gleby torfowe. Dlatego te rozlegte powierzchnie madowe
(réznych podtypéw mad) zaklasyfikowano jako 1, 2 i 8 kpr gleb na madach oraz do 1z kuz
na madach i jako 3z kuz na glebach murszowych. Prébka 21. Préobka 23. Probka 25.
Wysoczyzna Elblgska (313.55) to falista kepa wysoczyznowa, dochodzaca do wysokosci
190 m n.p.m. Znaczna wysoko$¢ wzgledna wysoczyzny przyczynita sie do powstania
rozcie¢ erozyjnych. Niemal caty mezoregion pokrywaja gleby brunatnoziemne zaklasyfi-
kowane do 2, 4 i 5 kpr gleb. Probka 27. Réwnine Warmiriskg (313.56) pokrywaja cze-
Sciowo ity zastoiskowe z okresu recesji fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Gleby s3
na og6t urodzajne i zajete pod uprawe, ale wzdtuz dolin ciggna sie ptaty laséw. Dominuje
2 kpr na glebach ptowych (opadowo-glejowych) i glebach brunatnych. Prébka 29.
Wybrzeze Staropruskie (313.57) jest nisko potozong réwning akumulacji rzecznej i brze-
gowej, ciagnaca sie wzdtuz Zalewu Wislanego. Rownina wobec plytkiego zalegania wody
gruntowej jest zajeta przewaznie przez taki na madach wtasciwych jako 1z kuz. Na namu-
tach rzecznych wyksztalcity sie pola uprawne klasyfikowane jako 8 kpr na glebach
gruntowo-glejowych (mutowych) lub na glebach gruntowo-glejowych (torfowych).

Pojezierze Drawskie (314.45) to trzy ciaggi moren czotowych fazy pomorskiej z uroz-
maiconym urzezbieniem z licznymi wzniesieniami do 219 m n.p.m. (z najwyzsza Wola
Gora) oraz zaznaczajacymi sie miedzy nimi zagtebieniami wytopiskowymi, ktore zajmujg
jeziora. Piaszczysto-kamieniste gleby sprawiajg, Ze znaczng powierzchnie zajmuja lasy.
W produkcji rolnej przewaza typ zytnio-ziemniaczany. Dominujg 4 i 5 kpr na glebach
brunatnych i glebach ptowych (zerodowanych) oraz 6 i 7 kpr na glebach rdzawych
i glebach bielicowych. Probka 47. Wysoczyzna Polanowska (314.46) jest wewnetrzng
cze$cig wzniesien pojezierzy zajeta w znacznej cze$ci przez rozlegte lasy. Przewazaja
4 i 5 kpr, ale we wschodniej i zachodniej czeSci mezoregionu na glebach ptowych
(zaciekowych) i glebach ptowych (opadowo-glejowych), a w centralnej na glebach
ptowych (zerodowanych) i glebach brunatnych. Prébka 9. Pojezierze Bytowskie (314.47)
posrodku jest przeciete doling gornej Wieprzy. Wzgorza morenowe w wielu miejscach
przekraczajg wysoko$¢ 200 m n.p.m., kulminujac w Siemierzyckiej Gorze (256 m n.p.m.).
Gleby brunatnoziemne na glinach morenowych sprzyjaja rozwojowi rolnictwa. Dominuje
4, 51 6 kpr na glebach brunatnych i glebach rdzawych. Na glebach rdzawych (zbieli-
cowanych) wystepuja mate powierzchnie lesne. Jest tu wiele jezior, ale przewaznie
niewielkich.

Pojezierze Dobrzyniskie (315.14) obok wzg6rz morenowych i kemowych, tworzy system
réwnolegtych watéw drumlinowych. W p6tnocnej czeSci mezoregionu dominuje 2 kpr na
glebach ptowych (typowych). W centralnej i potudniowej przemiennie wystepuja 4 kpr
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na glebach ptowych (typowych) oraz 6 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych.
Préobka 71. Probka 135. Garb Lubawski (315.15) nie jest jednorodnym watem i ma
zréznicowane formy terenu. W zachodniej czesci na glebach ptowych (zerodowanych)
przewazaja 2 kpr gleb. Na pozostatym obszarze na glebach rdzawych (typowych)
i glebach brunatnych wystepuja przemiennie 6, 5, 4 i 2 kpr gleb. Rownina Urszulewska
(315.16) jest sandrem fazy poznanskiej zlodowacenia wisty, w zachodniej cze$ci
zdominowanym przez 5, 6 i 7 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Jedynie na
potudniowo-wschodnich krancach pojawia sie 2 kpr na glebach ptowych (typowych)
i 4 kpr na glebach ptowych (zerodowanych). Prébka 137. Probka 139.

Kotlina Raciborska (318.59) w zachodniej cze$ci ma typ krajobrazowy wyzyny lessowej
z glebami brunatnymi i glebami ptowymi zaliczonymi do 2 i 4 kpr gleb. Dno doliny Odry
to mady wtasciwe (gruntowo-glejowe) zaliczone do 2 i 3 kpr gleb. Wschodnig czes$¢
kotliny wypetniajg utwory piaszczysto-zwirowe gesto zalesione, a grunty orne zaliczone
sg tudo 51 6 kpr na glebach rdzawo-brunatnych i glebach rdzawych. Probka 323.

Wysoczyzna Katuszyriska (318.92) to ptaski poziom wysoczyznowy zdominowany przez
uzytki rolne. Laséw jest bardzo mato. Dominuje 4 kpr na glebach ptowych (typowych).
Wystepuja tu réwniez mate powierzchnie 6 i 7 kpr na glebach rdzawych i glebach
bielicowych. Prébka 157. Obnizenie Wegrowskie (318.93) zajete jest gtdwnie przez taki
na glebach torfowych i glebach murszowych zaklasyfikowanych do 3z kuz. W potudnio-
wej czeSci wystepuje rowniez 6 kpr na glebach glejoziemnych. Wysoczyzna Siedlecka
(318.94) jest rozlegtym mezoregionem, ktéry tworza gliny morenowe i piaski gliniaste.
Gleby ptowoziemne zajete sa tu przez pola uprawne, na ktérych dominuje 4 i 5 kpr gleb.
Platy lasu s3 gléwnie w czes$ci pdéinocnej i wschodniej. Probka 161. Probka 163.
Probka 165. Wysoczyzna Zelechowska (318.95) znajduje sie po zewnetrznej stronie
moren zlodowacenia warty, ktére wystepuja w poinocnej czeSci makroregionu.
Wysoczyzna jest falista réwning z ostaicowymi wzniesieniami. Jest to kraina rolnicza,
$rednio zalesiona, z glebami ptowoziemnymi zaklasyfikowanymi do 4 kpr gleb oraz
glebami rdzawymi i glebami bielicoziemnymi zaliczonymi do 5 i 6 kpr gleb. Prébka 273.
Réwnina t.ukowska (318.96) to ptaski, piaszczysty obszar w strefie odptywu wéd lodow-
cowo-rzecznych zlodowacenia warty. Ze wzgledu na mato urodzajne, piaszczyste gleby
jest tu znaczne zalesienie. Dominujg 4, 5 i 7 kpr na glebach ptowych, glebach rdzawych
i glebach bielicowych. Wystepuja tu rowniez gleby organiczne, czesto klasyfikowane jako
3z kuz na glebach torfowych. Prébka 171. Probka 289. Pradolina Wieprza (318.97)
obejmuje dolny bieg rzeki zajety w dnie doliny przez 1z kuz na madach rzecznych oraz
na terasie nadzalewowej przez 6 kpr na glebach rdzawych. Wysoczyzna Lubartowska
(318.98) przedstawia zdenudowang powierzchnie morenowa, gdzie na mozaice
gleb ptowych, gleb bielicowych i gleb rdzawych dominuja 4 i 6 kpr gleb. Prébka 277.
Prébka 287.

Masyw Slezy (332.13) zdominowany przez lasy mieszane, reprezentuje najwyzsze wy-
niesienie catego makroregionu. Poza lasami, uzytki rolne w catosci zaliczone sa do 2 kpr
na glebach ptowych (zerodowanych). Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliniskie (332.14) sa
rozlegle i zr6znicowane. Zbudowane s3g z réznych skat magmowych i metamorficznych,
ale takze zdenudowanych osadow plejstocenskich stad powierzchnie miedzy wzgorzami
wypetniajg utwory piaszczysto-glinowe. Mezoregion zdominowaty 2 i 3 kpr na glebach
ptowych i glebach ptowych (zerodowanych). Wydzielono tu réwniez mate powierzchnie
51 6 kpr na glebach rdzawych oraz rownie mate obszary 1 kpr na glebach brunatnych
(wtasciwych) i czarnych ziemiach. Probka 311.
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Réwnina Tarnobrzeska (512.45) uformowana jest z piaskdw rzecznych, ktérym mie;j-
scami towarzyszg duze kompleksy wydmowe zajete przez lasy. Obnizenia deflacyjne
zajmuja 6, 7 i 8 kpr na glebach bielicowych i glebach rdzawych. Dolina Dolnego Sanu
(512.46) uformowana jest przez piaski rzeczne tworzace zalewowe dno doliny zajete
przez 13ki, liczne starorzecza z glebami zaklasyfikowanymi do 1 i 2 kpr na madach
rzecznych oraz 1 kpr gleb na czarnoziemach na lewym brzegu gérnego odcinka doliny.
Terasy nadzalewowe miejscami pokrywaja wydmy z glebami bielicowymi zaliczonymi
do 51 6 kpr gleb. Probka 385. Probka 387.

Podgérze Rzeszowskie (512.52) tworza ity miocenskie uformowane w ptaskie garby
z pokrywa piaskéw i glin czwartorzedowych oraz lessu. Region ma charakter rolniczy.
Dolinki i obnizenia zajmujg mady zaliczone do 1z kuz. Niemal caly mezoregion zajmuja
11 2 kpr gleb, we wschodniej cze$ci na czarnoziemach i glebach brunatnych (wtasci-
wych), a w zachodniej na glebach ptowych. Prébka 445. Prébka 447.

Pogorze Ciezkowickie (513.62) tworza ptaskie garby, a przez centralng cze$¢ mezoregionu
ciggnie sie rownoleznikowo - niemal w catos$ci zalesiony - charakterystyczny grzbiet,
ktéry mozna zaliczy¢ do typu krajobrazowego gér niskich. W potudniowej i centralnej
czesci dominujg 10 i 11 kpr na glebach brunatnych i glebach ptowych, ale w pdinocnej
czesci sg juz wydzielone 2 i 4 kpr na madach wtasciwych i glebach ptowych. Prébka 435.
Probka 437. Pogdrze Strzyzowskie (513.63) w zachodniej i centralnej czesci jest mato
zréznicowane. Wierzchowiny zajmujg 10 i 11 kpr na glebach ptowych (zbrunatniatych).
P6tnocno-wschodnia cze$¢ mezoregionu jest juz wysoce produktywna gdyz posiada 11 2
kpr takze na glebach brunatnych i glebach ptowych. Prébka 381. Pogérze Dynowskie
(513.64) jest dos¢ rozlegte i w czesci potudniowo-zachodniej ma wyraziste wzniesienia,
zbudowane z piaskowcéw ciezkowickich, ale w czes$ci pétnocnej ma wyréwnanag
powierzchnie wyzynna. Jest kraing rolnicza. Wtasnie poétnocna i wschodnia cze$¢
mezoregionu zdominowana jest przez 10 kpr, ale i 2 kpr gleb - wszystkie na glebach
ptowych (zbrunatniatych) i glebach brunatnych. Potudniowa i zachodnia cze$¢
mezoregionu to gtdwnie 11 kpr na glebach brunatnych. Probka 439. Probka 449.

Pojezierze Zachodniosuwalskie (842.72) jest gtbwnie regionem rolniczym o do$¢ matym
zalesieniu. Wystepuja tu waty morenowe osiggajace wysokosci do 240 m n.p.m., poprze-
cinane rynnami lodowcowymi o potudnikowej orientacji. W pdinocnej czesci mezo-
regionu przewaza 4 kpr na glebach brunatnych (wtasciwych), w potudniowej czesci 4 kpr
na glebach ptowych (zerodowanych), a w zachodniej mozaika 4, 5 i 6 kpr na glebach
ptowych (typowych), glebach ptowych (zerodowanych) i glebach rdzawych. Préobka 37.
Pojezierze Wschodniosuwalskie (842.73) ma bardzo urozmaicong rzezbe terenu i wyroz-
nia sie tu waty moren czotowych, kemy, drumliny, ozy i bardzo gtebokie rynny. To sprzyja
urozmaiconej pokrywie glebowej. W pdinocnej czeSci przewaza 4 kpr na glebach
brunatnych i glebach rdzawo-brunatnych. W potudniowo-wschodniej czesci jest mo-
zaika 3, 4, 51 6 kpr na glebach ptowych, glebach brunatnych, glebach rdzawych i glebach
bielicowych. W potudniowo-zachodniej czesSci mezoregionu, do ochrony m.in. gatunkow
storczykowatych i ryb powotano Wigierski Park Narodowy. Kotlina Hrubieszowska
(851.12) zostata wypreparowana w podatnych na erozje warstwach gornej kredy.
Powierzchnie mezoregionu pokrywaja lessy i piaski. W pdinocnej i zachodniej czesci
mezoregionu jest mozaika 1, 2 i 3 kpr na czarnoziemach, redzinach czarnoziemnych
i glebach brunatnych (préchnicznych), w potudniowo-wschodniej i potudniowej czeSci
wystepuja 4 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych, a w centralnej cze$ci na
piaszczystym podiozu mady rzeczne i gleby torfowe zaklasyfikowane do 1z i 3z kuz.
Prébka 399.
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Ad.2/.

[stotg klasyfikacji bonitacyjnej (I-VI) czy np. klasyfikacji punktowej gleb (1-100) byta
ocena ich cech jakosciowych wedtug okreslonych kryteriow. Wydzielenie 1-14
kompleksow przydatnosci rolniczej (kpr) gleb ornych byto réwniez znakomitym
sposobem na ich jako$ciowe zr6znicowanie. Zaproponowany IWK, to wskaznik zbudo-
wany w oparciu o sumaryczng powierzchnie gleb o tej samej wartoSci numeru kpr gleb,
ktérg wykorzystano jako wage udziatu danego kpr gleb w indeksie. Warto$ci liczbowe
IWK pogrupowano i okreslono jako np. gleby bardzo dobre lub gleby stabe. Odwrotnie niz
w waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (Witek 1975, 1981), najnizsza wartos$¢
IWK odpowiada glebom najlepszym (np. 1 i 2 kpr gleb), a najwyzsza glebom stabym
(np. 6,7113 kpr gleb). IWK umozliwit scharakteryzowanie badanej powierzchni gleb
ornych - nizinnych i wyzynnych tacznie z gérskimi - jedng wartos$cia liczbowa, ktoéra
moze przyjac¢ warto$¢ od 1 do 49.

Przy 1-7 kpr gleb nizinnych i wyzynnych, ich numery porzgdkowe uznano za indeksy
poprawnie waloryzujgce przydatnos$¢ rolnicza zliczanych areatéw od najlepszych do
coraz stabszych. Wykorzystano te zaleznos¢ przy budowie IWK. Dla pozostatych 8-14 kpr
gleb, w celu ich indeksacji w jednym réwnaniu zaproponowano przeliczniki o réznych
warto$ciach. Wspierajac sie waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej zastosowano
przelicznik 1,7 dla 8 i 9 kpr gleb nizinnych i wyzynnych, przelicznik 2,4 dla 10 i 11 kpr
gleb gdrskich oraz przelicznik 2,0 dla 12, 13 i 14 kpr gleb gorskich. Po ich uwzglednieniu
wzor na IWK przyjat postacé:
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IWK - indeks wazony kompleksow przydatnosci rolniczej gleb (1-49),
kompleks przydatnosci rolniczej gleb (1-14),
udziat danego kpr gleb w analizowanej catkowitej powierzchni (ha, km?, %),

numer kolejnego kompleksu przydatnosci rolnicze;.
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Wartosci wskaznika IWK pozwalajgq na indeksowanie areatéw wydzielonych jako 1-14
kpr gleb, a nastepnie wskazanie nazw obszaréw o usrednionych cechach jakosciowych:
gleby najlepsze, bardzo dobre, dobre, gleby Sredniej jakosci i gleby stabe. Zastosowano
ponizsze przedziaty liczbowe dla wartos$ci IWK:

obszar z glebami najlepszymi 1,00 < IWK< 9,99 - obszar A
obszar z glebami bardzo dobrymi 10,00 < IWK < 14,99 - obszar B
obszar z glebami dobrymi 15,00 < IWK < 19,99 - obszar C
obszar z glebami $redniej jakosci 20,00 < IWK < 24,99 - obszar D
obszar z glebami stabymi 25,00 < IWK <49,00 - obszar E

Warto$¢ IWK to liczba niemianowana. Indeks, w sposob bezposredni nie uwzglednia
wielu cech jakosciowych gleb jak: klasy bonitacyjne, agroklimat, rzezba terenu czy
warunki wilgotnosciowe, ktére réwniez wptywaja na plonowanie. Czyni to jednak
posrednio wykorzystujac numery kpr gleb. Warto$¢ IWK poprzez zastosowanie postaci
kwadratowej odbiega od numeracji kpr gleb, do$¢ precyzyjnie réznicuje i utatwia szybkie
poréwnanie miedzy soba rolniczej przestrzeni produkcyjnej w oparciu o informacje
pozyskane z mapy glebowo-rolniczej w dowolnej skali. Przyktady obliczen znajduja sie
w monografii na stronie 22.
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Ad.3/.

Monitoring 216 z zatozenia zorientowany jest na oddziatywanie cztowieka na gleby
orne dlatego ma dokumentowac i ocenia¢ wptyw antropopresji na zasoby glebowe Polski.
Stwierdzono, Ze podziat na makroregiony bytby idealnym do badania jakosciowych cech
gleb. Jednak w ocenie autora bardzo trafnym jest potgczenie niektérych makroregionow
w regiony glebowe Polski (rgP). Juz wstepna przymiarka do regionalizacji sugerowata
potaczenie dwdch makroregionéw 313.2-3 i 313.4 w (1) rgP czy tez dwdch innych
makroregionéw 313.5 i 841.5 w (2) rgP. Wtasnie do osiggniecia powyzszego celu, i do
przeprowadzenia skutecznej regionalizacji, zbudowany model IWK okazat sie by¢ bardzo
przydatnym narzedziem (tab. 6.1).

Przyktad - (1) rgP, dla makroregionéw 313.2-3 i 313.4, warto$ci IWK wyniosty
odpowiednio 19,48 oraz 20,78 wiec byly niemal identyczne. Wartos¢ IWK dla
utworzonego do badan (1) rgP wynidst 20,01. Obydwa makroregiony posiadaja gleby
indeksowane jako bliskie wyznaczonej granicy miedzy glebami dobrymi C i glebami
$redniej jakosci D. Nie jest zaskoczeniem, ze wartos$¢ IWK regionu wypada doktadnie na
tej granicy.

Przyktad - (2) rgP, dla makroregion6w 313.5 i 841.5, wartos$ci IWK wyniosty kolejno
7,60 oraz 6,71 i takze byty niemal identyczne. Indeks IWK utworzonego do badan regionu
(2) rgP wyniost 7,19 i tak jak dla makroregionow reprezentowat gleby najlepsze A.

Przyktad - (5) rgP, dla makroregionéow 314.8 i 315.3, warto$ci IWK wyniosty
odpowiednio 12,99 oraz 35,59 i bardzo r6znity sie. Zostat jednak utworzony, rgP aby
potaczy¢ gleby dolin rzecznych. (5) rgP 1aczy gleby dwoch wielkich dolin, ktore
zdecydowanie rdznig sie szerokoscia i powierzchnig gleb ornych. Makroregion 314.8 jest
waski i tworza go czesto urodzajne mady wtasciwe lezagce w dolnym odcinku Wisty
wptywajgc na warto$¢ indeksu. Makroregion 315.3 to wyjatkowo szeroka dolina z bardzo
licznymi powierzchniami mato urodzajnych gleb piaszczystych. Dla calego regionu
glebowego, jako regionu wielkich dolin rzecznych, warto$¢ IWK wyniosta 29,86 co
wskazuje, ze (5) rgP jako cato$¢ to obszar z glebami stabymi E.

Przyktad - (25) rgP, 1aczy gleby trzech makroregionéw 512.1, 512.2 i 512.3, ktére
posiadajg IWK wynoszace odpowiednio 8,70, 12,61 i 6,99. W wyniku przeprowadzonej
regionalizacji spowodowano, ze Gleby Zachodnie Podkarpacia (25) rgP, zyskaty wskaznik
oprébowania 2,77 probki kontrolno-pomiarowej na 1000 km? gleb ornych, ktory jest
najwyzszym wsrod rgP. Ma to swoje uzasadnienie w monitoringu, ze wzgledu na
oddzialywanie przemystu hutniczego i wielkich aglomeracji na te gleby. Wartos¢ IWK
wyniosta 11,30 i charakteryzuje caty (25) rgP jako obszar z glebami bardzo dobrymi B.

Tab. 6.1. Liczebno$¢ punktéw pomiarowo-kontrolnych w regionach glebowych Polski - oprac. wtasne

Pow. gleb Liczba Liczebnosci
Regiony glebowe Polski ornych r6bek prébek na 1000 IWK Obszar
[km?] P km? gleb ornych
1 2 3 4 5 6
1. Gleby Otwartego Pobrzeza
8440 8 0,95 20,01 D
Battyckiego (313.2-3i313.4)
2. Gleby Wewnetrznego Pobrzeza
102 1 1 A
Battyckiego (313.5i 841.5) 510 8 /57 7.19
3. Gleby Pojezierzy Wschodniobat-
11577 5 0,43 16,54 C
tyckich (842.71842.8)
4. Gleby Pojezierzy Pomorskich
20983 9 0,43 25,85 E
(314.4,314.51314.6-7)
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1 2 4 5 6
5. Gleby Wielkich Dolin Rzecznych
3257 6 1,84 29,86 E
(314.8i315.3)
6. Gleby Pojezierzy Centralnych
(31491 315.1) 10025 7 0,70 13,03 B
7. Gleby Pojezierzy Lubusko-
16996 14 0,82 21,65 D
Wielkopolskich (315.4i 315.5)
8. Gleby Leszczynsko-Zielonogor-
3238 4 1,23 27,54 E
skie z Pradoling (315.6, 315.7
i315.8)
9. Gleby Luzyc (317.2,317.4i 1906 4 2,10 18,03 C
317.7)
10. Gleby Niziny Potudniowowielko-
13862 15 1,08 23,45 D
polskiej (318.1-2)
11. Gleby Milicko-Trzebnickie
4566 6 1,31 26,43 E
(318.3i318.4)
12. Gleby Niziny Slaskiej (318.5) 8724 8 0,92 11,65 B
13. Gleby Niziny Pétnocnomazowiec-
10427 6 0,57 22,97 D
kiej (318.6)
14. Gleby Niziny Srodkowomazo-
8684 7 0,81 20,54 D
wieckiej (318.7)
15. Gleby Wzniesien Potudniowoma-
8946 9 1,01 22,70 D
zowieckich (318.8)
16. Gleby Niziny
139 9 1,11 22,54 D
Potudniowopodlaskiej (318.9) 813 >
17. Gleby Przedgdrza i Pogorza
4859 4 0,82 8,99 A
Sudeckiego (332.1i332.2)
18. Gleby Sudetéw (332.3,332.4-5 2117 4 190 2758 E
i332.6) ’ ’
19. Gleby Wyzyny Slaskiej (341.1) 2890 7 2,42 20,73 D
20. Gleby Wyzyny Woznicko- 2903 5 172 26.89 E
-Wielunskiej (341.2) ’ ’
21. Gleby Wyzyny Krakowsko- 1
765 3 1,70 17,62 C
-Czestochowskiej (341.3)
22. Gleby Wyzynne Przedborsko-
7 7 18,81
-Kieleckie (342.11342.3) 8958 0.78 88 ¢
23. Gleby Niecki Nidzianskiej (342.2) 4576 5 1,09 9,37 A
24. Gleby Lubelskie (343.11343.2) 7914 7 0,88 8,29 A
25. Gleby Zachodnie Podkarpacia
(512.1,512.2i512.3) 1084 3 277 11,30 B
26. Gleby Kotliny Sandomierskiej
8643 12 1,39 17,68 C
(512.4-5)
27. Gleby Pogorza
1931 2 1
Zachodniobeskidzkiego (513.3) 93 > /59 509 ¢
28. Gleby Beskidéw Zachodnich
3165 5 1,58 27,29 E
(513.4-5)
29. Gleby Pogérza Srodkowobeskidz-
5081 8 1,57 18,22 C
kiego (513.6)
30. Gleby Podhala (514.1) 749 2 2,67 39,23 E
31. Gleby Podlasia (843.3) 10305 6 0,58 22,65 D
32. Gleby Polesia (845.1 i 845.3) 4123 5 1,21 27,85 E
33. Gleby Podola (851.1i851.2) 1766 3 1,70 4,83 A
34. Gleby nieobjete badaniami 2478 _ _ _
(514.5,513.7,521.1i522.1)
Suma / Suma / Liczebno$¢ / Wskaznik | 220179 216 0,98 19,42 C
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Ryc. 6.1. Zakresy wartosci IWK zastosowane dla regionow glebowych Polski — oprac. wtasne

Wydzielenie (ryc. 6.1) region6w glebowych Polski (rgP) byto konieczne i uzasadnione
statystycznie. Monitoring 216 (IUNG 2017) nie wypetnia wszystkich makroregionow
fizycznogeograficznych odpowiednia ilo$cig punktéw kontrolno-pomiarowych. Przedys-
kutowano to w rozdziale 4.2 monografii. Cze$¢ makroregion6w miata wystarczajace
oprobowanie i pozostawiono je jako region glebowy Polski (rgP). Kierujac sie gtéwnie
podobienstwem pokrywy glebowej oraz liczebnos$cig punktéw kontrolno-pomiarowych,
potaczono dwa lub trzy makroregiony w jeden rgP. Zaden rgP nie narusza granic
makroregiondw. Z pojedynczych makroregionéw powstato 16 rgP, z potgczenia dwoch
powstato 12 rgP, a z potgczenia trzech makroregiondw powstato 5 rgP - tacznie nazwano
33 regiony glebowe Polski.

Mozna zastanawiac sie czy uSrednianie jakosci gleb komplekséw pszennych i zytnich
ma sens, przeciez majg inng produktywnos$¢, czesto wydzielane sg na gruntach o innej
genezie. Jednak bytoby wygodnie wskazany obszar scharakteryzowa¢ jednym
parametrem. Dlatego zaproponowano indeks wazony kompleksow IWK, gdzie wagq jest
powierzchnia zajmowana przez gleby orne tego samego kpr gleb.

Jest oczywiste, Ze monitoring 216 nie obejmuje wszystkich makroregionéw,
poniewaz nie byl planowany z uwzglednieniem regionalizacji fizycznogeograficzne;j.
Takze dlatego, Ze np. w Beskidach Le$nych (522.1) nie ma gleb ornych istotnych dla
produkcji rolnej kraju, ani zagrazajacych im zanieczyszczen przemystowych. Odsunieto
od badan wtasnych 4 makroregiony, ktére na kartogramach wystepuja tacznie jako biate
pole - brak danych.

Jeszcze kilka przyktadow w uzupetnieniu tabeli 6.1. Lezaca na obszarze Polski, cze$¢
podprowincji Pojezierze Wschodniobattyckie (842) to dwa makroregiony (842.7 i 842.8),
ktore po potaczeniu utworzyty dosc jednolity (3) region glebowy Polski. Z kolei fragment
podprowincji Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843) z jednym makroregionem (843.3)
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lezacym w granicach Polski takze reprezentuje (31) rgP. To byto naturalne, gdyz te ma-
kroregiony swoich podprowincji sg jednolite pod wzgledem klimatycznym i glebowym.

Na terenie Polski inne podprowincje sg zbyt rozlegte i tacza makroregiony o zde-
cydowanie réznych glebach. Np. Niziny Srodkowopolskie (318) oraz Pojezierza Potu-
dniowobattyckie (314-316) przewyzszaja inne wielko$cig zajmowanej powierzchni,
stad wyniki badan ich gleb bylyby zbyt zgeneralizowane. Dlatego z wykorzystaniem
indeksu IWK przyjeto do badan koncepcje glebowych regionéw Polski w oparciu o
granice makroregionéw. Na podstawie wartosci IWK pogrupowano makroregiony
fizycznogeograficzne w regiony glebowe.

Wiadomym jest, ze: krainy to raczej duze obszary o zblizonych warunkach
fizjograficznych, czesto o wyréwnanych granicach, a ich podziaty oparte sq czesto
na zasiegach istotnych gospodarczo, a nieco mniejsze: dzielnice to jednostki o dos¢
jednolitych warunkach geologicznych, zblizonej rzezbie terenu, roslinnosci i warunkéw
glebowych, ale rézniqgce sie od innych iloSciowym wystepowaniem istotnych parametréw
mierzalnych.

Poniewaz podprowincje i makroregiony fizycznogeograficzne pod wzgledem
warunkow geobotanicznych, bioklimatycznych, genezy gleb i ich chemizmu nie spetniaja
kryteriow dla krainy, a tym bardziej dla dzielnicy, to zdecydowano sie pogrupowac
i potaczy¢ 55 z 59 makroregiondw w regiony glebowe. Jak juz pisano wcze$niej,
wydzielono 33 regiony glebowe Polski, z ktérych 16 jest izolowanymi makroregionami,
a pozostate tacza w sobie po 2 lub 3 makroregiony.

Oczywiscie mozna dyskutowa¢ nad metodyka, jej poprawnoscia i potrzeba takiej
regionalizacji. Jest to nowe spojrzenie na te zagadnienia i moze zostanie kiedy$
zauwazone i ponownie przebadane w innym o$rodku naukowym.

W moim opracowaniu byto to bardzo przydatne do wykorzystania ogromnej bazy
(ok. 50000) parametrow fizycznych i chemicznych gleb z monitoringu (IUNG 2017).
Wybér punktéw w terenie i lokalizacje miejsc pobrania prébek glebowych do badan
zaprezentowano w rozdziatach 4.4 i 4.5 monografii.

W rozdziale 3.3 monografii analizowano doktadno$¢ mapy 1:500 000 (IUNG 500).
Streszczajac go w jednym zdaniu, to: ,nie jest ona doktadna i do$¢ mocno zgenera-
lizowana”. Niestety nie udostepniono mi bazy danych w skali 1:100 000 poddajac
w watpliwos$¢ czy z tak wielka iloScig rekordéw poradzitbym sobie. Argumentowano,
ze komputer do$¢ sprawnie analizuje baze glebowa w skali 1:100 000 dla obszaru o
powierzchni jednego wojewodztwa. Dlatego jeszcze raz dziekuje dyrekcji IUNG w
Putawach za nieodptatne udostepnienie mi do badan bazy danych glebowych w skali
1:500 000.

Ad. 4/.

Wyniki analiz laboratoryjnych (IUNG 2017) stanowily bardzo cenng baze danych
do badan wtasnych. Oczywiscie mozna dyskutowad, czy liczba punktéw kontrolno-po-
miarowych jest wystarczajaca i reprezentatywna w odniesieniu do zmiennosci glebowej
w Polsce, czy oprébowanie jest wtasciwe. Na rycinie 1.2 wykorzystujacej informacje
zawarte w ,Monitoringu chemizmu gleb ornych Polski w latach 1995-2015” (IUNG 2017)
przedstawiono lokalizacje 216 punktow kontrolno-pomiarowych na tle 59 makrore-
gionow fizycznogeograficznych Polski. Poniewaz 216/59 makroregiony stabo spetniato
wstepne zatozenia, to zaproponowano 33 regiony glebowe Polski (rgP) co ulokowato 216
w 33 rgP (216/33) z oprobowaniem od 0,43 do 2,77 punktu kontrolno-pomiarowego na
1000 km? (tab. 6.1 iryc. 6.2).
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Jak juz wspominano wcze$niej, wsparciem w potaczeniu niektérych makroregionéw
w rgP byt IWK, oparty o wielko§¢ powierzchni gruntéw ornych zajmowanych przez
kolejne kompleksy przydatno$ci rolniczej gleb na mapie glebowo-rolniczej w skali
1:500 000 (IUNG 500). W tabeli 6.1 zaprezentowano nazwy dla 33 rgP, a na rycinie 6.2
przedstawiono lokalizacje punktéw kontrolno-pomiarowych w regionach glebowych
Polski (1-33).
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Ryc. 6.2. Lokalizacja 216 punktéw kontrolno-pomiarowych gleb ornych monitorowanych
przez IUNG (2017) na tle region6w glebowych Polski - oprac. wtasne

Miejsca, gdzie widoczny jest brak punktow kontrolno-pomiarowych gleb ornych
(ryc. 6.2), to nie jest niedopatrzenie IUNG, gdyz tam wystepuja rozlegte obszary lesne,
ktére podlegaja innemu monitoringowi. Z kolei obszar (34) gleby nieobjete badaniami
to 4 makroregiony w ktorych dominujg obszary gorskie i leSne, a wielkos¢ gleb ornych
nie stanowi znaczacej powierzchni i nie zostata uwzgledniona w monitoringu (IUNG
2017). Dwa z nich, najwieksze makroregiony 522.1 i 513.7 posiadajg IWK odpowiednio
34,021 32.31. Teoretycznie mogtyby by¢ potaczone w jeden rgP - ale tego nie zrobiono.
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W oparciu o monitoring 216 punktéw kontrolno-pomiarowych (IUNG 2017) czyli w
oparciu o ok. 50000 wynikéw réznych badan, przygotowano zestawy wariantow formuty
SUBTOTAL, co umozliwito stworzenie statystycznej perspektywy na badane obszary.

Ponizej przedstawiono fragmenty wynikéw badan wtasnych dotyczacych chemicz-
nych i fizycznych wtasciwosci gleb ornych w regionach glebowych Polski, ktore zostaty
uzyskane z wieloletniego monitoringu gleb (IUNG 2017). Metodyke przetwarzania
danych opisano w rozdziale 4.7 monografii.

K,0

[Jse0-11.90 110 -5,00
[ 11.91-1450 [J501-680
[ 14.51-17.10 [ 6.81-9.80
B 17.11-21,10 mg K,0-100 g I 951-1220 mg Mg-100 g
B 21.11-2390 [ | brak danych 9. 50 S1o0km B 1221-1590 [ | brak danych 9. 50 S1o0km
Ryc. 7.2.16. Srednia zawarto$¢ potasu Ryc. 7.2.15. Srednia zawarto$¢ magnezu
w mg(K20)-100g-! gleby pozioméw Ap w rgP w mg(Mg)-100g-1 gleby poziomdéw Ap w rgP

Pb Li

mg-kg"’! mg-kg!
[ Jo20-1130 [ J290-430
11,31-14,70 [ ]431-630
[ 14,71 - 26,80 I 631-870
I 26,81 - 46,40 I 8.71 - 11,30
I 46.41-231,90 [ | brakdanych O30, 100K B 1131-2320 [ | brakdanych Q50 io0km
Ryec. 7.3.14. Srednia zawarto$¢ otowiu Ryc. 7.3.1. Srednia zawarto$¢ litu
w mg-kg-1 gleby w poziomach Ap w rgP w mg-kg-1 gleby w poziomach Ap w rgP
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Ryc. 7.1.4. Srednia % iloé¢ frakcji 2,0~ 0,05 mm Ryc. 7.1.5. Srednia % iloé¢ frakcji 0,05-0,002 mm
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP

[ J270-360

I:\ 3,61-550
[ 5.51-7.80 PTG 2008

B 751-1020 <0,002mm
I 10.21-1580 [ | brak danych 9507 00k

Ryc. 7.1.6. Srednia % iloé¢ frakcji < 0,002 mm
w poziomach Ap dla rgP

W celu czytelnego zaprezentowania wynikéw badan wykorzystano metode karto-
gramu, ktora jest czesto stosowana w naukach geograficznych. Prezentowane 33 regiony
glebowe Polski sg do$¢ duze i w wyrazny sposéb oddzielone linig ciggta. Zgodnie z metoda
kartografii zdecydowano sie na zobrazowanie zréznicowania za pomoca barw. Patrzacy
na kartogram dostrzega sie 5 zakresow barw, ktore obejmuja 33 wartosci liczbowe.

Liczba oznaczen na 1 kartogram jest bardzo duza, gdyz to 1080 wynikéw dla otowiu,
kadmu, Corg, Nog itd. Wyniki badan pogrupowano w regiony glebowe Polski. Np. liczba
75 pomiarow to efekt lokalizacji 15 punktéw pobrania préobek kontrolno-pomiarowych,
a jesli liczba pomiaréw wynosita 30, tzn., Zze punktéw byto 6, poniewaz kazdy wnosit
5 wartosci (po jednej z 1995, 2000, 2005, 2010 i 2015 roku). W wynikach badan (Aneks)
dla kazdego (1-33) rgP podano liczbe punktéw kontrolno-pomiarowych, wartosci
liczbowe badanych parametréow w odpowiednich jednostkach jako ich warto$¢ $rednia,
maksymalng i minimalng oraz odchylenie standardowe.
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As

mg-kg!

[ J1s2-217 [ J2120-3350

[ l218-309 [13351-47.90

I s0-419 ] 47.91-73,10
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Ryc. 7.3.10. Srednia zawarto$¢ arsenu w mg-kg -1 Ryc.7.3.9. Srednia zawarto$¢ cynku w mg-kg-1
gleby w poziomach Ap w rgP gleby w poziomach Ap w rgP

Na kartogramach widniejg informacje o warto$ciach usrednionych parametréw
pogrupowanych w naturalne przedzialy wedlug algorytmu Jenksa. Jak wyjasniono
w rozdziale 4.8 monografii algorytm w wyniku optymalizacji dazy do uzyskania granic
przedziatéw o jak najmniejszym zréznicowaniu, przy jednoczesnej najwiekszej odlegtosci
pomiedzy zbiorami.

Ad.5/.

Co najmniej tych trzynascie pierwiastkéw chemicznych: C, O, N, H, Ca, Mg, K, Na, P,
S, Fe, Al Si jest w glebie na state i w duzych iloSciach. W zmiennych ilo$ciach wystepuje
w glebie rowniez Li, Be, Pb, Ni, Zn, Cu, Ba, Cr, Mo, Mn, Co, Cd, As, Sr, V, La, B, I, Cl, Au, Hg
iinne. Zawarto$¢ pierwiastkdw chemicznych jest rézna, zalezy od rodzaju mineratow
ilastych wchodzacych w skiad gleby, uziarnienia gleb, ale réwniez ilosci i rodzaju
zwigzkow prochnicznych. Sktad chemiczny zalezy takze od mikrobiologii gleby, fauny
glebowej i roslinnosci, ale takze od reakcji wymiany zachodzgcej miedzy roztworem
glebowym a koloidami glebowymi. Wptyw na sktad chemiczny gleb wywieraja stosowane
sezonowo nawozy mineralne i organiczne, ale takze niestety na coraz wiekszych
obszarach zanieczyszczenia komunalne oraz te przemystowe dostarczane z powietrza
atmosferycznego do gleby.

Analizujac pierwiastki Sladowe w glebie, warto okres$li¢ zagrozenie, ktore pojawi sie
w niedalekiej przysztosci na gruntach znacznie oddalonych od okregéw przemysto-
wych, od Srednich i duzych miast, ale takze od rozproszonej wiejskiej zabudowy. Tym
zagrozeniem sg zabiegi wykonywane na polach przez rolnikdw. Jest pewne, Ze osady
Sciekowe i preparaty nawozowe powstajgce na bazie osadow Sciekowych beda zawieraty
te pierwiastki. Nalezy bacznie przygladac sie obornikowi, poniewaz tez bedzie zwiekszat
ich ilo$¢ na polu. Nawozy sztuczne, np. fosforowe, tez nie sg pozbawione chemicznych
pierwiastkow Sladowych.

W rozdziale 7 monografii, wygenerowane kartogramy zostaty opisane i opatrzone
wlasnym komentarzem, czesto wskazujacym na do$¢ ciekawe dla geograféw aspekty
badan chemicznych wtasciwosci gleb. Ponizej zaprezentowano w catosSci cztery
przyktadowe podrozdziaty.
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7.3.8. MiedZ Cu w poziomach Ap - regionow glebowych Polski

Miedz nalezy do IB grupy uktadu okreso-
wego pierwiastkow. Wystepuje na +1 i +2
stopniu utlenienia. Mineraly zawierajgce
miedZ to np. dwa tlenki miedzi (I, II), hyd-
roksyweglan miedzi (II) oraz dwa siarczki
miedzi (I, II). Minimalne ilo$ci miedzi 3,9-8,4
mg(Cu)-kg -1 w poziomach Ap gleb ornych
stwierdzono w regionach nizinnych i poje-
ziernych oraz w regionie (20) Gleby Wyzyny
WozZnicko-Wielunskiej. Najwyzsza ilo$¢ miedzi

Cu ; 320,1 mg(Cu)-kg-1 w pojedynczej probce gleby
%kggo-s‘so odnotowano w regionie (9) Gleby Luzyc, gdzie
% s $rednia ilo$¢ miedzi w poziomie Ap regionu (9)
B 1112610 wynosi 67,9 mg(Cu)-kg-! gleby. Wyniki na

B o ore0 [ Joooncn o™ kartogramie (ryc. 7.3.8), zdradzaja lokaliza-
cje 1 oddzialywanie Legnicko-Gtogowskiego
Okregu Miedziowego na (9) Gleby Luzyci (11)
Gleby Milicko-Trzebnickie.

WartoSci graniczne ustalono wg podgrupy gruntéw i wynosza: dla gleb z grupy 1I-1
to < 100 mg-kg-1, z grupy 1I-2 < 150 mg-kg-1, a z grupy II-3 < 300 mg-kg-1. Srednia
ilo$¢ miedzi w poziomie orno-préchnicznym dla regionu (9) to 67,9 mg(Cu)-kg-1, a dla
regionu (11) 26,1 mg(Cu)-kg-1 gleby. Dwa ww. regiony glebowe Polski naleza do
podgrupy II-2 b), wiec Srednia wartos$¢ nie jest zagrozeniem, jednak w regionie (9) Gleby
Luzyc na pewno s3 obszary o przekroczonej dopuszczalnej ilosci miedzi w glebach
ornych.

Rycina 7.3.8. Srednia zawarto$¢ miedzi
w mg-kg-1 gleby w poziomach Ap w rgP

7.3.16. Lantan La w poziomach Ap - regionow glebowych Polski

Lantan, w ukladzie okresowym pier-
wiastkow chemicznych nalezy do bloku f
nazywanego pierwiastkami ziem rzadkich.
Wystepuje na +3 stopniu utlenienia w nie-
wielu mineratach w formie wielokationowych
weglandéw, fosforanéw  oraz  fluorkdéw.
Kartogram wskazuje, ze regiony glebowe
centralnej Polski, wytworzone na podtozu
piaskow gliniastych, wykazuja najnizsze
zawarto$ci lantanu w poziomach Ap gleb
ornych. Mozna zauwazy¢ dodatnig korelacje
ilosci lantanu w poziomach préchnicznych gleb

ornych i iloSci frakcji granulometrycznej pyty
=?f;11f4°2(, 0,05-0,002 mm w regionach glebowych Pplski
B oo [ Jorecdonen e (rozdziat 7.1). Nie jest ujety w Rozp. Min. Srod.
(Dz.U. 2016, poz. 1395).

Rycina 7.3.16. Srednia zawarto$¢ lantanu
w mg-kg-1 gleby w poziomach Ap w rgP
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7.3.13. Bar Ba w poziomach Ap - regionéw glebowych Polski

mg-kg™
[ ]ez7.20-3250
[ ]3251-3270
[ 3971 - 55,40
[ 5541 - 69,60
[ 60.61-10400 [ ] brakdanych g 50 100 km

Rycina 7.3.13. Srednia zawarto$¢ baru
w mg-kg-1 gleby w poziomach Ap w rgP

Nalezy do IIA grupy uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych. Z opisywanych
metali posiada najsilniejsze wtasciwosci meta-
liczne, wystepuje na +2 stopniu utlenienia.
Jego gléwne mineraly to baryt, witeryt
i hollandyt, ktére sg nierozpuszczalnymi w
wodzie solami - odpowiednio siarczanem (VI)
baru, weglanem baru i o do$¢ skomplikowanej
strukturze manganianem baru. Trudno roz-
puszczalne fosforany baru, ktére tworza sie
w glebie, ograniczaja szersza biodostepnos$¢
kationéw baru i wplywaja na ich ograniczong
przyswajalnos¢.

Wszystkie regiony glebowe Polski sg
wolne od niebezpiecznych iloSci kationow
baru w poziomach Ap gleb ornych i nie
zblizajg sie do najnizszej granicznej wartosci
200 mg(Ba)-kg-1 gleby. Relatywnie najwyzsze

ilosci tego pierwiastka chemicznego maja gleby orne regionéow gorskich (18) Gleby
Sudetéw, (28) Gleby Beskidow Zachodnich, (30) Gleby Podhala oraz regionu (19) Gleby

Wyzyny Slaskiej.

7.4.3. DDT/DDE/DDD w poziomach Ap - regionow glebowych Polski

[Joo2-003
[ 0.04-005 ET
] 0.06-008

B 009017 [ brak danych 0 50 _100km

Rycina 7.4.3. Srednia zawarto$¢é DDT
w mg-kg-1 gleby w poziomach Ap w rgP

Pestycydow niechlorowych w glebach
Polski nie ma, ale zawarto$¢ pestycydow
chloroorganicznych jest juz warta uwagi.
0Od drugiej potowy XX wieku, az do 1976 roku,
czyli do zakazu stosowania tego rodzaju
Srodkow pestycydowych w Polsce, byty one
stosowane w rolnictwie do zwalczania
szkodnikow. Dzi§ wiemy, ze ich sktadnik
DDT jest bardzo trwaty, gdyz okres rozpadu
potowicznego w glebie to nawet 5-10 lat.
Produkty rozpadu DDT w glebie to m.in. DDE
iDDD, sa jeszcze bardziej trwate. Co gorsze,
jak wiekszo$¢ chemicznych zwigzkéw orga-
nicznych rozpuszczaja sie w thuszczach, wiec
odktadaja sie w tkance ttuszczowej zwierzat
i ludzi. Dwa regiony wykazuja niewielkie
zanieczyszczenie (15) 0,149 mg-kg-1 i (25)
0,167 mg-kg-1 gleby.

Poniewaz wg Rozp. Min. Srod. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1395) gdy w glebie suma ilosci
trzech zwigzkéw chemicznych DDT/DDE/DDD jest mniejszg lub nawet réwng 0,120
mg-kg-1, to glebe uznaje sie za niezanieczyszczona.
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Na potrzeby monografii zaczeto sprawdza¢ proponowane przez IUNG wartoSci
graniczne w glebach o naturalnej zawarto$ci metali ciezkich i WWA dla gleb lekkich A
i Srednich B, ktore sg dobrze udokumentowane w pierwszym opracowaniu wynikow
monitoringu gleb na podstawie probek glebowych pobranych w 1995 roku (IUNG 1999).
Z tabel 7.1.117.1.2 w monografii wynika, Ze wiekszo$¢ usrednionych warto$ci uziarnienia
w monitoringu (IUNG 2017) klasyfikuje gleby Polski w kategorii gleb srednich (21-35%
frakcji < 0,02 mm) wg IUNG to grupa B, grupa A to gleby lekkie 0-20% frakcji < 0,02 mm,
za$ grupa C to gleby ciezkie > 35% frakcji < 0,02 mm).

Wyniki badan wykorzystano do poréwnania grup granulometrycznych wg dwoéch
klasyfikacji. Wyniki usrednionych badan uziarnienia w 1-33 regionach glebowych Polski
wg PTG 2008 reprezentujg 5 grup granulometrycznych (tab. 7.1.1), a wg klasyfikacji
BN-78/9180-11 reprezentujg az 11 ré6znych grup granulometrycznych (tab. 7.1.2).

Nalezy takze stwierdzi¢, ze w rozdziale 7 w tabelach 7.3.1 i 7.3.2 dopasowano
podgrupy gruntéw i dopuszczalnych iloSci pierwiastkow §ladowych w oparciu o Rozp.
Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395). Usrednione wyniki badan w tabeli koficowej (Aneks),
naleza do niskich lub naturalnych i mimo iz oscyluja w okolicy wartosci tta geoche-
micznego zaproponowano podzial mierzonych usrednionych parametréw i pogrupo-
wano ich wartosci w przedziaty ktérym nadano nazwy - najnizsze, przecietne i naj-
wyzsze. Postuzyly one do rozdzielenia i por6wnania miedzy soba gleb o naturalnej
zawartos$ci np. metali ciezkich i innych parametréw mierzonych w glebach. Przedziaty
wartosci liczbowych w tabeli 8.1 w monografii nazwano i okreslono jako mikroocena.

Tak wielka pula danych pozwala zaproponowac¢ powyzZsze przedziaty (najnizsze,
przecietne i najwyzsze) do szerszego zastosowania. Tabela 8.1 zostata z powodzeniem
wykorzystana do udokumentowania oceny poréwnawczej regionéw glebowych Polski.
Oczywistym jest, ze wykorzystano wartosci usrednione, ktére reprezentujac caty rgP,
znacznie generalizujg indywidualne wyniki.

Tabela 8.1. Graniczne u$rednionych wartosci w mikroocenie gleb ornych Polski
- wg propozycji wlasnej

Najwyzsze
. usrednione
Nr . Przecietne /s
Najnizsze L wartosci w Polsce,
kolumny - zawartos$¢
X . wartosci Py ale nadal
w aneksie Mierzony parametr wsrdd gleb y
w glebach zawartos$¢
do : ornych
" Polski . naturalna lub
monografii Polski .
zerowy stopien
zanieczyszczenia
34 Prochnica glebowa - % Uwzgledniono propozycje wtasna z tabeli 4.9 monografii
40 Fosfor - mg(P20s)-100g-! <13 13-21 >21
41 Potas - mg(K20)-100g! <12 12-20 > 20
42 Magnez - mg(Mg)-100g-! <6 6-10 >10
72 Arsen As - mg-kg-! <3 3-5 >5
71 Rte¢ Hg - mg-kg! <0,03 0,03-0,06 > 0,06
70 Lantan La - mg-kg! <9 9-15 >15
69 Stront Sr - mg-kg! <11 11-16 >16
68 Bar Ba - mg-kg! <50 50-80 >80
67 Beryl Be - mg-kg-! <0,3 0,3-0,5 >0,5
66 Lit Li - mg-kg! <5 5-11 >11
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65 Wanad V - mg-kg! <16 16-28 > 28
64 Kobalt Co - mg-kg-! <3 3-5 >5
62 Cynk Zn - mg-kg-! <25 25-40 > 40
60 Otéw Pb - mg-kg-! <12 12-36 > 36
58 Nikiel Ni - mg-kg-1 <8 8-18 >18
56 Miedz Cu - mg-kg! <9 9-15 >15
54 Kadm Cd - mg-kg! <0,20 0,20-0,60 > 0,60
53 Chrom Cr - mg-kg! <10 10-18 >18
52 Mangan Mn - mg-kg-1 <300 300-600 > 600
51 Zelazo Fe - % < 0,65 0,65-1,20 >1,20
50 Glin Al - % <0,70 0,70-1,10 >1,10
48 DDT/DDE/DDD - mg-kg-! < 0,03 0,03-0,07 > 0,07
46 WWA - pg-kg! <400 400-800 > 800
39 Zasolenia - mg(KCl1)-100g! <18 18-25 > 25

Jak pisali profesorowie R. Bednarek i Z. Prusinkiewicz (1999) w swojej znakomitej
monografii Geografia gleb - cyt: Drobiazgowy opis gleb wszystkich regionéw
fizycznogeograficznych Polski wymagatby oddzielnej monografii. To oczywiScie
wymagatoby pracy wieloosobowego zespotu specjalistéw, aby charakterystyka gleb
regionow fizycznogeograficznych byta w wielu aspektach poglebiona i szczegétowa.
W rozdziale 8 monografii przedstawiono informacje, ktére uzyskano z materialow
wytworzonych w toku badan wtasnych (Aneks monografii), a ich drobiazgowa analiza
umozliwita zaprezentowanie specyficznej charakterystyki gleb ornych w granicach rgP.
Ponizej zaprezentowano dwa pierwsze regiony glebowe Polski.

8.1. Gleby Otwartego Pobrzeza Baltyckiego (1)

Region to 13793 km?, co stanowi 4,42% powierzchni kraju. Tworzy go 8440 km? gleb
ornych makroregionow 313.2-3 i 313.4, ktore reprezentujg polski fragment pobrzeza
Morza Battyckiego. Gleby s3 podobne, majg te sama geneze, leza w tej samej strefie
geobotaniczne;j. Jak sie okazato, posiadajg réwniez niemal identyczne warto$ci IWK, ktére
wynosza odpowiednio 19,48 i 20,76. Dla catego regionu glebowego wartos¢ IWK = 20,01,
wiec to obszar z glebami $redniej jakosci D, na granicy z glebami dobrymi C. Region jest
rozlegly, ale wskaznik oprébowania wynosi 0,95 punktu kontrolno-pomiarowego na
1000 km?2. Wyznaczony (1) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji -
Pobrzeza Potudniowobattyckie (313).

W zachodniej cze$ci regionu skata macierzysta gleb sg piaski akumulacji rzecznej
i eolicznej, gliny zwatowe, piaski i zZwiry akumulacji lodowcowej oraz w dolinach
rzecznych utwory organiczne i organiczno-mineralne. W $srodkowej cze$ci dominujaca
skata macierzysta sg gliny zwatowe oraz piaski akumulacji lodowcowej. We wschodniej
czeSci regionu glebowego rowniez dominujg gliny zwatowe i piaski akumulacji
lodowcowej, ale czeSciej poprzecinane sg dolinami rzecznymi z utworami organicznymi
i organiczno-mineralnymi. Wytworzyty sie na nich gleby torfowe, gleby murszowe,
mady wtasciwe, gleby bielicowe, gleby ptowe i gleby brunatne na piaskach gliniastych
oraz gleby brunatne wytworzone z glin lekkich i Srednich. W zachodniej cze$ci regionu
wystepuja rowniez miejsca z czarnymi ziemiami.

Usredniona zawarto$¢ prdochnicy glebowej wynosi 2,18% i mieSci sie w przedziale
2,01-2,50%. Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9 monografii). W oparciu
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o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ przyswajalnych form P, K i Mg w glebach
ornych regionu glebowego Polski nalezy do przecietnych. Ich u$rednione wartosci
mieszcza sie w przedzialach 13-21 mg(P20s5)-100g-1, 12-20 mg(K20)-100g-! oraz
6-10 mg(Mg)-100g- gleby. Pozostate badane parametry zostaly pogrupowane réwniez
zgodnie z tabelg 8.1. NajniZsze usSrednione warto$ci wykazaty takie pierwiastki
chemiczne jak: La, Ba, Co, Ni oraz Cd. Przecietne wartoSci uzyskano po usrednieniu
wynikéw analiz: As, Be, Li, V, Pb, Cu, Cr, Mn, Fe, Al, DDT a takze WWA. Grupe
o najwyzszych usrednionych wartoSciach badanych parametréw glebowych tworza
Hg, Sr, Zn oraz zasolenie gleb. W poréwnaniu do innych rgP najbardziej zaskakuje ilo$¢
rteci w glebach regionu (rozdziat 7.3.15). Oczywiscie jest kilka rgP ktére majg wyzsze
usrednione wartosci, ale na potudniu Polski. Z tabeli (w Aneksie) wynika, ze w (1) rgP
usredniona zawarto$¢ rteci Hg to 0,061 mg-kg-! (max. 0,095). Najwyzsze ilosci rteci
stwierdzono w zachodniej cze$ci regionu bedacej pod wptywem aglomeracji Szczecina, a
najnizsze wzdtuz wybrzeza Battyku (IUNG 2017). Z tabel 7.3.1i 7.3.2 oraz Rozp. Min. Srod.
(Dz.U.z 2016 r. poz. 1395) wiemy, Ze ustawodawca dopuszcza do 2 mg(Hg)-kg-! gleby z
poziomu Ap bez ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi. Dla gleb ornych (1) rgP,
uwzgledniajac podgrupe gruntéw II-3, bytoby to nawet 5 mg(Hg)-kg! gleby.

8.2. Gleby Wewnetrznego Pobrzeza Batltyckiego (2)

Region to 6592 km?, co stanowi 2,11% powierzchni kraju. Tworzy go 5102 km? gleb
ornych makroregionéw 313.5 i 841.5, ktore takze reprezentujg gleby pobrzezy Morza
Battyckiego. Owszem, miedzy tymi makroregionami przebiega granica megaregionow,
wiec rowniez prowincji i podpro-wingji. Ich tgczenie moze budzi¢ watpliwosci, ale
charakterystyka przeprowadzona w rozdziatach 5.1.1.3 i 5.6.1.1 uzasadnia taka decyzje.
Ich indeksy IWK naleza do najlepszych w Polsce i wynosza odpowiednio 7,60 i 6,71 wiec
to catkowicie rozwiewa watpliwosci. Dla catego (2) regionu glebowego warto$¢
IWK =7,19, czyli to obszar z glebami najlepszymi A. Region glebowy nie jest rozlegty,
a wskaznik oprébowania to 1,57 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?Z.
Wyznaczony (2) region glebowy Polski to potgczone dwa makroregiony z dwoch réznych
podprowincji - Pobrzeza Potudniowobattyckie (313) i Pobrzeza Wschodniobattyckie
(841).

W  zachodniej czeSci regionu skalg macierzysta gleb s3a aluwia mineralne
réznoziarniste. W srodkowej cze$ci dominujg gliny zwatowe i piaski moren czotowych,
ale takze moren dennych oraz piaski akumulacji wodnolodowcowej. We wschodniej
czesci regionu glebowego najwieksze powierzchnie gleb wytworzyly sie na piaskach
i glinach akumulacji lodowcowej moreny dennej. Dominujga tu mady wtasciwe
(préchniczne), gleby gruntowo-glejowe, gleby brunatne wytworzone z glin lekkich oraz
zespoty gleb rdzawych i gleb brunatnych na piaskach gliniastych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,42% i mieSci sie w przedziale
2,01-2,50%. Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9 monografii). W oparciu o tabele
8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartoSci przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP sa
przecietne i ich uSrednione wartosci mieszcza sie w zakresach 13-21 mg(P20s)-100g-1
i 12-20 mg(K20)-100g-1, a usredniona ilo§¢ Mg nalezy do najwyzszych wartosci i prze-
kracza 10 mg(Mg)-100g-1 gleby. Pozostatle badane parametry zostaty pogrupowane
réwniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty takie parametry
chemiczne jak: Cd oraz DDT. Przecietne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikéw
analiz: As, Hg, La, Sr, Ba, Co, Pb, Ni, Cu, Mn, WWA, a takze zasolenia gleb. Grupe
o najwyzszych usrednionych wartosciach badanych parametrow glebowych tworza
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Be, Li, V, Zn, Cr, Fe oraz Al. W poréwnaniu do innych rgP najbardziej zaskakuje ilo$¢
wanadu Vi chromu Cr w glebach regionu. Z tabeli wynikéw (Aneks) wiemy, ze w (2) rgP
usredniona zawarto$¢ wanadu to 32,2 mg-kg-! gleby (max. 71,7) i chromu 18,8 mg-kg-1
gleby (max. 37,8). Najwyzsze ilosci wanadu i chromu stwierdzono w prébkach
wschodniej czesSci regionu (IUNG 2017). Z tabel 7.3.1 i 7.3.2 oraz z Rozp. Ministra
Srodowiska (Dz.U. z 2016 r. poz. 1395) wynika, ze ustawodawca dopuszcza do 150
mg(Cr)-kg-1 gleby z poziomu Ap bez ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi. Dla (2) rgP,
uwzgledniajgc podgrupe gruntéw II-2, bytoby to az 300 mg(Cr)-kg-1 gleby. Wanad nie jest
uwzgledniony w Rozp. Min. Srod.
CE S

Podsumowujac, moge stwierdzi¢, Ze w toku badan wtasnych przynajmniej czeSciowo
udato sie zrealizowac¢ zatozone cele badan, a o realizacji kazdego z nich moge napisac tak.

Ad. 1/ Na tle charakterystyki srodowiska przyrodniczego przedstawiono dominujace
gleby poszczegdlnych podprowincji wraz z ogdlng oceng ich rolniczej przydatnosci
wyrazonej wielko$cig IWK. W podobnym schemacie opisano makroregiony wchodzace
w sktad tych podprowincji. Uszczegétowieniem prezentacji na szczeblu makroregionow
sg zwiezte opisy warunkdw glebowych 341 mezoregion6w z podaniem numeréw probek
glebowych z monitoringu IUNG, jesli byty zlokalizowane w ich granicach. Niescistosci
w powierzchniach i udziatach procentowych komplekséw rolniczej przydatnosci gleb
ornych w granicach podprowincji i makroregiondw spowodowata konieczno$¢ wyko-
rzystania do analiz bazy przestrzennej mapy glebowej w skali 1:500 000 (IUNG 500),
odznaczajacej sie zbyt duzym stopniem generalizacji konturow.

Ad. 2/ Oceniono przydatno$¢ rolnicza gleb ornych w ujeciu powierzchniowym dla
poszczegbélnych megaregion6w, podprowincji i makroregionéw dzieki autorskiej
koncepcji wzoru i obliczeniu indeksu wazonego komplekséow I[WK. Zastosowanie
wspomnianego indeksu pozwolito na iloSciowa ocene rolniczej przydatnosci regionow
fizycznogeograficznych Polski, reprezentujgcych obszary powstate w réznych warunkach
paleogeograficznych.

Ad. 3/ Wyznaczono regiony glebowe Polski (rgP), wykorzystujac w ich delimitacji
zakresy wartos$ci indeksu IWK oraz grupowanie makroregionéw.

Ad. 4 i 5/ Nie mam pewnoSci czy udato sie zrealizowac te dwa cele, jednak moge zapre-
zentowac swoja opinie w zakresie danych z monitoringu IUNG. Uwazam, Ze monitoring
zaplanowany przez IUNG spetnia swoje zadanie, a 216 punktéw kontrolno-pomiaro-
wych wystarcza do rzetelnego monitorowania gleb zagrozonych skazeniem przez lokalne
ogniska zanieczyszczen i dobrze wypetnia 16 wojewodztw (IUNG 2017). Dodatkowo,
te 216 punktow bardzo dobrze reprezentuje zmiennos¢ typologiczng gleb ornych Polski,
ale monitoring tak byt zaplanowany przez IUNG. Z kolei do oprébowania 33 rgP moze
i powinno by¢ nieco wiecej punktéw kontrolno-pomiarowych jednak dysponowatem pulg
az 1080 wynikow dla obszaru Polski. Uwazam, Ze to wystarczajaca pula danych. W mojej
ocenie 216 punktéw kontrolno-pomiarowych w 33 rgP rowniez jest do zaakceptowania.
Warto nadmienié, ze kilka punktéw kontrolno-pomiarowych lezy w bardzo bliskiej
odlegtosci od granic mezoregionow (ryc. 1.2), co jednak nie moze rzutowac¢ na
niepewno$¢ wynikéw moich badan. Potwierdza to jedynie, ze ich lokalizacja w terenie
nie byta planowana do takiej charakterystyki.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczegllnosci zagranicznej.

Aktywno$¢ naukowaq polegajaca na wspolnych badaniach, eksperymentach i pracach
w terenie oraz badaniach laboratoryjnych i pracach kameralnych zwieniczonych
publikacjami naukowymi, realizuje réwniez z innymi uczelniami badzZ instytu-
cjami naukowymi:

- od 2013 roku z Europejskim Regionalnym Centrum Ekohydrologii Polskiej
Akademii Nauk w Lodzi,

- od 2021 roku z Zaktadem Gleboznawstwa i Chemii Rolniczej, Uniwersytetu
Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach,

- od 2016 roku z Instytutem Archeologii, Wydziatu Filozoficzno-Historycznego
Uniwersytetu L.odzkiego,

- 0d 2006 roku z Instytutem Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lédzkiego.
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6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych

nauke lub sztuke.

W latach 2006-2022 bytem promotorem 18 prac magisterskich i 25 prac licencjackich.
W tym samym okresie bytem réwniez recenzentem 17 prac magisterskich i 40 prac
licencjackich. Wszystkie na Wydziale Nauk Geograficznych UL. Jestem réwniez
promotorem pomocniczym w otwartym przewodzie doktorskim. (Zatqgcznik nr 10)

Trzykrotnie, w konkursie studenckim na najlepszego wyktadowce Wydziatu Nauk
Geograficznych UL statem sie jego laureatem. W roku akademickim:
-2010/2011 na kierunku geografia, studia Il stopnia zajatem 2 miejsce,
- 2015/2016 na kierunku geografia, studia I stopnia zajagtem 3 miejsce,
- 2021/2022 na kierunku geomonitoring, studia I stopnia zajgtem 2 miejsce.
(Zatgcznik nr 4)

Z powodzeniem wspotpracowatem z jednostka zamiejscowg i od roku akademickiego
2010/11 do 2015/16 przez kolejnych 6 lat prowadzitem zajecia z ,Gleboznawstwa
le$nego” (wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia terenowe) na kierunku
inzynierskim - le$nictwo - w Instytucie Nauk Le$nych UL z siedzibg w Filii
Uniwersytetu L.odzkiego w Tomaszowie Mazowieckim. (Zatqcznik nr 11)

W 2021 roku otrzymatem Dyplom Uznania przyznany przez Zarzad Gtéwny oraz
Komisje Konkursu Prac Magisterskich Polskiego Towarzystwa Geograficznego
za opieke promotorska nad pracg mgra Michata Grzyba - Wptyw efektywnych
mikroorganizméw EM™ na zmiany jakosci gleby na przyktadzie stanowiska
Pukinin na Wysoczyznie Rawskiej - ktéra uzyskata WYROZNIENIE
w XXXVII Konkursie Prac Magisterskich z zakresu geografii. Praca wykonana
zostata w 2020 r. w Katedrze Geografii Fizycznej WNG UL. (Zatgcznik nr 5)

W latach 2006-2015 bytem opiekunem naukowym Kota Naukowego Mtodych
Geografow ,,GEOHOLICY”, dziatajgcego na Wydziale Nauk Geograficznych Ut.
(Zatgcznik nr 6) W tym okresie zorganizowaliSmy w Lodzi 3 studenckie
konferencje naukowe, wydaliSmy 2 monografie naukowe, wyznaczyliSmy
i opracowalisSmy 2 $ciezki dydaktyczne w Przedborskim Parku Krajobrazowym,
prowadziliSmy wieloletnig edycje ,Spaceréw po t.odzi” o réznorodnej tematyce
a takze zorganizowaliSmy kilka tematycznych wycieczek terenowych dla
mieszkancow todzi. 0d 2011 roku, przez kilka lat w dniu lub sgsiedztwie
22 kwietnia, KNMG , GEOHOLICY” $wietowato Dzien Geografa, zapraszajac 60-80
licealistéw na prelekcje i wyktady naukowe do budynku WNG, a nastepnego dnia
na piesze wycieczki turystyczne w bliskiej okolicy L.odzi.

W latach 2012-2020, przez 2 kadencje petnitem funkcje senatora UL jako
przedstawiciel wydziatu w grupie - pozostali nauczyciele akademiccy.

0d 2011 roku do teraz (trzy kadencje) peinie funkcje przewodniczgcego Oddziatu
w Lodzi, Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego.

0d 2015 roku do teraz (dwie kadencje) petnie funkcje cztonka Zarzadu Gtéwnego
w Warszawie, Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego.
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0d 2006 do 2021 roku wspoétorganizowatem wraz z L.6dzkim Klubem Trekkingowym
,Wielka Lekcje Geografii”, podejmujgc co roku 400-600 ucznidéw szkoét Srednich.
Byto to pietnascie edycji ,Wielkiej Lekcji Geografii” realizowanej w ramach
corocznego Explorers Festival.

Popularyzujac nauke udzielatem réwniez wypowiedzi w formie krétkiego wywiadu
do audycji telewizyjnych:
- w listopadzie 2008 roku w budynku TVP3, Lédz (live),
- w lutym 2010 nagranie dla TV kablowej TOYA (w ogrodzie skalnym WNG),
-w marcu 2013 nagranie dla TV kablowej TOYA (w auli 13/14 w budynku WNG).

Ostatnio, 7 pazdziernika 2022 roku, bytem jedynym go$ciem pani redaktor
Ewy Kubasiewicz w 32 minutowej audycji Forum Radia Parada.
Tematem moich wypowiedzi byt obecny stan gleb w Polsce i na §wiecie
oraz globalne zagrozenia dla produkcji rolnej w przysztosci. Temat audycji to
,Czy na $wiecie zabraknie zywno$ci”. Link do tej audycji:
https://www.facebook.com/radioparada96fm/videos/646110726876083/

Wczesniej, wielokrotne uczestniczytem w kilkuminutowych wywiadach (live) do
audycji popularyzujacych nauke w lokalnych rozgto$niach radiowych w studio
lub telefonicznie - Radio Parada i Radio L.6dz.

Wydarzenie popularyzujgce nauke miato réwniez miejsce 5 grudnia 2022 r.
w Zespole Szko6t Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Macieja Rataja w Mieczysta-
wowie. Uczestniczytem tam w obchodach Swiatowego Dnia Gleby i zrealizo-
watem tam wyktad i warsztaty gleboznawcze pt.: ,Kwasowos$¢ gleby w teorii
i praktyce. Znaczenie wapnowania.” (Zatqcznik nr 7)

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Niewatpliwie dwa 3-tygodniowe staze naukowe w Uniwersytecie Przyrodniczo-
-Humanistycznym w Siedlcach oraz w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrod-
niczym w Bydgoszczy umozliwilty mi zwiekszenie wtasnych mozliwosci
badawczych. (Zatqcznikinr 2 i 3)

W 2022 roku otrzymatem Nagrode Rektora UL, (cyt.:) za istotny wktad w ewaluacje
jakosci dziatalno$ci naukowej w Uniwersytecie L.6dzkim. Nagroda ta przyznana
zostata pracownikom naukowym naszej uczelni, ktérzy w latach 2017-2021
kierowali projektem uwzglednionym w procesie ewaluacji jako$ci dziatalnosci
naukowej oraz wypetnili przypisana lub wiekszg liczbe slotow publikacyjnych
w Systemie Ewaluacji Dorobku Naukowego, lecz takze osiaggneli sumaryczng
liczbe punktéw réwng lub wiekszg od wartosci referencyjnej dla kategorii
naukowej A w danej dyscyplinie (koniec cyt.).

W 2021 roku otrzymatem Nagrode Rektora UL, indywidualng pierwszego stopnia
za cykl publikacji pt. ,Zastosowanie w badaniu gleb indywidualnych metod
chemicznych i fizycznych”.
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W 2020 roku zostatem uhonorowany Medalem Uniwersytetu Lodzkiego w stuzbie
spoteczenstwu i nauce, przyznanym przez JM Rektora Ut.

W 2019 roku zostatem uhonorowany Srebrng Odznaka Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego.

W 2016 roku zostatem uhonorowany Ztotg Odznaka Uniwersytetu L.odzkiego Veritas
et Libertas.

WTskocdleo
Lédi, 22.001.2023 .

(podpis wnioskodawcy)
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