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Opis
Wprowadzenie

Dziatalno$¢ cztowieka, taka jak handel, podroze i przeksztalcanie terenow, zniosta naturalne
bariery, ktore niegdy$ ograniczaly zasieg wystepowania gatunkow (Doherty i in., 2021). Wiele
wynikajacych z tego inwazji biologicznych znaczaco wplyneto na przeksztatcenie srodowiska w
skali globalnej, szczegdlnie w ostatnich dziesigcioleciach (Roy i in., 2023). Dotyczy to zaréwno
ekosystemow ladowych, jak i wodnych (Ehrenfeld, 2010). Wprowadzenie gatunkow obcych
negatywnie oddzialywalo na rdéznorodno$¢ biologiczng (Olden i in., 2018) i zmienito
funkcjonowanie rodzimych ekosystemow (Vila & Hulme, 2017), co w wielu przypadkach
spowodowato powazne skutki ekonomiczne. Efekty te sg czg¢sto niedoszacowane i tylko czesciowo
zrozumiane (Diagne i in., 2021). Konsekwencje inwazji gatunkow sa szczegélnie dotkliwe dla
ekosystemow stodkowodnych ze wzgledu na ich wzajemne polaczenia, ktére sprzyjaja
rozprzestrzenianiu si¢ gatunkow obcych (Haubrock i in., 2023). Dodatkowo, dziatalnos¢
cztowieka, taka jak handel i rekreacja, prowadzaca do zmian hydromorfologicznych, moze
niezamierzenie sprzyja¢ rozprzestrzenianiu si¢ gatunkow inwazyjnych w $rodowiskach
stodkowodnych (Haubrock 1 in., 2022).

Globalna produkcja i konkurencja ekonomiczna nasility si¢ wraz z pojawieniem si¢ nowych
rynkow 1 szlakéw handlowych (Van Agtmael, 2007). Te nowe szlaki zwigzane sg z rozwojem
gospodarczym i globalnym transportem nowych towaréw (Hulme, 2009). Badania wykazaty, ze
gatunki wprowadzane sa do nowych siedlisk, zarowno bezposrednio, jak i posrednio, wtasnie
poprzez rozwijajace si¢ drogi handlowe (Balzani i in., 2022). W rezultacie wiele gatunkow stato
si¢ inwazyjnymi w swoich nowych srodowiskach (Dukes & Mooney, 2004), a zmiany klimatyczne
i srodowiskowe dodatkowo poglebiaja ich ekologiczny negatywny wpltyw (Soto i in., 2023).
Wzrost temperatur i zmiany wzorcow opaddéw tworza nowe, odpowiednie siedliska dla tych
gatunkow (Rahel & Olden, 2008). Ww. czynniki wspolnie zwigkszaja globalne ryzyko
rozprzestrzeniania si¢ gatunkow inwazyjnych.

Zrozumienie wymagan ekologicznych gatunkéw obcych wywierajacych negatywny wpltyw jest
kluczowe dla skutecznego zarzadzania. Jest to szczegoOlnie wazne w przypadku wrazliwych
srodowisk o wysokiej réznorodno$ci biologicznej, ktore czgsto sa siedliskiem populacji
unikalnych gatunkéw, w tym wielu endemitéw. Zrozumienie potencjalnych skutkdw
wprowadzenia gatunkow obcych pozwala na opracowanie ukierunkowanych strategii zarzadzania,
co pomaga w ustaleniu priorytetow dotyczacych ochrony rodzimych gatunkéw oraz zachowania
ekologicznej integralnosci ekosystemow stodkowodnych.



Streszczenie

Moje badania koncentrujg si¢ na ocenie wplywu gatunkow inwazyjnych na réznorodno$é
biologiczng i gospodarke, ze szczegdlnym uwzglednieniem zrozumienia cech i roli ekologii
zespolow ryb. Celem jest przewidzenie, jak zmiany klimatyczne wptyng na ichtiofaune, a takze
oszacowanie skutkow dziatania wielu czynnikéw stresogennych na interakcje troficzne.
Dodatkowo, moje badania obejmujg dynamike gatunkéw konfliktowych — takich, ktore powoduja
zmiany ekologiczne lub gospodarcze. Aby osiggnac te cele, wykorzystuje rozne techniki, w tym
modelowanie ekologiczne, analizy na poziomie populacji i zaawansowane podejscie statystyczne,
majgce na celu opracowanie strategii tagodzenia skutkow ekologicznych i1 gospodarczych
zwigzanych z obecno$cig gatunkdw inwazyjnych.

Inwazyjnos¢ gatunkéw obeych [105, 112]

Gatunki inwazyjne sa gldwnym czynnikiem prowadzacym do utraty roznorodnosci biologicznej
i degradacji ekosystemoOw, poprzez wypieranie gatunkow rodzimych, zmiang siedlisk oraz
wprowadzanie nowych patogendéw, co prowadzi do znacznych skutkdéw ekologicznych i
gospodarczych (Simberloff i in., 2013). Moje badania koncentrujg si¢ na przewidywaniu
potencjalnych skutkdw obecno$ci gatunkdéw inwazyjnych poprzez identyfikacje kluczowych cech,
ktére przyczyniaja si¢ do ich sukcesu w nowych srodowiskach. Analizujac cechy réznych
gatunkow obcych, szczegolnie ryb, ocenitem ich inwazyjnos¢ i wpltyw ekologiczny w wielu
ekosystemach.

Przyktadowo, w badaniach prowadzonych na jazgarzu (Gymnocephalus cernua) w Turcji [112],
polaczylisSmy analize molekularng z oceng ryzyka, aby okresli¢ potencjal dalszej inwazji tego
gatunku. Nasze wyniki pokazaly, Zze rozprzestrzenianie si¢ jazgarza w nowych siedliskach,
szczegOlnie w Tracji (Turcja), zagraza réznorodnosci biologicznej wod stodkich w tym regionie.
ZbadaliSmy rowniez rozprzestrzenianie si¢ innego gatunku obcego, stodkowodnej ryby
pochodzenia podinocnoamerykanskiego, bassa stonecznego (Lepomis gibbosus), oraz jego
plastycznos¢ fenotypowsa w gradiencie inwazji [105]. Praca ta wykazata, w jaki sposob gatunki
inwazyjne moga dostosowywac si¢ do nowych srodowisk poprzez znaczace zmiany w cechach
historii zyciowych, co dodatkowo zwigksza ich zdolno$¢ do przetrwania i ekspansji w nowych
ekosystemach. Ta plastyczno$¢ stanowi powazne zagrozenie dla rodzimych gatunkow, poniewaz
cechy gatunku inwazyjnego ewoluuja w odpowiedzi na brak konkurencji i presji Srodowiskowej
na froncie inwazji.

Wplyw na rodzime gatunki [25, 158]

Gatunki inwazyjne nie tylko wypieraja gatunki rodzime, ale takze zmieniaja dynamike
ekosystemow. Moje badania w szczegolnosci koncentruja si¢ na ekologicznych konsekwencjach
obecnos$ci gatunkow inwazyjnych dla rodzimych zespotéw ryb i ich interakcji troficznych. Analiza
poréwnawcza inwazyjnych gatunkéw ryb w systemach stodkowodnych wykazata, Zze gatunki o
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wysokim potencjale reprodukcyjnym, szerokiej tolerancji $rodowiskowej 1 agresywnym
zachowaniu wzgledem gatunkoéw rodzimych czeséciej osiedlaty si¢ i dominowaty w nowych
siedliskach [25]. Wyniki te potwierdzajg, ze cechy historii zyciowych s3 wiarygodnymi
predyktorami sukcesu inwazji (Ricciardi & Cohen, 2007). Po raz pierwszy zbadaliSmy
konsekwencje ekologiczne obecnosci gatunkéw inwazyjnych (w skali globalnej) ryb oraz ich
hybryd F1 w rybotowstwie rekreacyjnym, wykazujac, ze jedne i drugie wywierajg znaczny Wptyw
na rodzime ekosystemy [158]. Nasze badania podkreslity, ze hybrydy moga stwarza¢ podobne lub
nawet wigksze zagrozenie ekologiczne niz gatunki rodzicielskie, co wskazuje na koniecznos¢
uwzglednienia hybryd w strategiach ochrony i zarzadzania.

Skutki ekonomiczne [139]

Oprécz wptywu ekologicznego, gatunki inwazyjne generujg znaczne koszty gospodarcze w
sektorach takich jak rolnictwo, rybolowstwo 1 infrastruktura, przy globalnych stratach
szacowanych na miliardy dolaréw rocznie (Pimentel i in., 2005). Moje badania w Turcji [139]
skoncentrowaliémy na ilosciowym okresleniu skutkéw ekonomicznych obecnosci gatunkow
inwazyjnych. Na przyktad wykazalisSmy, ze kara$ srebrzysty (Carassius gibelio), inwazyjny
gatunek ryby, przyczynit si¢ do gwaltownego spadku potowow cennych gospodarczo gatunkow
rodzimych, co doprowadzito do znacznych strat finansowych dla rybakéw prowadzacych
dziatalnos¢ w malej skali. Ponadto, gatunki inwazyjne zwigkszyly koszty zarzadzania
rybotowstwem, poniewaz wiladze musialy inwestowaé w kontrolowanie ich populacji.
Zajmowalem si¢ roOwniez strategiami tagodzenia tych skutkéw ekonomicznych, w tym kontrola
biologiczng, odtwarzaniem siedlisk 1 kampaniami uswiadamiajgcymi. Nasze badania podkreslity,
7ze wczesne wykrywanie 1 szybkie reagowanie to najskuteczniejsze metody zapobiegania
osiedlaniu si¢ gatunkow inwazyjnych, co wskazuje na potrzebe dalszych inwestycji w programy
monitoringu i kontroli (Wittenberg & Cock, 2001).

Modelowanie predykcyjne i przyszle kierunki [117, 129]

Kluczowym elementem moich badan jest wykorzystanie modeli predykcyjnych do oceny
potencjalnego, przysztego rozprzestrzeniania si¢ gatunkow inwazyjnych w réznych scenariuszach
srodowiskowych. Korzystajac z modeli rozmieszczenia gatunkow (ang. species distribution
models, SDM) w potaczeniu z projekcjami klimatycznymi, zbadali$my, jak zmiany temperatury,
opadow 1 uzytkowania gruntdow mogg wplyna¢ na rozmieszczenie gatunkow inwazyjnych w
nadchodzacych dekadach [117]. Modele te dostarczaja cennych informacji decydentom i
ekologom, pomagajac ustala¢ priorytetowe obszary wymagajace monitorowania i zarzadzania.
Korzystajac z analizy izotopow stabilnych, przesledziliémy zmiany w diecie gatunkoéw rodzimych
1 wykazalismy, ze gatunki inwazyjne zmuszaja rodzime do przyjmowania mniej optymalnych
strategii zerowania Wskutek konkurencji o ograniczone zasoby [129]. Ponadto badatem rolg
czynnikow $rodowiskowych, takich jak zmiany klimatyczne, w nasilaniu si¢ rozprzestrzenienia
gatunkéw inwazyjnych. Analizy dotyczace prognoz klimatycznych dla $rédziemnomorskich
systemow stodkowodnych wykazaly, Ze wzrost temperatury wody 1 zmienione rezimy



przeplywow sprzyjaja ekspansji termofilnych inwazyjnych gatunkéw ryb [117]. To odkrycie ma
duze znaczenie dla rodzimej fauny, ktora juz jest zagrozona utratg siedlisk i przetowieniem. Ww.
analizy potwierdzaja hipotezg, ze zmiany klimatyczne przyspieszajg inwazje biologiczne,
zwigkszajac wrazliwos¢ ekosystemow (Walther i in., 2009).

Zastosowanie nowego schematu oceny ryzyka dla gatunkow obcych [165]
Dispersal-Origin-Status-Impact (DOSI) to nowatorska metoda szacowania ryzyka pozwalajaca
oceni¢ wplyw gatunkow obcych na poziomie populacji (Soto i in., 2024). Zwigksza ona precyzje
okre$lania priorytetow w zarzadzaniu, jako ze koncentruje si¢ na dynamice populacji, a nie na
gatunkach w szerokim kontekscie. Uzywajac schematu DOSI w systemie jeziora naturalnego
potaczonego ze zbiornikiem retencyjnym, ocenilismy 12 populacji gatunkéw ryb, bezkregowcow
I ssaka [164]. Wigkszos¢ z nich otrzymata wysokie priorytety zarzadzania z powodu ich
autonomicznego rozprzestrzeniania si¢ oraz znaczgcego negatywnego wplywu. Ocena na
poziomie populacji pozwala uwzglgdni¢ wigcej niuansdOw w zarzadzaniu gatunkami inwazyjnymi
oraz opracowa¢ ukierunkowane strategie specyficzne dla poszczeg6inych ekosystemow.

Podsumowujac, moje badania pozwolily znaczaco poszerzy¢ wiedz¢ na temat cech, ktore
przyczyniaja si¢ do sukcesu inwazji, oraz skutkow ekologicznych i ekonomicznych obecnos$ci
inwazyjnych gatunkéw. Dzigki potaczeniu badan terenowych, analizy izotopow stabilnych, oceny
ryzyka oraz modelowania predykcyjnego, moje badania pozwalaja na kompleksowe podejscie do
zarzadzania inwazjami biologicznymi w ekosystemach stodkowodnych, co ma istotne znaczenie
dla ochrony r6znorodnosci biologicznej, opracowania ukierunkowanych strategii zarzadzania i
zrOwnowazonego ryboléwstwa.
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4.2. Pozostale osiagniecia naukowe

4.2.1. Przed uzyskaniem stopnia doktora

Moje badania przed uzyskaniem stopnia doktora koncentrowaty si¢ gtdéwnie na ocenie cech historii
zyciowych [1], zachowan rozrodczych [2, 5] oraz wzorcow wzrostu [4, 7] dominujacych gatunkow
ryb karpiowatych w naturalnych, gtebokich jeziorach i zbiornikach. Badania te podkreslaja role
adaptacji cech historii zyciowych dominujacych ryb karpiowatych w tureckich jeziorach i
zbiornikach zaporowych. U gatunku Chalcalburnus chalcoides zaobserwowano szybki wzrost i
duze rozmiary ciata w zbiorniku Omerli, wolnym od drapieznikéw, przy czym samice dominowaty
w starszych grupach wiekowych, co prawdopodobnie jest adaptacja do stabilnych warunkéow
srodowiska [1]. Badania nad ptocia Rutilus rutilus i wzdrega Scardinius erythrophthalmus w
jeziorze Sapanca wykazaty zréznicowanie okresow tarta, co sugeruje przystosowanie do lokalnych
warunkow, takich jak temperatura i sezonowos¢ [2]. Dodatkowo, analizy populacji z réznych
szerokosci geograficznych wykazaty, ze potudniowe populacje R. rutilus przystepowaty do tarta
wczesniej, co wynikato z wplywajacych na jego rozpoczecie temperatur w niewielkim stopniu
zmiennych pomigdzy latami [5]. Wahania dynamiki stosunku dtugos¢ ciata-waga dla réznych
gatunkow ryb karpiowatych wykazaty specyficzne dla gatunku adaptacje wzrostu,
prawdopodobnie ksztaltowane przez warunki siedliskowe i dostgpno$é zasobow [4]. Natomiast,
istotne zalezno$ci migdzy strukturami szkieletowymi a wielko$cig ciata u jedenastu gatunkow ryb
z rodziny karpiowatych dostarczyly cennych narzedzi do badania interakcji drapieznik-ofiara w
tureckich ekosystemach wodnych [7].

4.2.2. Po uzyskaniu stopnia doktora

Wigkszo$¢ moich badan po uzyskaniu stopnia doktora koncentruje si¢ na zrozumieniu wplywu
dziatalno$ci cztowieka na zespoty ryb stodkowodnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
ochrony, zarzadzania rybotéwstwem 1 biologii inwaz;ji.

Cechy historii zyciowych i biologia zagrozonych gatunkow rodzimych

W ramach moich badan po uzyskaniu stopnia doktora aktywnie skupilem si¢ na ochronie
zagrozonych gatunkoéw ryb, szczegodlnie poprzez badanie ich cech historii zyciowych oraz
analizowanie wptywu gatunkow inwazyjnych na populacje rodzime. W serii badan nad karasiem
pospolitym (Carassius carassius) realizowanych w Anglii, badatem, w jaki sposéb obecnos¢
inwazyjnych karasi ztocistych (Carassius auratus) wptywa na populacje rodzime, w tym wzrost,
cechy rozrodcze i kondycje karasia pospolitego. Uzyskane wyniki pokazaty, ze kara$ pospolity
wykazywat lepszg kondycj¢ 1 wigksza ptodnos¢, gdy wspotwystepowat z karasiem ztocistym, co
sugeruje interakcje konkurencyjne migdzy tymi gatunkami, mogace w rzeczywistosci zwigkszaé
wydajno$¢ rozrodczag karasia pospolitego w okre$lonych warunkach [13, 18]. Dalsze,
dlugoterminowe badania wykazaty, jak czynniki S$rodowiskowe, szczegélnie temperatura,
wplywaja na wzorce wzrostu 1 sitg klas wiekowych w przypadku karasia pospolitego. Z jednej
strony wyzsze temperatury skutkowaty silniejszymi klasami wiekowymi, z drugiej jednak w
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sprzyjajacych latach jednostkowy wzrost ryb byl ograniczany w zwigzku z wysokim
zageszcezeniem, co wskazuje na ograniczajacy wpltyw dostepnosci zasobow w §rodowisku, jakim
sg stawy [22]. Biorgc pod uwage szeroki zakres wystepowania populacji karasia pospolitego w
calej Europie analizowatem, jak wzrost i rozrdd r6znig si¢ w zaleznosci od miejsca wystgpowania.
Wykazatem, ze tempo wzrostu byto wyzsze w niektorych cieplejszych regionach, m.in. w Anglii
I Rosji, w odrdznieniu od chtodniejszych, takich jak Finlandia. Z tych badan wynika, ze zmiany
klimatyczne moga sprzyja¢ populacjom karasia pospolitego na niektorych obszarach,
wspomagajac wzrost. Badania te podkreslaja réwniez potrzebe dziatan ochronnych, aby
przeciwdziata¢ presji ze strony gatunkéw inwazyjnych i degradacji siedlisk [54]. Swoja uwage
skupitem réwniez na Turcji, gdzie dokumentowatem cechy historii zyciowych endemicznego
gatunku Squalius fellowesii. Badania te ukazaly jego szybkie dojrzewanie i krotkie zycie,
wskazujac na potrzebe dostosowanych dziatan ochronnych dla wsparcia tego unikalnego gatunku
i jego siedlisk [59].

Ocena ryzyka dla gatunkoéw obcych

W moich badaniach nad oceng ryzyka ze strony gatunkéw obcych w Turcji i regionie Morza
Srédziemnego stosowalem roznorodne narzedzia, aby przewidzie¢ potencjal inwazyjny tych
gatunkéw w réznych ekosystemach. Narzedzia te obejmowaty: Aquatic Species Invasiveness
Screening Kit (AS-ISK), Environmental Impact Classification for Alien Taxa (EICAT) oraz
European Non-Native Species in Aquaculture Risk Analysis Scheme (ENSARS). Za pomoca tych
metod dazytem do identyfikacji gatunkdéw stwarzajacych wysokie ryzyko ekologiczne w obecnych
i przysztych warunkach klimatycznych. SzczegOlnie narzgdzie AS-ISK bylo szeroko
wykorzystywane w moich badaniach [68, 78, 89, 91, 108]. Na przyktad w unikalnym kontekscie
zoogeograficznym Turcji, AS-ISK zostato skalibrowane tak, aby rozroznia¢ gatunki wysokiego
ryzyka od tych nizszego ryzyka, co pozwolito na skuteczng identyfikacj¢ 23 z 64 gatunkow ryb
jako wysoce inwazyjnych [68]. Wykorzystatem rowniez AS-ISK do oceny ryzyka inwazyjnosci
gatunkéw migrujacych z Morza Czerwonego do Morza Srédziemnego. Sposrod tych gatunkow,
14 zostato uznanych za gatunki wysokiego ryzyka, w tym ognica wachlarzoptetwa (Pterois miles),
ktora jest znana z silnego negatywnego wptywu na lokalne populacje ryb [78]. W innym badaniu
za pomocg AS-ISK ocenitem 45 gatunkow meduz pod katem ich potencjatu inwazyjnego,
klasyfikujac 16 z nich jako gatunki wysokiego ryzyka, w tym Cassiopea andromeda, dla ktorej
ryzyko inwazyjnos$ci wzrastalo w przewidywaniach uwzgledniajgcych zmiang klimatu [89].
Rozszerzajac badania poza ryby i meduzy, przeprowadzitem ocene ryzyka dla innych gatunkow
morskich w Korei Potudniowej, gdzie oceniono 57 gatunkow, identyfikujac Pterois miles i
Sargocentron rubrum jako gatunki o najwyzszym stopniu ryzyka inwazji [91]. Ponadto,
wschodnia cze$¢ Morza Srodziemnego byta miejscem oceny ryzyka dla 232 gatunkéw obcych,
wsrod ktorych sumik kartowaty (Ameiurus nebulosus), tolpyga biata (Hypophthalmichthys
molitrix) i Pimephales promelas zostaly uznane za gatunki stwarzajace najwieksze ryzyko w
warunkach zmieniajacego si¢ klimatu, co podkreslito pilng potrzebe strategii zarzadzania
dostosowanych do regionu [108]. W przypadku zotwi stodkowodnych, za pomocg narzedzia
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EICAT ocenitem inwazyjnos$¢ gatunkoéw takich jak zotw jaszczurowaty (Chelydra serpentina), co
ujawnito jego wysoki potencjatl inwazyjny w nowych $rodowiskach, szczegolnie w warunkach
przysztych zmian klimatycznych [152]. ENSARS zostal wykorzystany do oceny gatunkdéw
hodowanych w akwakulturze, takich jak sum rekini (Pangasianodon hypophthalmus) w
potudniowej Turcji. Przeprowadzona ocena wykazata $rednie ryzyko jego wprowadzenia na nowe
obszary i utrzymania si¢ tam populacji w obecnych warunkach klimatycznych. Niemniej,
wyrazono Szczegolne obawy dotyczace rozprzestrzeniania si¢ chorob wskutek praktyk majacych
miejsce w akwakulturze [87].

Przewidywanie reakcji ryb stodkowodnych na zmiany klimatyczne

W moich ostatnich badaniach daz¢ do potgczenia badan eksperymentalnych i terenowych, aby
zrozumie¢, w jaki sposob ryby rzeczne przystosowuja si¢ do stresogennych czynnikoéw
srodowiskowych, szczegodlnie w obliczu zmiany klimatu. Poprzez potaczenie obserwacji in Situ z
nowatorskimi metodami, takimi jak biotelemetria akustyczna, staram si¢ odkry¢ mechanizmy,
ktore lezg u podstaw zachowania ryb i wykorzystania siedlisk w odpowiedzi na wzrost temperatur.
Przyktadowo, prowadzitem badania nad brzang (Barbus barbus) i leszczem (Abramis brama),
$ledzac ich przemieszczanie si¢ i wybor siedlisk, aby zrozumieé, jak te gatunki reaguja na
podwyzszone temperatury latem [140]. Badanie wykazato, ze wraz ze wzrostem temperatury
ruchy ryb i temperatura ich ciata byly specyficzne dla gatunku, co wskazuje na potencjalng
termoregulacje behawioralng lub w warunkach naturalnych jej brak. Inny aspekt moich badan
dotyczy ekologii przemieszczania si¢ Szczupaka (Esox lucius), drapieznika szczytowego, ktorego
dostep do zréznicowanych siedlisk na poszczegdlnych etapach rozwoju osobniczego zalezy od
tacznosci hydrologicznej. Badajac zasigg przemieszczania si¢, dzienng aktywno$¢ i zmiang
siedlisk u tego gatunku, dowiodtem, jak istotne sg potaczenia ciekdw dla naturalnego behawioru i
ekologicznych rél takich gatunkow [155]. Wnioski te mogg postuzy¢ do opracowania strategii
zarzadzania, ktore pozwola utrzymac krytyczne potaczenia w systemach rzecznych, zwlaszcza w
regionach, gdzie obecno$¢ infrastruktury moze prowadzi¢ do fragmentacji siedlisk. Badania nad
wzorcami migracji inwazyjnego sandacza (Sander lucioperca) w Anglii, szczegblnie w
odniesieniu do zasolonych srodowisk, pokazatly, ze ryby te, cho¢ tolerujg wody stonawe, unikaja
obszarow o wysokim zasoleniu, co sugeruje naturalne ograniczenie ich zasiggu. To odkrycie moze
mie¢ kluczowe znaczenie w opracowywaniu strategii kontrolowania ich inwazyjnego zasiegu
[159]. Ostatnie moje badania obejmowaly réwniez analize sezonowego i zaleznego od temperatury
przemieszczania si¢ rodzimego szczupaka oraz inwazyjnego sandacza w uregulowanych rzekach
Anglii. Badanie to uwypuklito znaczenie refugiow poza gldownym korytem rzeki. Wyniki te
wskazuja, ze cho¢ wzrost temperatury moze inicjowac przemieszczanie sie, to niektore siedliska
sa niezbedne dla tych gatunkow przez caty rok niezaleznie od temperatury. Wyniki ww. badan
stanowig cenng wskazowke przy okreslaniu, ktore siedliska w systemach uregulowanych rzek sa
kluczowe, a takze przy zarzadzaniu tymi siedliskami [161].
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Monitorowanie ryb slodkowodnych

Bylem wspotwykonawcg w duzym konsorcjum kierowanym przez Ministerstwo Rolnictwa i
Lesnictwa Turcji. Gloéwnym celem badan bylto zidentyfikowanie regionow referencyjnych oraz
ustanowienie protokotéw monitorowania populacji ryb stodkowodnych w catym kraju. W zwigzku
z rygorystycznymi wymogami pobierania prob intensywnie podréozowatem, zbierajac proby z
odlegtych i zr6znicowanych lokalizacji w Turcji. Umozliwito mi to zgromadzenie cennych danych
z wczesniej niebadanych obszardw, co znaczaco przyczynito si¢ do znajomosci populacji ryb
stodkowodnych w kraju [26, 38, 47].

Spoleczny wymiar ekologii inwazji

Aktywnie uczestniczytem w kilku projektach majacych na celu oceng spoteczno-ekonomicznych
skutkéw inwazji biologicznych. W jednym z projektow finansowanych przez UE,
skoncentrowanym na Batkanach, badalismy regulacje prawne, edukacje oraz postawy spoteczne
odnoszace si¢ do obcych gatunkoéw. Istotny byt wkiad organizacji pozarzadowych, zaréwno
podczas projektowych seminariow, jak i w zakresie komunikacji z lokalnymi rybakami i
spoteczno$ciami. W ramach tych badan realizowalem takze inicjatywy nauki obywatelskiej w

Turcji. Dziatania te przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia spotecznych konsekwencji inwazji
gatunkdéw obcych [104, 154].

Wplyw zmian klimatycznych na ekspansje¢ inwazyjnej babki byczej w Europie

Bratem udzial w projekcie obejmujagcym badania populacji babki byczej wzdhuz gradientu
termicznego w Europie, z uwzglednieniem cech historii zyciowych, parametrow rozrodczych i
poziomu przeciwutleniaczy. Projekt obejmowat szeroki zakres geograficzny, od Turcji po
Skandynawig, dostarczajgc cennych informacji na temat wptywu zréznicowania geograficznego i
termicznego na populacje tego gatunku [153]. Badania poprzedzita seria eksperymentow, ktorych
celem bylo okreslenie wplywu szoku termicznego na osobniki babki byczej oraz wplywu
konkurencji na wybrane parametry stresu oksydacyjnego [110, 132]. Nasze badania wykazaty, ze
wyzsza temperatura jest silniejszym czynnikiem stresogennym niz konkurencja, a jej wptyw byt
najbardziej widoczny w przypadku catkowitej pojemno$ci antyoksydacyjnej i uszkodzen
oksydacyjnych [132].

Ocena wplywu kosztow ekonomicznych gatunkow inwazyjnych

Ekologiczne, spoteczno-kulturowe i ekonomiczne koszty obecnosci gatunkdéw inwazyjnych rosng
wraz ze zmianami klimatycznymi, gospodarczymi oraz dynamika geopolityczna. Aby dostosowac
doktadno$¢ ocen oddziatywania, wspolpracowatem z konsorcjum InvaCost, ktére stanowi
globalne repozytorium danych ekonomicznych dotyczacych inwazji biologicznych. Oprdcz
badania wchodzacego w sktad osiggniecia naukowego (pkt. 4.1) dotyczacego oceny Skutkow
ekonomicznych obecno$ci gatunkow inwazyjnych w Turcji [139], jestem rowniez wspotautorem
kilku innych artykutow dotyczacych tego tematu [120, 127, 128].
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Podsumowanie naukometryczne dla osiagnie¢ przed doktoratem

Laczny 5-letni Impact Factor: 6

Laczny Impact Factor (zgodnie z rokiem publikacji): 4.1

Laczna liczba punktéw MEIN (wg listy opublikowanej w 2023 roku): 290

Catkowita liczba cytowan wedtug Web of Science (18-11-2024): 174 / bez autocytowan: 155

Podsumowanie naukometryczne dla osiagnie¢ po doktoracie (bez osiagniecia w pkt. 4.1)
Laczny 5-letni Impact Factor: 387.7

Laczny Impact Factor (zgodnie z rokiem publikacji): 438.9

Laczna liczba punktow MEIN (wg listy opublikowanej w 2023 roku): 13050

Calkowita liczba cytowan wedtug Web of Science (18-11-2024): 2237 / bez autocytowan: 1834

Podsumowanie naukometryczne dla wszystkich osiagnie¢ (w tym przed doktoratem
I Z osiagnieciem w pkt. 4.1)

Laczny 5-letni Impact Factor: 424.3

Laczny Impact Factor (zgodnie z rokiem publikacji): 471.6

L.aczna liczba punktow MEiIN (wg listy opublikowanej w 2023 roku): 14400

Catkowita liczba cytowan wedtug Web-of-Science (18-11-2024): 2487 / bez autocytowan: 2037
Liczba publikacji w czasopismach z listy JCR: 149

h-index (18-11-2024): 28 (Web of Science)

5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA
NAUKOWA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI LUB
INSTYTUCJI NAUKOWEJ, W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

W samej tylko Turcji prowadzitem aktywnos$¢ naukowa w wiecej niz jednej instytucji naukoweyj.
Stopien doktora uzyskatem na Uniwersytecie Stambulskim na podstawie badan prowadzonych w
latach 2002-2007, a nastepnie pracowatem w Uniwersytecie Mugla Sitki Kogman od 2008 do 2023
roku. Moje badania, ktore wstgpnie byly skoncentrowane wokoét limnologii i biologii ryb
stodkowodnych, zostaly znaczaco uksztaltowane przez migdzynarodowa wspotprace z wybitnymi
ichtiologami na wczesnym etapie mojej kariery. Poczatkowo zaangazowatem si¢ w badania nad
wiekiem 1 wzrostem ryb na Uniwersytecie Helsinskim (Finlandia) w 2001 roku, a nastgpnie
odbytem roczny staz na Tokijskim Uniwersytecie Nauk Morskich i Technologii (Japonia) w latach
2003-2004 (pkt. 3). Uczestniczytem tam w badaniach nad dynamika wczesnych stadiow rozwoju
ryb 1 bratem udzial w r6znych projektach oceanograficznych. Kluczowym momentem w rozwoju
moich badan byto stypendium British Council, ktére umozliwilo mi wizyte¢ w laboratorium
$p. prof. Gordona H. Coppa w Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture Science (Cefas)
w Lowestoft, Wielka Brytania, zaraz po moim doktoracie (2007-2011) [13, 15, 18, 22, 24]. W tym
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okresie osobiscie dotgczytem na dwa tygodnie do zespotu prof. Carla Sayera (University College
London, Wielka Brytania), skupiajagc si¢ na ochronie zagrozonego wygini¢ciem karasia
pospolitego, gatunku ryby karpiowatej [54, 94]. Po uzyskaniu stopnia doktora na Uniwersytecie
Stambulskim, zostalem zatrudniony w Uniwersytecie Mugla Sitki Kogman w 2008 roku, gdzie
prowadzitem liczne badania az do 2023 roku. Skupialy si¢ one gtownie na ochronie rodzimych
ryb stodkowodnych w regionie Mugla [29, 42, 48, 59, 111, 118], modelowaniu rozmieszczenia
gatunkéw (SDM) obcych i inwazyjnych (98, 117, 151), ekologii w oparciu o izotopy stabilne w
celu oceny wptywu gatunkow obcych i zarzadzania nimi [119, 122, 124, 145, 160], a takze na
spotecznych aspektach ekologii inwazji [104, 154]. W 2010 roku na miesigc osobiscie dotaczytem
do projektu prowadzonego przez prof. Martina Reicharda w Akademii Nauk Republiki Czeskigj
w Brnie, koncentrujgcego si¢ na relacjach pasozyt-gospodarz i dynamice populacji karpiowatych
w stadium mtodocianym [17, 35]. W latach 2017-2024 bytem zewngtrznym badaczem (external
research member) na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £6dzkiego, gdzie
moje prace skupialy si¢ gtownie na badaniu cech historii zyciowych pigciu populacji babki byczej
w gradiencie termicznym w Europie [110, 132, 153]. Najnowszym osiggni¢ciem sg moje badania,
realizowane podczas urlopu naukowego, w roli badacza wizytujacego na Uniwersytecie w
Bournemouth (Wielka Brytania) w latach 2023-2024, gdzie koncentrowatem si¢ na badaniach
terenowych i eksperymentach nad fenotypami termicznymi i behawioralnymi u ryb rzecznych
[140, 155, 156, 159, 161].

6. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANIZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE

Dla mnie jako ekologa wod stodkich, specjalizujacego si¢ w ekologii ryb stodkowodnych, a takze
nauczyciela 1 mentora, glownym celem bylo motywowanie studentow studiow licencjackich 1
magisterskich do rozwijania uniwersalnych umiejetnosci, czy to analitycznych i technicznych, czy
polegajacych na rozwigzywaniu problemoéw dotyczacych wzorcow w $wiecie przyrody. Dbatem,
aby doskonalili si¢ jako niezalezni badacze. Posiadam udokumentowane sukcesy w skutecznym
mentorstwie, co potwierdzaja publikacje naukowe, ktdrych pierwszymi autorami s3 doktoranci.
Do tej pory nadzorowatem dwoch doktorantéw i siedmiu magistrantow w ramach projektow
zwigzanych z ochrong ryb, zréwnowazonym rybotowstwem oraz biologia inwazji. Moje
dotychczasowe obowiazki dydaktyczne obejmowaty prowadzenie zaj¢¢ z Biologii rybotowstwa i
dynamiki populacji, Limnologii, Ekologii ogélnej, Zarzadzania wptywem gatunkow inwazyjnych
i ryzykiem z ich strony oraz Zachowania ryb.

Petnitem kluczowe role w réznych inicjatywach Uniwersytetu Stambulskiego oraz Uniwersytetu
Mugla Sitki Kogman zwigzanych z promocja i rekrutacja, takich jak Dni Otwarte. Jako
Koordynator Egzaminow, odgrywatem integralng role w zapewnieniu plynnego przebiegu
procedur egzaminacyjnych. W roli Koordynatora Prac Dyplomowych usprawniatem wsparcie
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studentow w ich projektach dyplomowych, umozliwiajgc im poznawanie i zgtebianie obszarow
ich zainteresowan przy jednoczesnym zachowaniu rygoru akademickiego.

Ponadto, podejmowalem si¢ takze réznych funkcji administracyjnych wykraczajacych poza sale
wyktadowa. Petnilem funkcj¢ Kierownika Katedry Nauk Podstawowych na Uniwersytecie Mugla
Sitki1 Kogman w latach 2021-2023, nadzorujac rozwo6j programéw akademickich, cztonkow kadry
oraz do$wiadczenia studentdéw. Moja praca w roli czlonka réznych komisji akademickich i
jurorskich odzwierciedla moje zaangazowanie w utrzymanie standardéow akademickich oraz
uczestnictwo w procesach decyzyjnych majacych wplyw na spotecznos¢ akademicka.

PODPIS ZAUFANY

ALi SERHAN
TARKAN

16.01.2025 14:25:09 [GMT+1]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

16



		2025-01-16T14:25:09+0100
	ALİ SERHAN TARKAN
	Opatrzono pieczęcią ministra właściwego do spraw informatyzacji w imieniu: ALİ SERHAN TARKAN, PESEL: 78082420597, PZ ID: serhantarkan4




