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RECENZJA
pracy doktorskiej Pani Mgr Agaty Zakrzewskiej pod tytutem ,Wykorzystanie danych
termalnych pozyskanych z putapu lotniczego do okreslania stanu zdrowotnego
wybranych gatunkow drzew", wykonanej w Katedrze Biogeografii, Paleoekologii i
Ochrony Przyrody na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu kédzkiego w todzi
pod kierunkiem promotora dr hab. Dominika Kopcia, prof. UL i promotora pomocniczego dr
inz. Adriana Ochtyry.

Ocena formalna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest zbiorem trzech publikacji wydanych
w uznanych czasopismach naukowych. Pierwszy artykut pt. “Canopy temperatures of selected
tree species growing in the forest and outside the forest using aerial thermal infrared (3.6—
4.9 um) datd’ zostat wydany w czasopiSmie European Journal of Remote Sensing, druga
praca to publikacja pt. “Remote sensing of bark beetle damage in Norway spruce individual
tree canopies using thermal infrared and airborne laser scanning data fusior’’ w czasopismie
Forest systems i trzeci artykut to z kolei praca z czasopisma Urban Forestry & Urban Greening
pod tytwtem “Can canopy temperature acquired from an airborne level be a tree health
indicator in an urban environment?’. Wszystkie prace sg wspotautorskie co jest domeng
wspotczesnej nauki zwlaszcza gdy dorobek publikowany jest w swiatowych prestizowych
periodykach naukowych. Liczba autordw wynosi 2 lub 4 i zawsze Pani Agata Zakrzewska jest
pierwszym autorem, lecz nigdzie nie pefnita funkcji autora korespondencyjnego. Wedle
oswiadczen autoréw Doktorantka swdj udziat wycenita od 50% do 60% i uczestniczyta w
zbieraniu materialu, analizach statystycznych, pisaniu manuskryptéw i co moze najwazniejsze
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- przygotowywata odpowiedzi dla recenzentdw i poprawiata prace zgodnie z ich sugestiami i

uwagami redaktorow. Wspétczynnik wptywu czasopism, w ktorych wyszty drukiem publikacje,
waha sie od 3,168 do 5,766, czyli jest dos¢ wysoki podobnie jak punktacja ministerstwa od
70 pkt do 140 co lokuje te czasopisma, co najmniej, w Sredniej i wysokiej pétce czasopism z
zakresu ekologii i nauk srodowiskowych. |
Wyzej wymienione artykuly bedace zasadniczg czescig pracy zamieszczono w zatgcznikach do
tekstu, ktory jest omdwieniem rozprawy doktorskiej. Na 25 stronach przedstawiono wstep,
cel pracy, materiat i metody oraz opis wynikéw, ktérego tres¢ podzielono nawigzujgc do
dotaczonych publikacji. Do tej czesci dotozono liste pismiennictwa obejmujaca 43 pozycje
oraz streszczenia.

Oprécz przedstawionych w/w skladowych pracy doktorskiej Doktorantka zamiescita
informacje o pozostatym dorobku naukowym co nie jest wymagane, lecz interesujace bo
pokazuje tto jej zainteresowan naukowych czyli badania teledetekcyjne. Dowiadujemy sie, Ze
rozprawa doktorska stanowi 3 dorobku opublikowanego w czasopismach z listy JCR oraz, ze
wielokrotnie bo az 8 razy wyniki jej badan byly prezentowane na krajowych i
migdzynarodowych konferencjach.

Charakterystyka merytoryczna prac wchodzacych w skitad dysertacji doktorskiej

Cel ogdlny pracy doktorskiej jest juz zasugerowany w jej tytule, czyli w pytaniu o
mozliwo$¢ wykorzystania danych termalnych z putapu lotniczego do oceny zdrowotnej drzew.
Publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej sa poswiecone realizacji nastepujacych
po sobie mnigjszych celdw badawczych. Sg spéjne, jednorodne pod wzgledem tematycznym i
w kolejnosci ukazywania sie stanowig uzupetnienie poprzednich badan. Artykut z European
Journal of Remote Sensing przedstawia analizg zmian temperatury korony drzew dla pieciu
gatunkow Quercus rubra, Q. petraea, Alnus glutinosa, Robinia pseudoacacia oraz Pinus
sylvestris. Autorzy postawili sobie za cel odpowiedz na pytania czy promieniowanie w zakresie
fal 3,6-4,9 pm, dotad niestosowanym w podobnych badaniach, nadaje sie do oceny
temperatury korony; czy sg réznice miedzy badanymi gatunkami drzew oraz czy otoczenie ma
wplyw na temperature drzewa. Do badan wybrano teren naturalny tj. obszar Wielkopolskiego
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Parku Narodowego i zbadano tacznie 400 drzew referencyjnych. Wykorzystano takze dane
termalne, skanowanie laserowe oraz dane hiperspektralne, ktdre zebrano razem jednego dnia
z poczatkiem lipca. Sposdb zaprojektowania badan tj. podziat na 4 bloki badawcze w terenie,
dobdr gatunkdw, ustalenie warunkéw pomiardw, aby wyeliminowac ewentualne zaktécenia
nie budzi zadnych zastrzezen. Szkoda jedynie, ze nalotéw nie mozna bylo powtdrzy¢ w inne
dni, ale zrozumiate jest, ze badania teledetekcyjne przy uzyciu samolotéw wigzg sie z
pewnymi ograniczeniami. W opublikowanej pracy znalazt sie blad, otdz na rycinie 5, na
stronie 319 jest podpis Juglans regia. W teécie nie znalaztem odwotania do tego gatunku.
Wyglada na to, Ze jest to pomytka i zamiast podpisu pod zdjeciem termalnym koron robinii
akacjowej znalazt sie podpis orzecha wiloskiego. Brakuje mi tez w tej pracy oraz w
pozostatych artykutach informacji czy uwzglednione zostaly wszystkie zatozenia dla analizy
wariancji tj. czy homogeniczno$é wariancji zostata sprawdzona. Nie spetnienie tych wymogdw
i tak nie miatoby wplywu na wyniki, lecz uczynitoby zados¢ formalnym warunkom dla testow
parametrycznych.

W drugiej pracy zatytutowanej “Remote sensing of bark beetle damage in Norway
spruce individual tree canopies using thermal infrared and airborne laser scanning data
fusior’’ autorzy podijeli sie proby wykorzystania danych termalnych do oceny stopnia
ostabienia kondycji $wierku z powodu gradacji kornika drukarza. Tym razem jako teren badan
wybrano Wigierski Park Narodowy. W badaniach terenowych wytypowano 340 drzew
referencyjnych do oceny stanu zdrowotnego drzew. Skala okreSlajaca kondycje drzew byta
dos¢ prosta, obejmuje raptem trzy stopnie: drzewa zdrowe, o ostabionej kondycji i martwe.
W przypadku badan z wykorzystaniem metod teledetekcji taka skala jest akceptowalna. W
zbiorze danych do walidacji wybrano 170 drzew Swierku. Wyniki oparte o fotointerpretacje i
segmentacje pordwnano ze zbiorem walidacyjnym. Nie do konca autorom powiodio sie to
badanie. Skuteczno$¢ identyfikacji drzew martwych byta dosc niska jedynie 5 z 50 drzew
prawidtowo sklasyfikowano jako martwe, natomiast najwieksza doktadno$¢ uzyskano dla
drzew o ostabionej kondycii gdyz wszystkie zostaty poprawnie sklasyfikowane. W przypadku
drzew zdrowych to 64 ze 100 wiasciwie zostato ocenionych. Biorac pod uwage ogdiny cel

pracy a zatem znalezienie narzedzi szybkiego ostrzegania i wychwytywania przypadkow
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ostabionej kondycji spowodowanej atakiem kornika drukarza to wyniki tej publikacji sg cenne

dla ochrony przyrody i gospodarki lesnej.

Trzecia publikacja (Can canopy temperature acquired from an airborne level be a tree
health indicator in an urban environment?) dotyczy temperatury korony jako wskaZnika
zdrowia drzew w warunkach miejskich. Za przyktad $rodowiska miejskiego autorzy wybrali
centrum Warszawy gdzie zbioru danych teledetekcyjnych dokonano nocg i w dzien w
godzinach okoto potudnia. Réznica czasu miedzy dwoma seriami to 12 dni. Nie jest krdtka,
ale tez nie tak duza, aby zmiany fenologiczne mogly mie¢ wplyw na wyniki. W tej pracy
wzigto pod uwage wnioski z pracy wczesniejszej, opublikowanej w European Journal of
Remote Sensing dotyczace pory dnia nalotéw. W tym badaniu wyselekcjonowano 617 drzew
referencyjnych pieciu gatunkéw takich jak: klon zwyczajny, klon jawor, kasztanowiec
zwyczajny, lipa drobnolistna oraz lipa krymska. Wszystkie gatunki drzew sg pospolitymi
drzewami uzywanymi w tworzeniu zieleni urzadzonej czy tzw. zielonej infrastruktury stad
wyniki badan sg przydatne dla stuzb opiekujacych sie zielenig miejska w Polsce i w Europie
Centralnej. Za miarg kondycji zdrowia drzew postuzyta czterostopniowa skala przebarwienia
lisci oparta o procent przebarwienia korony drzew. Dane teledetekcyjne obejmowaty dane
termalne, skanowanie laserowe oraz zobrazowanie RGB/CIR. Wykazano, ze wraz ze wzrostem
przebarwienia lisci wrasta temperatura korony drzew. Zaobserwowano istotnoéé réznic
migdzy temperaturg drzew o roznej klasie kondycji. Ciekawym wynikiem jest fakt
utrzymywania sig réznic miedzy drzewami zdrowymi a resztg takze w nocy, jednakze rdznica
byta tutaj mniejsza. Podobnie jak w poprzednich dwéch pracach badania majg duzy potencjat
aplikacyjny i wyniki badan moga miec szerokie zastosowanie praktyczne.

Whiosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr
Agaty Zakrzewskiej spetnia warunki okreslone w artykule 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo 0 szkolnictwie wyzszym.

Zwracam sie zatem do Komisji ds. Stopni Naukowych w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne Uniwersytetu tddzkiego z wnioskiem o jej
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przyjecie oraz wnosze o dopuszczenie Kandydatki do stopnia doktora do dalszych etapdow

postepowania doktorskiego.

Biorgc pod uwage walory poznawcze, aplikacyjne i nowatorstwo zastosowanych
technik badawczych uwazam, ze praca zastuguje na wyrdznienie.

Uzasadniajgc ten wniosek chce podkresli¢, ze:

1) miarg jakosci prac jest m.in. miejsce publikacji. Wszystkie artykuly zostaty
opublikowane w czasopismach z listy JCR ze $rednig 103 pkt z czego 1 publikacja jest w
czasopismie za 140 pkt. Zostaty opublikowane w przeciagu dwdch lat z czego dwie ostatnie w
jednym roku. Wyglada na to, ze na etapie ztozenia do druku musiaty by¢ dobrej jakosdi,
skoro szybko przeszty proces recenzji.

2) Niewatpliwie, publikacje wnoszg co$ nowego do wiedzy o mozliwosciach badania
stanu zdrowia drzew. Autorzy przyjeli zakres promieniowania w zakresie fal 3,6-4,9 um, ktory
nie byt dotad stosowany. Praca doktorska nie opiera sie na testowaniu hipotez ogdlnie
znanych, na nowym terenie lub nowym obiekcie co jest dominujgcym trendem w badaniach
podstawowych, lecz rzeczywiscie jest nowatorska.

3) Oprdcz waznych tresci merytorycznych wzbogacajgcych wiedze ekologiczng praca
ma znaczenie aplikacyjne, dajace sie wykorzysta¢ w monitoringu drzewostandw zaréwno na
terenach lesnych, od naturalnych siedlisk po lasy gospodarcze, az po miejskg zielen
urzgdzong.

4) Wszystkie te cechy nie mialy by znaczenia, gdyby byly watpliwosci zwigzane z
wystarczajgcym udziatem Doktorantki w pracach badawczych. Ufajac tresciom os$wiadczen
wszystkich autordw udziat Pani mgr Agaty Zakrzewskiej obejmuje wszystkie etapy pracy
naukowej od zbioru danych, poprzez ich analize i opracowanie az po krytyczne podejscie do
swojego materiatu i konfrontowanie sie z opiniami recenzentdw i wycigganie wnioskow co do

(R

Damian Chmura

dalszych badan.
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