WYDZIAL NAUK BIOLOGICZNYCH

MUZEUM PRZYRQDNICZE
ul. H. Sienkiewicza 21
50-335 Wroctaw

Wroctawsk

res)
o
e}
>~
o
g
2
|
]

tel. +48 71 375 41 45

mp@uwr.edu.plimuzeum-przyrodnicze. uni.wroc.p!

Dr hab. Krzysztot Swierkosz, prof. UWr
Uniwersytet Wroctawski

Wydziat Nauk Biologicznych

Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Agaty Zakrzewskie pt. ,, Wykorzystanie danych
termalnych pozyskanych z pulapu lotniczego do ckreslania stanu zdrowotnego
wybranych gatunkéw drzew” wykonanej w Katedrze Biogeografii, Paleockologii i
Ochrony Przyrody, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Lodzkiego pod kierunkiem dr. hab. Dominika Kopcia prof. nadzw. UL oraz przy udziale
promotora pemocniczego dr inZz. Adriana Ochyry

Podstawa formalna recenzji

Recenzj¢ sporzadzona na podstawie Umowy o dzielo nr UODRD/10/210/01/2023 z dnia
26.01.2023, zawartej w celu sporzadzenia recenzji rozprawy doktorskiej mgr Agaty
Zakrzewskiej migdzy Uniwersytetem Lodzkim a nizej podpisanym.

Wstep

Metody dynamicznej oceny stanu zdrowotnego i kondycji drzew w oparciu o techniki
teledetekeyine od okofo 10-12 lat przezywaja burzliwy rozwéj, mozliwy dzigki coraz wigkszej
liczbie i rosnqcej jakosci danych pozyskiwanych dzieki analizie zdjec satelitarnych, lotniczych
czy coraz szerszym zastosowaniu dronéw. Badania prowadzone przez Doktorantke sg jednym
z przyktaddw tego trendu, ktory niesie zaréwno wymierne korzysci naukowe jak i szereg
potencjalnych zastosowan aplikacyjnych.

Aktualny, migdzynarodowy dorobek naukowy Doktorantki to 4 publikacje ujete w Web of
Science Core Collection, z 15 cytowaniami (liczbe cytowan nalezy uzna¢ za bardzo wysoka,
Jako ze sq to prace z lat 2022-2023). Trzy z wymienionych publikacii, z sumarycznym [F 13,208
zostaty przedstawione do oceny w ramach pracy doktorskie]. Ten sposob przedstawienia
rozprawy jest z punktu widzenia recenzenta wysoce korzystny. Do oceny otrzymuje on bowiem
gotowe. opublikowane materialy ktore wezedniej przeszly juz przez caly proces przygotowania
do druku, poprawek, adiustacji, opinii promotora oraz wspolautoréw, recenzentow
renomowanych czasopism i na koricu redaktoréw prowadzacych, podejmujacych

str. 1



4
Y
&
e
o
2
C
2

Wroctawski

%

WYDZIAL NAUK BIOLOGICZNYCH

MUZEUM PRZYRODNICZE
ul. H. Sienkiewicza 21
50-335 Wroclaw

tel. +48 71 375 41 45

mp@uwr.edu.plimuzeum-przyrodnicze. uni.wroc.pl

decyzje o publikacji. Recenzentowi pozostaje w takim momencie uwaznie przeczytaé
przedstawione publikacje i zapoznaé si¢ z ich oméwieniem przedstawionym w pracy
doktorskiej. Wkiad pracy wlozonej w przygotowanie wszystkich artykutéw doktorantka
ocenifa na 50-60%, z czym zgodzili si¢ — przedstawiajac stosowne oswiadczenia — pozostali
wspolautorzy.

Na poczgtek cheiatbym podkreslié staranne przygotowania rozprawy i czytelny ukiad, nie
wymagajgey od recenzenta szczegdlnego wysilku w zapoznaniu sig z pracg i dokonaniami
Doktorantki.

Elementy oceny’
1. Coy priedstawiona rozprawa prezentuje ogding wiedzg teoretyczng Doktorantki

Ogolna wiedza teoretyczna prezentowana jest w przedstawione] rozprawie w rozdziatach 1.1.
Ocena stanu zdrowotnego drzew 1 1.2. Wykorzystanie teledetekcyjnych danych fermainych do
szacowania stanu zdrowotnego drzew. Doktorantka omawia szczegétowo oba zagadnienia
opierajac sig na obszernym przegladzie literatury przedmiotu. Jest to jednak zaledwie skrét
przegladéw przedstawionych w publikacjach stanowigcych czesé rozprawy doktorskiej,
poniewaz wszystkie artykuly maja bardzo rozbudowane czesci wstepne (rozdzialy
Introduction). Sam fakt opublikowania ww. artykuléw w pismach o IF migdzy 3.1 a 5.77
jednoznacznie swiadczy o zaawansowanej wiedzy Doktorantki w zakresie w Jjakim prowadzi
pracg naukows.

2. Cgy rozgprawa doktorska wykazuje umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

Podstawowe etapy pracy naukowej polegaja na okresleniu zagadnienia badawczego,
postawieniu adekwatnych hipotez, zaplanowaniu badaf, ich przeprowadzeniu, opisie
rezultatow, a nastgpnie wyciggnigeie wnioskow, w dyskusji z rezultatami prac prowadzonych
przez innych badaczy w omawianym zakresie. Przynajmniej tak wyglada to zwykle w naukach
przyrodniczych, Etapy te, w syntetyczny sposéb doktorantka zawarta w rozprawie w
rozdziatach 2. Cele pracy, 3. Material i metody, 4. Oméwienie wynikow prac wehodzgeych w
skiad rozprawy doktorskiej oraz 5. Wnioski,

! Elementy oceny zgodne opracowaniem Recenzje w postgpowaniach o awans naukowy. Poradnik, Rada
Doskonatoéci Naukowej, 2022
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Giéwnym celem przeprowadzonych prac bylo okreslenie czy mozliwe jest wykorzystanie do
oceny stanu zdrowotnego drzew wystgpujagcych w réznych warunkach siedliskowych
(Srodowiska miejskiego Warszawy oraz laséw w Wigierskim Parku Narodowym). W sumie we
wszystkich trzech lokacjach badaniami objgto 11 gatunkdw drzew, zaréwno iglastych (Picea
abies, Pinus sylvestris) jak i lisciastych, w tym obcych geograficznie (Quercus rubra, Robinia
pseudoacacia i Tilia x euchlora). Dla wszystkich obszardw Doktorantka pozyskata dane
termalne o rozdzielczodci 1x1 m (na kacznym obszarze ponad 160 km?), a nastepnie dokonata
szczegblowych inwentaryzacji terenowych w celu kalibracji uzyskanych danych dla
poszczegdlnych drzew (w sumie 1357 drzew referencyjnych w trzech badanych lokalizacjach).
Zaréwno 1fgezna wielko$¢ badanego terenu, jak i zakres prac terenowych zwigzanych z
kalibracjg modeli jest godna podziwu i $wiadczy o wielkim wkladzie pracy wlozonym w
przygotowanie rozprawy. Nastgpnie Doktorantka prowadzita modelowania dla réznych
warunkow termicznych (dzien vs. noc) w sposob umoziwiajacy odezyt temperatur dla
poszezegllnych drzew o Scisle zdefiniowanych rozmiarach i testowata ich parametry za
pomocg odpowiednio dobranych metod statystycznych (gtéwniec ANOVA z testem post hoc
Tukey’a, zas w jednej z analiz byto to K-means clustering i analizy mu towarzyszace). Zestaw
analiz statystyeznych moze nie jest imponujacy, lecz. w petni adekwatny do rozpatrywanego
materiafu. Uzyskane wyniki zostaly nastgpnie drobiazgowo przedyskutowane w
poszczegllnych artykutach, z uwzglednieniem szerokiej literatury przedmiotu.

3. Czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

Nowoscig bylo wykorzystanie przede wszystkim zakresu $redniej podczerwieni, czyli fal z
zakresu migdzy 3 a 5 um (doktadnie 3.6 — 4.9 pm), ktory wezesniej rzadko byt wykorzystywany
w badaniach stanu zdrowotnego drzew, gtéwnie stuzyt bowiem analizie zawartosci wody w
roslinach. Dane termalne pozyskano ze zdjgé lotniczych, ktére zapewniaja wysoka
rozdzielczod¢, dzigki czemu umozliwiajg analize dla poszezegdlnych, pojedynczych koron
drzew. Wyniki prac Doktorantki przynoszg w moim przekonaniu wiele waznych danych
dotyczacych réznic w temperaturach koron 11 gatunkéw drzew, znajdujacych sie w
zroznicowanym stanie zdrowotnym. Roéznice te szezegdlnie wyraznie zaznaczajg sie w
srodowisku miejskim Warszawy, gdzie dla badanych drzew lisciastych roznice te osiggaty
nawet 3.3°C (dla danych pozyskanych w ciagu dnia), pozwalajac na odréznianie drzew w 4
klasach uszkodzenia korony (od drzew zdrowych az po zamierajace). W lasach objetych
ochrong wysokie wartosei predyktywne osiggnigto natomiast pordwnujac $wierki w réznych
stanie zdrowotnym. Dodatkowo Doktorantka wykazata, Ze rézne drzewa maja rdzne
temperalury koron (sa gatunki o koronach ,chtodnigjszych” i ,cieplejszych™) ktére ulegaja
zmianom w rytmie dobowym,
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W chwili obecnej wyniki te nalezy uzna¢ za istotne nie tylko w aspekcie czysto naukowym, ale
majg one wymierne znaczenie aplikacyjne. W ciggu ostatniej dekady obserwujemy bowiem
wzrost $miertelnodci wielu gatunkéw drzew w Europie Srodkowej, zagrazajacy nie tylko
pojedynczych osobnikom, ale calym ekosystemom lesnym. Szybka detekcja zagrozer moze
pozwoli¢ na podejmowanie dziatan adaptacyjnych, np. poprzez odpowiednie przygotowanie
stuzb lesnych, propagowanie w zamierajgcych drzewostanach samoodnowien gatunkéw o
niskich wartosciach produkcyjnych, lecz istotnych z punktu widzenia cigglosci lasu; typowanie
obszar6w do ochrony biernej, umozlwiajacej spontaniczny rozwéj procesow lasotwoérezych ete.
Nalezy podkresli¢ takze konieczno$¢ dalszych, intensywnych badan w tym zakresie, ktorym
prace Doktorantki i jej wspétpracownikéw daja solidne podstawy metodyczne i teoretyczne.

Konkluzja

Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Agaty
Zakrzewskiej spetnia warunki okreslone w artykule 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym. Zwracam si¢ zatem do Komisji ds. Stopni Naukowych w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne Uniwersytetu Lodzkiego z
wnioskiem o jej przyjecie oraz wnosz¢ o dopuszczenie Kandydatki do stopnia doktora do
dalszych etapéw postgpowania doktorskiego. Ze wzgledu na duzy wklad wlozony w
przygotowanie pracy, sposéb jej zaprezentowania oraz wysokg jakosé naukows prowadzonych
badan sktadam wniosek o stosowne jej wyrdznienie.
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Dr hab. Krzysztof Swierkosz prof, UWr
Wroctaw 05.04.2023

str. 4



