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1) Kierunek studiow — ANALIZA DANYCH

2) Zwiezly opis kierunku

Rosngca rola danych w roéznych dziedzinach aktywnosci, takich jak medycyna, ekonomia, finanse,
polityka czy ochrona §rodowiska, stata si¢ we wspotczesnym §wiecie niezaprzeczalnym faktem. Rozwdj
analizy danych jako praktycznej dyscypliny korzystajacej ze wspolczesnych narzedzi informatyki
spowodowal jednak wystepowanie roznych trudnosci w przetwarzaniu i analizowaniu duzej ilo$ci
danych, czesto zupelie nieustrukturyzowanych i nieuporzadkowanych. Wyzwania te sprawity, ze
konieczne jest ksztalcenie specjalistow posiadajacych umiejetnosci wyszukiwania, selekcjonowania
i przetwarzania danych, atakze umiejetnos¢ wydobywania z nich nowej, pozytecznej wiedzy.
Odpowiedzig na zapotrzebowanie rynku pracy sa studia Il stopnia na kierunku analiza danych
oferowane przez Wydzial Matematyki i Informatyki Uniwersytetu todzkiego. Umozliwiaja one
poszerzenie oraz zdobycie nowych kompetencji w zakresie przetwarzania, eksplorowania, analizy oraz
praktycznego wykorzystywania duzej liczby danych woparciu o0 modele matematyczne
i specjalistyczne narzedzia informatyczne. Studia te stanowia nowatorskie i interdyscyplinarne
potaczenie wielu obszaréw nauki, w szczegdlnosci: informatyki, matematyki i statystyki, ekonomii oraz
pewnych umieje¢tnosci humanistycznych.

Studia II stopnia na kierunku analiza danych sa takze okazja do nabycia szeregu kompetencji
spotecznych, ktore s3 wymagane na dynamicznie zmieniajgcym si¢ rynku pracy, szczegolnie w sektorze
technologii informacyjnych, gdzie umiejetno$¢ aczenia kompetencji twardych z migkkimi jest dla
pracodawcy wyznacznikiem przydatnosci profesjonalnej pracownika, a dla niego samego jest jednym
z kluczowych czynnikoéw prowadzacych do sukcesu zawodowego.

3) Poziom studiow — studia Il stopnia (magisterskie 4-semestralne i 3-semetralne)

4) Profil studiow — ogdlnoakademicki

5) Forma studiow — studia stacjonarne

6) Cele ksztalcenia
Celem ksztatcenia na studiach II stopnia na kierunku analiza danych jest:

= poszerzenie kompetencji matematycznych w zakresie ich wykorzystania w analizie danych,
a W szczegodlnosci zwigzanych ze statystyka i eksploracja danych;

= poglebienie wiedzy z baz danych oraz metod eksploracji danych;

=  rozszerzenie praktycznych umiejetnosci informatycznych zwiazanych z pozyskiwaniem,
wydobywaniem i przetwarzaniem danych;

= zapoznanie z najnowszymi trendami i wspétczesnymi aspektami przetwarzania i analizy
danych;

= przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie zaawansowanych narzedzi, pakietow
oprogramowania oraz technik stosowanych w analizie danych;

=  wyksztalcenie specjalistdw posiadajacych umiejetnosci dlugofalowej pracy w zespole nad
projektami o charakterze interdyscyplinarnym, rowniez petiacych rdzne role;

= uzyskanie przez studentow kompetencji spotecznych i ksztalcenie postaw etycznych
wymaganych na dynamicznie zmieniajagcym si¢ rynku pracy;

=  rozwinigcie przez studentdw umiejetnosci jezykowych na poziomie $rednio zaawansowanym
B2+ w zakresie specjalistycznego obcego jezyka nowozytnego;



=  wdrazanie studentow do prowadzenia badan, samodzielnego rozwijania umiejetnosci
zawodowych oraz zwigkszania swoich kompetencji przez podjecie dalszego ksztalcenia na
kierunkach pokrewnych analizie danych, takich jak informatyka oraz matematyka na obranej
$ciezce kariery zawodowe;.

7) Tytul zawodowy — MAGISTER

8) Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia absolwenta

Absolwenci studiow Il stopnia na kierunku analiza danych sg przygotowani do podjecia pracy
w firmach $wiadczacych ustugi analityczno-doradcze, w centrach badawczo-rozwojowych,
w instytucjach finansowych, instytucjach administracji publicznej 1 panstwowej, urzedach
statystycznych, §rednich i duzych zakladach produkcyjnych, firmach z branzy IT, a takze osrodkach
badania opinii publiczne;j.

Ponizej wskazane zostaty przyktadowe zawody! (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktore
absolwenci studiow II stopnia kierunku analiza danych mogg wykonywac bezposrednio po ukonczeniu
studiow lub dopiero po ukonczeniu dodatkowych kursow, badz zdobyciu odpowiednich certyfikatow
w przypadku zawodow, ktore takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:

= 212004 - statystyk

= 241301 - analityk gieldowy

= 242112 —analityk biznesowy

= 243101 - analityk trendéw rynkowych

= 251401 - programista aplikacji

= 252102 - analityk baz danych (data scientist)

= 252103 - projektant baz danych

= 262201 — analityk informacji i raportéw

= 262202 - analityk ruchu na stronach internetowych

= 262207 — specjalista zarzadzania informacja

= 331404 - asystent przetwarzania danych

= 231008 — nauczyciel akademicki — nauki matematyczne

= 251902 - specjalista zastosowan informatyki

= 251908 — specjalista do spraw rozwoju sztucznej inteligencji

= 251909 - specjalista do spraw uczenia maszynowego.

9) Wymagania wstepne i oczekiwane kompetencje kandydata

Kandydat ubiegajacy si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku analiza danych powinien
posiadac:
=  znajomos$¢ co najmniej jednego jezyka programowania na poziomie pozwalajacym tworzy¢
proste programy;
= znajomo$¢ podstaw pracy z relacyjnymi bazami danych w tym umiej¢tnos¢ tworzenia
prostych zapytan;
=  wiedze i umiej¢tnosci w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry liniowej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki;
=  umieje¢tno$é korzystania z oprogramowania biurowego, poczty elektronicznej i przegladarki
internetowej;

Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 13 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania — Dz. U. 2021, poz. 2285.


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210002285/O/D20212285.pdf
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210002285/O/D20212285.pdf

= otwarto$¢ na wspolprace, zainteresowania wspoOlczesnymi technologiami cyfrowymi oraz
zdolno$¢ do analitycznego myslenia;
= umieje¢tnosci w zakresie jezyka angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego;

= dostep do komputera i Internetu w miejscu zamieszkania.

Kandydat moze ubiegac si¢ o przyjecie na studia 3-semestralne lub 4-semestralne, przy czym na
studia 3-semestralne moga ubiegac¢ si¢ tylko absolwenci studiow inzynierskich.

10) Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych:

=  matematyka (dyscyplina wiodaca) — 55% efektéw uczenia si¢;
= informatyka — 45% efektow uczenia sig.

11) Kierunkowe efekty uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz z odniesieniem do skladnika
opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

Tabela 1. Odniesienie kierunkowych efektdw uczenia si¢ do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Odniesienie do
Symbole sktadnika opisu
kierunkowych : ] z o o charakterystyk
ofektow Opisy kierunkowych efektow uczenia si¢ .
uczenia si¢ i drugiego stopnia
PRK
Absolwent zna/posiada:
. . . .. P7S_WG,
11A-2A_WO01 | poglebiona wiedz¢ matematyczng niezbedna w analizie danych p7U W
pogtebiona wiedz¢ w zakresie zaawansowanych narzedzi/pakietow P7S_WG,
11A-2A_W02 . . -
- oprogramowania/technik stosowanych w analizie danych P7TU_W
11424 wos | W poglebionym stopniu najnowsze trendy i wspotczesne aspekty przetwarzania i analizy P7S WG
- danych -
1424 woa | W pog_i@blonym stopniu ide¢ eksploracji danych oraz ma wiedz¢ w zakresie modeli i P7S WG
- technik eksploracji danych -
. . P7S_WG,
11A-2A_WO05 | teoretyczne podstawy technik algorytmicznych P7U W
1424 wos | W pqgh;blonym stopniu w1edzq_pozwalajch na zastosowanie Wybranych modeli P7S WG
- analitycznych oraz ich ewaluacje -
wiedze na temat spotecznych, ekonomicznych, cywilizacyjnych, uwarunkowan
stosowania analizy danych (w tym w zakresie prawa autorskiego i ochrony wiasno$ci P7S_WK,
11A-2A_WO07 . I . - ha -
- przemystowej, w szczegolnosci w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i udostgpnianiu danych) P7TU_W
oraz zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.
Absolwent umie/potrafi:
11A24 vo1 | W p.ogh;b’lo_n_ym stf)pmu przeksztalcac. dane wkorzystujqc m.in. zaawansowane P7S UW
- mozliwosci jezykow proceduralnych i funkcyjnych -
11A2A U02 Wykorzystnge zaawansowane narzedzia i techniki do pozyskiwania, przechowywania P7S UW
- i przetwarzania danych -
11A-2A_U03 | modelowac dane i procesy zwiazane z ich konsolidacja i transformacja P7S_UW
11A-2A_U04 stosowad Wybrar}e mo@ele matemqtyczne i tecl.l.n.lkl eksplqraq_l_ danych do rozwigzywania P7S_UW
wybranych zadah analizy danych, ich ewaluacji i optymalizacji
11A-2A_U05 | postugiwaé si¢ zaawansowanymi narzedziami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki P7U_U
sformutowaé wybrane zagadnienia analizy danych za pomoca formalnego aparatu P7S_UW,
11A-2A_U06 U
- matematycznego P7U_U
11A2A UO7 przygotowac na p‘odgtaww roznych zrqde} formalne opracowania przedstawiajace P7S UW
- okreslone zagadnienia w zakresie analizy danych -
11A2A U08 selek'q'onow?c, czytaé, analizowacé, krytycznie ocenia¢ r6znego rodzaju informacje, w tym P7S UW
- wyniki badan -
formutowac opinie na temat zaawansowanych zagadnien analizy danych zrozumiatym, P7S_UK,
11A-2A_U09 . . n
- potocznym jezykiem P7U_U
postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+, umozliwiajacym czytanie i pisanie P7S_UK,
11A-2A_U10 . . .
- tekstow naukowych w zakresie analizy danych P7U_U




pracowac zespotowo miedzy innymi nad projektami, ktore maja dtugofalowy charakter;
11A-2A_U11 [ przyjmowac rozne role w zespole, w tym kierownicze i bra¢ odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

samodzielnie zdobywa¢ wiedzg oraz rozwijaé¢ swoje umiej¢tnosci, korzystajac z literatury P7S_UU,

P7S_UO,
P7U U

11A-2A_U12 fachowej, specjalistycznych czasopism oraz nowoczesnych technologii i wlasnych badan P7U_U
Absolwent jest gotow:
11A-2A_KO1 | do krytycznej oceny otrzymywanych informacji, widzi potrzebg ich weryfikowania P7S_KK
uzna¢ ograniczenia wlasnej wiedzy rozumiejac potrzebe ustawicznego ksztatcenia oraz
. ; .. , . . .. .. P7U_K,
11A-2A_KO02 | jest gotdw precyzyjnie formutowaé pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia p7S KK
danego tematu. -
W sposob przedsigbiorczy organizowaé pracg wlasng i innych osob, odpowiednio
OSOD Pr ; zoWe / : . . P7S_KO,
11A-2A_KO03 [ okreslajac priorytety shuzace realizacji okreslonego zadania czy projektu, uwzgledniajac p7U K
przy tym interes publiczny -
przestrzega¢ zasad poszanowania wiasnosci intelektualnej w dziataniach wtasnych,
11A-2A_K04 R S i . . . P7S_KR
postepowac etycznie i inspirowa¢ inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej
stosowac wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku spoteczno-przyrodniczym i P7S_KR,
11A-2A K05 | jest gotow podjac pracg zawodowsa na stanowisku zwigzanym z analiza danych, réwniez P7S_KO,
kierowniczym P7U_K

12) Whnioski z analizy zgodnosci efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego, wnioski z analizy wynikow monitoringu karier zawodowych absolwentéw oraz
sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku analiza danych odpowiada potrzebom rynku pracy
i otoczenia spotecznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora nowoczesnych technologii, a takze
sektora bankowego. Program tych studiow konsultowany byl z przedstawicielami przedsigbiorstw
w ramach prac Rady Biznesu przy Wydziale Matematyki i Informatyki UL. Wazng motywacja do
utworzenia studiéw drugiego stopnia na kierunku analiza danych byly z jednej strony oczekiwania
pracodawcow, a z drugiej che¢ studentéw do dalszego poglebiania wiedzy z zakresu zaawansowanych
zagadnien analizy danych. Studia te wychodza naprzeciw oczekiwaniom rynku pracy na specjalistow
posiadajacych poszerzong wiedze z zakresu inzynierii danych oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane
z analitycznym podej$ciem do formutowania i rozwigzywania probleméw z obszaru analizy danych.

Program studiow na kierunku analiza danych wzorowany byt na studiach o podobnych programach
realizowanych na prestizowych uczelniach amerykanskich, np.: Master's in Interdisciplinary Data
Science na Duke University (USA), Master's in Data Science na Harvard University. W programie
studiow uwzgledniono réwniez standardy ksztalcenia na uczelniach europejskich wzorujac si¢ na
programie Master's Programme in Statistics and Machine Learning realizowanym na Linkoping
University (Szwecja). Na wysoki poziom stosowania wzorcow migdzynarodowych wpltywaja rowniez
doswiadczenia pracownikéw Wydzialu Matematyki i Informatyki UL w zakresie badan naukowych
dotyczacych analizy danych. Przykladem wspotpracy badawczej prowadzonej przez Wydziat sg badania
naukowe nad zastosowaniem modeli galazkowych w analizie danych realizowane wspdlnie z Linkoping
University (Division of Statistics and Machine Learning), a w ostatnich latach rowniez z Harvard
University (Institute of Quantitative Social Sciences), a takze European Commission (Joint Research
Centre). Istotne dla wlasciwego stosowania wzorcow miedzynarodowych w programie studiow na
kierunku analiza danych sa rowniez obserwacje i do$wiadczenia nauczycieli akademickich wyniesione
z pobytow na partnerskich uczelniach zagranicznych, np.: University of loannina, Universita degli Studi
dell'Insubria, czy Istanbul Commerce University.

Inspiracjg do stworzenia studidow drugiego stopnia na kierunku analiza danych byty réwniez
doswiadczenia zwigzane z prowadzeniem przez Wydzial Matematyki i Informatyki UL studiow
pierwszego stopnia na tym kierunku. Wielu absolwentow tego programu studiow zwracalo uwagg na
potrzebe poszerzenia zdobytej wiedzy i1 umiejetnosci. Studia drugiego stopnia sg spelnieniem
naturalnych oczekiwan studentéw w zakresie kontynuowania ksztatcenia o podobnym charakterze.
Osoby konczace studia pierwszego stopnia, dzigki praktykom, a w wielu przypadkach takze podjeciu
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pracy zawodowej na ostatnich semestrach studiéw, bardzo czesto dostarczajg wartosciowych informacji
na temat pozadanych przez pracodawcow umiejetnosci. Jednak ze wzgledu na roznice W wiedzy
kandydatéw — absolwentéw studiow pierwszego stopnia zdecydowano, w wyniku przeprowadzonej
ewaluacji programu studiow, 0 podziale studiow drugiego stopnia na S$ciezke 3-semestralng
(przeznaczong dla absolwentow inzynierskich lub magisterskich w zakresie analizy danych lub
kierunkow pokrewnych) oraz 4-semestralng (przeznaczong dla pozostatych kandydatow spetniajgcych
warunku okreslone w pkt. 9)).

Warto doda¢, ze stata wspotpraca z firmami w ramach Rady Biznesu dziatajacej przy Wydziale
Matematyki i Informatyki UL pozwala okreslic i zweryfikowaé realne potrzeby firm zwigzane
z przedmiotem i zakresem ksztatcenia. Drugi stopien kierunku analiza danych daje zatem réwniez
mozliwo$¢ poszerzenia zdobytego wyksztalcenia przez specjalistow nie posiadajacych tytutu magistra
a zajmujacych si¢ analiza danych i ich przetwarzaniem w roznych gat¢ziach gospodarki, technice, czy
rozmaitych sferach zycia spolecznego.

13) ZwigzKi z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Kierunek analiza danych na wszystkich stopniach i trybach studiow doskonale wpisuje si¢ w misje¢
Uniwersytetu L.odzkiego, w szczegélno$ci w zakresie kreowania i poglebiania relacji z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. W obszarze ksztatcenia misja Uniwersytetu wskazuje trzy cele strategiczne:

>

— ten cel
jest realizowany w szczegdlnosci poprzez poprawe jakosci i zwickszenie atrakcyjnosci
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, stale monitorowanie jakosci prowadzonych zaje¢ poprzez
hospitacje, hospitacje eksperckic i ankiety studenckie oraz ocen¢ programowa studiow
dokonywang przez Wydzialowg Komisj¢ Jakosci Ksztatcenia.

= Stale podnoszenie jakosci ksztatcenia na wszystkich poziomach edukacji akademickiej’

= Wzmacnianie kompetencji umozliwiajgcych absolwentom znalezienie zatrudnienia zgodnego
z oczekiwaniami” — kierunek analiza danych powstal w 2015 roku jako odpowiedZz na
zapotrzebowanie rynku pracy. Obserwowana od kilkunastu lat szybko postgpujaca
komputeryzacja, informatyzacja i rozwdj technologii informacyjnych umozliwiajag gromadzenie
i przetwarzanie coraz wigkszej ilosci danych. W tych warunkach coraz trudniej jest wydobywac
informacje istotne z punktu widzenia optymalizowania procesow ekonomiczno-biznesowych,
rozwigzywania probleméw administracji panstwowej, czy prowadzenia badan naukowych. By
sprosta¢ tym wyzwaniom, konieczne jest ksztalcenie specjalistow posiadajacych umiejetnosci
wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Stale wstuchujemy si¢ w opinie
studentéw dotyczace procesu ksztatcenia, modyfikujemy liste przedmiotéw do wyboru, a takze
organizujemy spotkania z firmami, w trakcie ktorych maja one mozliwo$¢ przedstawienia potrzeb
otoczenia spoleczno-gospodarczego oraz mozliwych $ciezek kariery. Program studiéow drugiego
stopnia powstal w ramach projektu ,,STUDENTS’ POWER - kompleksowy program rozwoju
uczelni” — Zadanie 5 — ,,Analiza danych, studia II st.- modut programéw ksztatcenia, dostosowanie
i realizacja programoéw ksztatcenia do potrzeb spot.-gospodarczych na poziomie krajowym
i regionalnym, ukierunkowanych ~ na  wyposazenie studentow ~ w praktyczne
umiejetnosei). W ramach tego projektu dokonano rowniez modyfikacji programu studiow.

= Silniejsze powigzanie ksztafcenia z prowadzonymi badaniami naukowymi” — analiza danych jest
stosunkowo mlodg, dynamicznie rozwijajacg si¢ dziedzing wiedzy. Posiada silne powigzania
zar6wno z matematyka i statystykg — stanowigcymi jej podstawy teoretyczne, jak i informatyka
dostarczajaca profesjonalnych narzedzi gromadzenia, transformacji i analizy danych. Ze wzgledu
na prowadzone badania zwlaszcza w  zakresie sztucznej inteligencji, rachunku
prawdopodobienstwa 1 informatyki Wydziat Matematyki i Informatyki jest szczegdlnie

6



predystynowany do prowadzenia studiéw na kierunku analiza danych. Studenci sg wprowadzani w
badania m.in. poprzez zapraszanie do udziatu w seminariach czy wspomaganie dziatalnosci kota
studenckiego kota naukowego ,,Grupa Analitykéw Danych”.

Podsumowujac, na kazdym poziomie studiow stawiamy na nowoczesne ksztalcenie oparte na
badaniach naukowych, wykorzystujace najnowsze technologie, stale podnoszenie kompetencji
naukowych 1 dydaktycznych naszych pracownikéw, jak rowniez nawigzywanie kontaktow
z otoczeniem biznesowym.

14) Réznice w stosunku do innych programow o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.édzkim

Kierunki istniejgce na innych wydziatach, ktére zajmuja si¢ szeroko rozumiang analiza danych,
koncentrujg si¢ w glowne] mierze na zastosowaniu analizy w ekonomii, finansach, zarzadzaniu
strategicznym oraz biznesowym. Przykltadowo, pewne niewielkie podobienstwo wystepuje
w odniesieniu do programu studiow Il stopnia na kierunku ekonometria i analityka danych,
realizowanym na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym UL, gdzie zgodnie z programem, gtéwny
nacisk ktadziony jest wtasnie na taczenie wiedzy, umiejetnosci i narzgdzi z dziedziny nauk spotecznych
w dyscyplinie ekonomia i finanse oraz nauk §cistych i przyrodniczych. W programie analizy danych w
wigkszym stopniu pojawig si¢ tresci dotyczace inzynierii przetwarzania duzych zbioréw danych oraz
analizy i1 budowy algorytmoéw obliczeniowych. Absolwent kierunku ekonometria i analityka danych
bedzie potrafit budowac i analizowa¢ modele eksploracji danych gtownie w odniesieniu do konkretnych
zastosowan ekonomicznych i finansowych, podczas gdy umiejetnosci absolwenta kierunku analiza
danych beda wickszym stopniu dotyczy¢ badan interdyscyplinarne.

Studia drugiego stopnia na kierunku analiza danych prowadzone na WMil maja charakter
interdyscyplinarny i uniwersalny. Program zaklada poszerzenie wiedzy w zakresie zastosowan
matematyki i statystyki matematycznej oraz informatyki, a takze metod ilo$ciowych i analitycznych.
Pozwoli to absolwentom podja¢ badania naukowe w zakresie analizy danych lub informatyki.
Szczegodlnie duzy nacisk ktadziony jest na teoretyczne podstawy stosowanych metod oraz wyjasnianie
zwiazkow przyczynowo skutkowych. Dzieki temu ksztatceni sg $wiadomi uzytkownicy nowoczesnych
technologii, ktérzy w razie potrzeby beda zdolni do adaptacji istniejacych metod i tworzenia nowych w
oparciu o solidng baze teoretyczng, dotyczaca zarowno zagadnien matematycznych jak i statystycznych
oraz informatycznych. Umiejegtnosci tych nie posiadajag na ogot osoby, ktore opanowaly przede
wszystkim sprawne postugiwanie si¢ oprogramowaniem komputerowym, a nie majg odpowiedniej
wiedzy analitycznej dotyczacej modelowania i przetwarzania danych.

15) Plany studiéw Il stopnia na kierunku analiza danych, profil ogélnoakademicki

Przedmioty z grup zaje¢ do wyboru studenci wybieraja z puli przedmiotéw prowadzonych na Wydziale
w danym roku akademickim. Liste oferowanych przedmiotéw (z podaniem zakresu merytorycznego,
formy zajg¢é, terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnosci grup) ustala i podaje do wiadomosci
studentéw dziekan w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego. Na wniosek studenta
przedmioty do wyboru moga by¢ realizowane w dowolnym wcze$niejszym semestrze (w ktérym sg one
uruchamiane) przy uwzglednieniu wymagan wstgpnych okreslonych dla danego przedmiotu.

Studenci wybieraja katedre, w ktorej beda realizowali prace dyplomowa, sposrod jednostek
wskazanych przez dziekana. Zasady wyboru (z podaniem terminu, minimalnej i maksymalnej
liczebnosci grup seminaryjnych i projektowych) ustala i podaje do wiadomosci studentow dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego.



kierunek studiow: ANALIZA DANYCH
profil studiéw: ogoélnoakademicki
stopien: |l
forma studiow: stacjonarne 4-semestralne
od roku: 2023/2024

Szczegély przedmiotu Ly
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin — kler’:‘:k;}wy

wyktadéw k°/"s‘g;'5' lab. kom. Razem | zaliczenia | ECTS MW -
1 Matematyczne aspekty analizy danych 28 28 56 E 6 MK
1 Metody probabilistyczne i statystyka 28 28 56 E 6 MK
1 Modele analizy danych 28 28 56 z 6 MK
1 Oprogramowanie statystyczne 40 40 z 4 MK
1 Podstawy nierelacyjnych baz danych 14 14 28 z 4 MK
1 Relacyjne bazy danych 14 28 42 z 4 MK

razem w 1. semestrze : godzin: 278 p. ECTS: 30
2 Jezyki proceduralne baz danych 28 28 56 E 6 MK
2 Jezyki programowania w analizie danych 28 28 z 3 MK
2 Statystyka w analizie danych 28 28 56 E 6 MK
2 Teoria graféw i analiza sieci 28 28 56 E 5 MK
2 Zaawansowane metody eksploracji 28 28 56 E 6 MK
2 Przedmioty do wyboru z grupy IN max 40 40 ZIE 4 MW

razem w 2. semestrze : max godzin: 292 p. ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 z 7 MK
3 Nierelacyjne bazy danych 14 14 28 E 4 MK
3 Zaawansowana analityka biznesowa 14 14 28 z 3 MK
3 Przedmioty do wyboru z grupy HD max 40 40 ZIE 4 MW
3 Przedmioty do wyboru z grupy Al max 40 40 ZIE 4 MW
3 Przedmioty do wyboru z grupy MS max 80 80 ZIE 8 MW

1} razem w 3. semestrze : max godzin: 244 p. ECTS: 30
4 Seminarium magisterskie 2 28 28 z 15 MK
4 Big Data 28 28 56 E 5 MK
4 Edition and Analysis of Scientific Texts 28 14 42 E 5 MK
4 Przedmioty z grupy HS max 56 56 z 5 MW

razem w 4. semestrze : max godzin: 182 p. ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : max godzin: 996 p. ECTS: 120

Plan studiow ik do projektu studiow) zatwi przez Rade Wydzialu Matematyki i Informatyki w dniu 26.04.2023 r.
kierunek studiow: ANALIZA DANYCH
profil studiéw: ogdlnoakademicki
stopien: |l
forma studiéw: stacjonarne 3-semestralne
od roku: 2023/2024
Szczegély przedmiotu Mocluly}
Rok | Semestr Przedmiot Eliauatoualy Forma kwerr:k-uwy

wyktadéw k°/';‘;":'s' lab. kom. Razem | zaliczenia | ECTS MW -
1 Jezyki proceduralne baz danych 28 28 56 E 6 MK
1 Jezyki programowania w analizie danych 28 28 z 3 MK
1 Statystyka w analizie danych 28 28 56 E 6 MK
1 Teoria graféw i analiza sieci 28 28 56 E 5 MK
1 Zaawansowane metody eksploracji 28 28 56 E 6 MK
1 Przedmioty do wyboru z grupy IN max 40 40 ZIE 4 MW

razem w 2. semestrze : max godzin: 292 p. ECTS: 30
2 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 z 7 MK
2 Nierelacyjne bazy danych 14 14 28 E 4 MK
2 Zaawansowana analityka biznesowa 14 14 28 z 3 MK
2 Przedmioty do wyboru z grupy HD max 40 40 ZIE 4 MW
2 Przedmioty do wyboru z grupy Al max 40 40 ZIE 4 MwW
2 Przedmioty do wyboru z grupy MS max 80 80 ZIE 8 MwW

1} razem w 3. semestrze : max godzin: 244 p. ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 2 28 28 z 15 MK
3 Big Data 28 28 56 E 5 MK
3 Edition and Analysis of Scientific Texts 28 14 42 E 5 MK
3 Przedmioty z grupy HS max 56 56 z 5 MW

razem w 4. semestrze : max godzin: 182 p. ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : max godzin: 718 p.ECTS: 90

Plan studiow do projektu studiow) L przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 26.04.2023 r.

Przyktadowe przedmioty grupy Al: Deep learning, Sztuczna inteligencja
Przyktadowe przedmioty grupy HD: Hurtownie danych, Data warehouse

Przyktadowe przedmioty grupy MS: Badania operacyjne, Biostatystyka, Modele regresji nieliniowej

Przyktadowe przedmioty grupy IN: Automatyczne pozyskiwanie danych, Przetwarzanie jezyka naturalnego

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Ochrona danych osobowych i bezpieczenstwo cyfrowe, Psychologia decyzji, Wyzwania XXI wieku.




16) Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, poszczegdlnym elementom programu  studidw
przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS sa przyznawane na podstawie oszacowanego naktadu
pracy whasnej przecigtnego studenta, okreslonego w Systemie ustalania wartosci punktowej ECTS dla
przedmiotow na Wydziale Matematyki i Informatyki UZ. Przyjmuje sig, ze jednemu punktowi ECTS
odpowiada 25-30 godzin pracy przecigtnego studenta.

Tabela 2. Zestawienie punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Liczba semestrow i taczna liczba punktow ECTS, jaka student 3 semestry 4 semestry
musi zdoby¢, aby uzyska¢ okre§lone kwalifikacje 90 punktow ECTS | 120 punktow ECTS

Laczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktore student musi

zrealizowa¢ w toku studidow 718 godzin 996 godzin

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na
zajeciach kontaktowych (wymagajacych bezposredniego udziatu | 51 punktéw ECTS | 71 punktow ECTS
wyktadowcow i studentow)

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w

ramach zaj¢¢ ksztaltujacych umiejetnosei praktyczne 43 punkty ECTS 57 punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskac, realizujac
moduty ksztalcenia w zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na 0 punktow ECTS | 0 punktow ECTS
innym kierunku studiow

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych > punktow ECTS | 5 punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach

. 40 punktéw ECTS | 40 punktow ECTS
zaje¢ do wyboru

17) Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

a) Opisy przedmiotow (sylabusy), w zakresie okreslonym odrebnym zarzadzeniem Rektora

Sylabusy przedmiotow stanowia zalacznik do niniejszego programu studidw. Szczegdlowy opis
przedmiotow znajduje sie w Katalogu Przedmiotow UL.

b) Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie¢
zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow lub moduléw procesu ksztalcenia

Efekty kierunkowe sg osiggane i weryfikowane w ramach poszczegolnych przedmiotow, w ramach testu
kompetencyjnego przeprowadzanego w trakcie przedostatniego semestru zaje¢ oraz w procesie
dyplomowania. Analiza weryfikacji efektow uczenia si¢ jest przedmiotem pracy Wydzialowej Komisji
ds. Jakosci Ksztalcenia oraz Komisji ds. Dyplomowania. W szczegdlnosci efekty kierunkowe sa
weryfikowane w trakcie testu kompetencyjnego w ramach Seminarium magisterskiego 1
(z przygotowaniem do egzaminu dyplomowego).



Tabela 3. Relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla
przedmiotéw kierunku

g 2 5
Przedmioty Slo|cl|X S|l e 5
HEIER- e =
gl |2]e|éls zl & |zl
< | = c s| 2| 85|t = N| &
S|le| 2|8 ISR z|s|s|2|¢
o| 8| E|= S| 8|l&| o] 22 L I el I
25| 3| @ Sle|lT|lals|8 . sl =lzl8|g| 2
R < Sl glc|lel|a|l,|=|c|= 25| &5|2|3|5§
| e| | S|E|le|l2|w|lwll|T|d|z|8|2|3|2|=a|S
S| 8|5 elele| 288 . . . o8> 5| 2| >
2lzlel s|e|&|<|E|E|®| & o o|® |82y
HEIRYE w2l 2|c|E|lE|lz|2l22|2|8|e|le|d|=c|8
Efekty 21813 2||L|2|8|&|2|2|e|8|s|e|e|8| 25|z
- Zlele|2|R|2|5|S|cs|8|e|E|E|E|E|E|E(B|2|S]als
Kierunkowe 2| 2|o|=|8|=|8|S|e|s|s|s|s|c|c|s|c|le|e|®l&|2
§le|le|’|lw|R|2|3|2|E|E|&|S|&|8|8|&|2|8|5[8(=2
ale|lz|l2|s|2|(S|S|E|S|s|&|ela|la|l&|=|=[=|o|@|&
WIEDZA 1/2|3|4|5|6|7|8|9|10(11(12|13|14(15(16(17(18(19(20(21|22
11A-2A_WO01 + | + + + + | +
11A-2A_WO02 + |+ |+ |+ |+]|+ ]|+ + I+ |+ |+
11A-2A_W03 + + + +
11A-2A_W04 + + + + +
11A-2A_WO05 + + | + +
11A-2A_WO06 + + |+
11A-2A_W07 + +
UMIEJETNOSCI 1(2|3[|4|5|6|7]|8 10(11(12{13{14(15(16|17|18|19|20|21|22
11A-2A_U01 + |+ |+ + +
11A-2A_U02 + |+ |+ + + +
11A-2A_UO03 + |+ |+ |+ + + + + |+ |+
11A-2A_U0O4 + | + + + + + + | +
11A-2A_U05 +
11A-2A_U06 + | + + + + | +
11A-2A_U07 + +
11A-2A_U08 + |+ |+ + + | + + + |+
11A-2A_U09 + |+ + + |+ +
11A-2A_U10 + + + +
11A-2A_U11 + |+ +
11A-2A_U12 + + + |+ +
KOMPETENCIJE SPOLECZNE 112|3|4|5|6|7|8|9|10(11(12|13|14(15(16(17(18[19|20|21|22
11A-2A_K01 + + |+ + + + + 0+ |+
11A-2A_KO02 + + | + + +
11A-2A_K03 +
11A-2A_K04 + + 4
11A-2A_KO5 + |+ |+

¢) Okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Program studiow nie przewiduje praktyk.

d) Wskazanie zaje¢ zapewniajacych studentom udzial w badaniach na studiach 11 stopnia

Jednym z celow ksztatcenia na studiach II stopnia na Kierunku analiza danych jest wdrozenie studenta
do prowadzenia badan naukowych w dyscyplinach matematyka oraz informatyka. Zajecia z blokow:

=  matematyczno-statystycznego: Statystyka w analizie danych, Teoria grafow i analiza sieci,
Przedmioty do wyboru z grupy MS,

= informatycznego: Jezyki proceduralne baz danych, Jezyki programowania w analizie danych,
Nierelacyjne bazy danych, Przedmioty do wyboru z grupy HD,
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= eksploracji danych: Zaawansowane metody eksploracji, Przedmioty do wyboru z grupy Al,
Przedmioty do wyboru z grupy IN, Zaawansowana analityka biznesowa, Big data

maja na celu zaznajomienie studenta z jezykiem, narzedziami i metodami matematycznymi oraz
informatycznymi, wykorzystywanymi w analizie danych oraz sztucznej inteligencji. W ramach
przedmiotu Edition and Analysis of Scientific Texts studenci zapoznaja si¢ z elementami metodologii
pracy naukowej. Podczas Seminarium magisterskiego 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) oraz
Seminarium magisterskiego 2 studenci, pod kierunkiem prowadzacego zajg¢cia specjalizujacego sie
w badaniach z obszaru analizy danych, poglebiaja specjalistyczng wiedzg zdobyta na innych
przedmiotach oraz przygotowujg prac¢ magisterska zawierajaca aspekty badawcze charakterystyczne
dla naukowego podejscia do rozwigzania postawionego problemu naukowego stosujac metody i modele
analizy danych.

e) Wykaz i wymiar szkolen obowiazkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktow ECTS):

= obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia bibliotecznego na platformie e-learningoweyj.

W semestrze drugim organizowane sa spotkania ze studentami, na ktorych prezentowana jest
problematyka badan prowadzonych przez poszczegolne katedry oraz tematyka proponowanych prac
magisterskich.
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Zatacznik
Opisy przedmiotow

Objasnienia:

Symbol programu studiéw:
DUAD3 — studia trzysemestralne Il stopnia na kierunku analiza danych,
DUAD4 — studia czterosemestralne Il stopnia na kierunku analiza danych.

Forma zaliczenia (Z/E):
Z —zaliczenie,
E —egzamin.

Jezyk wyktadowy (P/A):
P —jezyk polski,
E —jezyk angielski.

Forma prowadzenia zajec¢ (S/Z/H):
S —stacjonarna,
Z —zdalna (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢),
H —hybrydowa (co najwyzej potowa zajeé prowadzona w formie zdalnej).

Status zajec¢ (O/W):

O —obowigzkowe,
W —wybieralne.
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e Big Data

w j. polskim

ne Big Data

w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)

DUAD3

DUADA 28 0 28 0 S/H P @) E 5

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest oméwienie inzynierii duzych zbioréw danych z uwzglednieniem infrastruktury programowej i
sprzetowe] w ich przetwarzaniu. Dodatkowo, nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykami
programowania i narzedziami gtéwnie typu open-source do operowania na duzych zbiorach danych z
wykorzystaniem, m.in. mechanizmu map-reduce.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw programowania i statystyki opisowej; podstawowa wiedza dotyczaca baz danych oraz
umiejetnos¢ pracy w powtoce systemu Linux.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1l. Potrafi zdefiniowac pojecie duzego zbioru danych (Big Data) uzywajac réznych koncepcji.

E2. Charakteryzuje infrastrukture programowg i sprzetowg w przypadku budowania systemow typu Big Data.

E3. Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z Big Data takie jak: przetwarzanie wsadowe i czasu rzeczywistego,
mechanizm map-reduce, skalowanie pionowe i poziome.

E4. Implementuje zaawansowane mechanizmy przetwarzania duzych zbioréw danych z pomocg wybranych
jezykéw programowania (np. R, Python, Java) oraz narzedzi open-source (Hadoop i Spark).

E5. Rozumie idee chmury obliczeniowej i zna rdzne typy modeli, ktére ona dostarcza.

Symbole efektédw kierunkowych:
W02, W03, W04, U01, U02, U03, U04, U08, U10, U12, K01
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e Edition and Analysis of Scientific Texts

w j. polskim

nazwa
w j. angielskim

Edition and Analysis of Scientific Texts

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)

DUAD3

DUADA 0 28 14 0 S/H A @) E 5

Skrécony opis przedmiotu

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z przygotowaniem i analiza publikacji naukowych, takich jak
artykuty naukowe, monografie akademickie, prace popularno-naukowe, abstrakty i plakaty konferencyjne. Podczas
zaje¢ omoéwione zostang zasady konstruowania tekstéw naukowych. Dodatkowo omowiony zostanie system sktadu
dokumentow LaTeX jako narzedzie do sktadania prac naukowych. Szczegdlnie duzo uwagi zostanie poswiecone
budowie dokumentu naukowego, tworzeniu spisu literatury, a takze sktadaniu wzoréw, wstawianiu tabel i grafik.

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomosc jezyka angielskiego oraz podstaw programowania.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1. Definiuje rézne pojecia dotyczace edycji i analizy tekstow naukowych.
E2. Czyta ze zrozumieniem angielskie teksty naukowe.
E3. Stosuje podstawowe zasady typografii tekstow naukowych.
E4. Zna zasady konstrukcji publikacji naukowych.
E5. Zna strukture dokumentu LaTeX-owego i stosuje instrukcje jezyka LaTeX.
E6. Zdobywa umiejetnos¢ pracy w grupie nad wskazanym problemem.

Symbole efektéw kierunkowych:
W03, W07, U07, U08, U10, U11, KO3, KO4
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nazwa

] el Jezyki proceduralne baz danych

nazwa
w j. angielskim

Procedural Languages of Databases

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin REIE . Jazyk Status zajec¢ Forma Liczba punktow
programu wykfadu  |konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) prowadzenia | - wykladowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiéw y preyey zaje (S/2/H) (P/A)
DUAD3
DUADA 28 0 28 0 S/H P @) E 6

Skrécony opis przedmiotu

Jezyk SQL jest niewystarczajacy w celu efektywnego przetwarzania danych przechowywanych w relacyjnych bazach
danych. Dlatego kazdy system zarzgdzania relacyjng bazg danych posiada jego proceduralne rozszerzenie - jezyk
proceduralny trzeciej generacji. W ramach przedmiotu student zostaje zaznajomiony z proceduralnym jezykiem
PL/SQL firmy Oracle przeznaczonym dla baz danych tej firmy. Realizowanymi zagadnieniami sa:

— wiasnosci i przeznaczenie jezyka PL/SQL jako jezyka proceduralnego baz danych Oracle,

—  budowa (blokowa) programéw jezyka proceduralnego PL/SQL,

— elementy jezykdéw proceduralnych w programach jezyka PL/SQL,

—  kursory —ich rodzaje, tworzenie i przeznaczenie w programach jezyka PL/SQL,
—  obstuga wyjatkéw w programach jezyka PL/SQL,

rodzaje i sposoby implementacji blokéw nazwanych w programach jezyka PL/SQL

Wymagania wstepne

Podstawy baz danych. Programowanie baz danych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1l. Definiuje i rozréznia podstawowe wtasnosci proceduralnego jezyka baz danych Oracle, jakim jest jezyk
PL/SQL tej firmy.

E2. Umie wykorzysta¢ w sposdb praktyczny podstawowe elementy jezyka PL/SQL jako jezyka proceduralnego 3
generacji (typy danych, struktury sterowania jezyka PL/SQL oraz petle i ich rodzaje).

E3. Umie tworzy¢ kursory i pobierac za ich pomocg dane z baz danych Oracle do programoéw PL/SQL.

E4. Programuje obstuge wyjatkéw dla programow w jezyku PL/SQL

E5. Potrafi programowac bloki nazwane w jezyku PL/SQL w oparciu o poznang ich sktadnie (podprogramy,
pakiety, wyzwalacze DML).

E6. Definiuje rozmaite typy kolekcji jezyka PL/SQL i potrafi je efektywnie wykorzystywac¢ do zaawansowanego
przetwarzania danych przechowywanych w bazach danych Oracle.

Symbole efektéw kierunkowych:
W02, W03, u01, U02, U03, U08, U09, K01
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nazwa

] pels Jezyki programowania w analizie danych

nazwa
w j. angielskim

Programming Languages in Data Analysis

Metryczka przedmiotu

fzn:gfnlu Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin ro'\:/\?ar;zzma w :j:;/l;w Status zajec Forma Liczba punktow
pstugdic’)w wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) Sajeé (S/2/H) y(P/A) Y (0/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
DUAD3
DUADA 0 0 28 0 S/H P 0] z 3

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyréwnanie i rozszerzenie wiedzy studentdw z obszaru programowania proceduralno-
strukturalnego, obiektowego oraz funkcyjnego. Dodatkowo, omdwione zostang ztozone typy danych oraz pokazane
zostang sposoby przetwarzania danych przechowywanych w plikach tekstowych oraz w relacyjnych i nierelacyjnych
bazach danych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza dotyczgca programowania proceduralno-strukturalnego, statystyki opisowej oraz teorii baz
danych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1l. Rozumie zaawansowane mozliwosci programowania strukturalnego.

E2. Stosuje w praktyce koncepcje programowania obiektowego.

E3. Przetwarza rézne strumienie danych tekstowych.

E4. Odczytuje i przetwarza dane z relacyjnych i nierelacyjnych baz danych.

E5. Postuguje sie ztozonymi typami danych oraz zna koncepcje programowania funkcyjnego

Symbole efektéw kierunkowych:
W02, W05, U03, U02, Uo3
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nazwa
w j. polskim

Matematyczne aspekty analizy danych

nazwa
w j. angielskim

Mathematical Aspects of Data Analysis

Metryczka przedmiotu

Symbol
programu
studiow

DUAD4

Liczba godzin
wyktadu

Liczba godzin
konwersatorium

28

28

Liczba godzin | Liczba godzin
laboratorium | (praktyki, inne)

Forma
prowadzenia
zajec (S/Z/H)

S/H

Jezyk
wyktadowy
(P/A)

P

Status zajeé
(0/W)

0

Forma
zaliczenia (Z/E)

Liczba punktéw
ECTS

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi narzedziami matematycznymi niezbednymi w analizie
danych. Oméwione zostang miedzy innymi zagadnienia analizy wypuktej i optymalizacji w kontekscie uczenia
maszynowego.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego jednej i wielu zmiennych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1. Definiuje pojecia zbioru wypuktego, funkcji wypuktej, pochodnej oraz subrdzniczki oraz przytacza i

interpretuje ich podstawowe wtasnosci.
E2. Formutuje warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum dla zadan réznych typow.
E3. Znajduje ekstrema funkcji na zbiorze otwartym w typowych sytuacjach.
E4. Stosuje metode mnoznikdw Lagrange’a oraz twierdzenie Kuhna-Tuckera w typowych sytuacjach.

Symbole efektédw kierunkowych:

W01, U04, U05, U06, KO2
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nazwa
w j. polskim

Metody probabilistyczne i statystyka

nazwa
w j. angielskim

Methods of Probability and Statistics

Metryczka przedmiotu

Liczba godzin
konwersatorium

pfzg:s:nlu Liczba godzin
studiow TR
DUAD4 28

28

Liczba godzin
laboratorium

Liczba godzin REIE .

(praktyki, inne) ployradzenia

P ¢ zaje¢ (S/Z/H)
0 S/H

Jezyk
wyktadowy
(P/A)

P

Status zajeé
(0/W)

0

Forma
zaliczenia (Z/E)

Liczba punktéw
ECTS

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawami teorii prawdopodobienstwa i statystyki.
Przedstawione sg podstawowe pojecia i twierdzenia tych dziedzin oraz pokazane jest ich zastosowanie.

Wymagania wstepne

Znajomosc analizy matematycznej, kombinatoryki, logiki oraz teorii mnogosci

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1.
E2.

E3.
E4.
ES.

Zna pojecie przestrzeni probabilistycznej i wykorzystuje je do opisu doswiadczen losowych.
Zna pojecie prawdopodobienstwa warunkowego i potrafi zastosowac twierdzenia z nim zwigzane do
rozwigzania problemdw probabilistycznych.
Cytuje ze zrozumieniem definicje zmiennej losowej i jej parametrow oraz postuguje sie nimi w zadaniach.
Zna podstawowe pojecia statystyczne i wykorzystuje je do opisu doswiadczen losowych.

Czyta ze zrozumieniem tekst matematyczny w zakresie tematyki wyktadu.

Symbole efektédw kierunkowych:

W01, U04, U05, U06, KO1
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nazwa
w j. polskim

Modele analizy danych

nazwa
w j. angielskim

Data Analysis Models

Metryczka przedmiotu

Symbol
programu
studiow

DUAD4

Liczba godzin
wyktadu

Liczba godzin
konwersatorium

28

Liczba godzin
laboratorium

28

Liczba godzin REIE .

(praktyki, inne) ployradzenia

P ¢ zaje¢ (S/Z/H)
0 S/H

Jezyk
wyktadowy
(P/A)

P

Status zajeé
(0/W)

0

Forma
zaliczenia (Z/E)

Liczba punktéw
ECTS

Skrécony opis przedmiotu

Na zajeciach student poznaje wybrane algorytmy uczenia maszynowego i statystycznego oraz nabiera umiejetnosci
ich zaimplementowania w jezykach R i Python.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych pojec ze statystyki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1l. Ma pogtebiona wiedze w zakresie zaawansowanych narzedzi/pakietow oprogramowania/technik

stosowanych w analizie danych.
E2. Znateoretyczne podstawy technik algorytmicznych.

E3. Posiada pogtebiong wiedze pozwalajgca na zastosowanie analitycznych modeli oraz ich ewaluacje.

E4. Modeluje dane i procesy zwigzane z ich konsolidacjg i transformacja.
E5. Stosuje wybrane modele matematyczne i techniki eksploracji danych do rozwigzywania wybranych zadan

analizy danych.
E6. Ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowad.

Symbole efektédw kierunkowych:
W02, W03, W04, W05, W06, U01, U04, K02, KO4
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nazwa

w . polskim Nierelacyjne bazy danych

nazwa NoSQL Databases

w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)
DUAD3
DUADA 14 0 14 0 S/H P @) E 4

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu skupimy sie na praktycznym aspekcie wykorzystania nie tylko samych baz nierelacyjnych, ale
wszelkich technologii wspdétzaleznych w tym tych postrzeganych przez uzytkownika jako wykorzystujgce bazy
danych lub jezyk o strukturze zblizonej do SQL. Bazy typu NoSQL bedg traktowane jako narzedzie pozwalajgce
rozwigzac zadany problem, czasami bedac jednym z wielu elementéw wiekszego systemu. Z tego punktu widzenia
celowe jest zaprezentowanie szerokiego spektrum dostepnych w danym czasie technologii.

Wymagania wstepne

Dobra umiejetnos¢ programowania w jezyku Python. Znajomosé podstaw tworzenia aplikacji webowych.

Realizacja przedmiotu zaktad posiadanie wiedzy w zakresie przedmiotu poprzedzajgcego, tj. ,Podstawy relacyjnych
baz danych”. Stuchacz powinien umieé scharakteryzowa¢ bazy NoSQL i okresli¢ co odrdznia je od baz relacyjnych.
Powinien zna¢ podstawowe typy baz NoSQL, okresla¢ ich charakterystyke a takze umie¢ wskazaé jakiego typu uzy¢
w okreslonych okolicznosciach. Powinien znac takze podstawy pracy z réznymi bazami NoSQL.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. Postuguje sie rdznymi nierelacyjnymi bazami danych.
E2. Postuguje sie roznymi jezykami zapytan (np. SQL, HiveQL, Pig Latin, Spark SQL).
E3. Zna mozliwosci wykorzystania rozwigzan NoSQL w konkretnych zadaniach.
E4. Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na samodzielnie zdobywanie wiedzy i
prezentacje otrzymanych rozwigzan.

Symbole efektéw kierunkowych:
W02, W03, U01, U02, U03, u08, Uu0o9, U10, U12
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nazwa
w j. polskim

Oprogramowanie statystyczne

nazwa
w j. angielskim

Statistical Software

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow ¥ praktykl, zaje¢ (S/2/H) (P/A)

DUAD4 0 0 40 0 S/H P @) VA 4

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawami pakietu R, metodami estymacji funkcji gestosci i
wykorzystanie ich do zagadnienia klasyfikacji. Omdwione zostanie wczytywanie oraz zapisywanie danych, funkcje,
petle, instrukcje warunkowe oraz przedstawianie danych graficznie. Przedstawione zostang takze zagadnienia
statystyczne takie jak metody parametryczne takie jak znajdowanie gestosci rozktadow normalnych i ich mieszanin
oraz nieparametryczne takie jak estymator jgdrowy. Zaprezentowane zostang sposoby tworzenia raportdéw z analizg
statystyczng w formacie html lub pdf za pomocg dostepnych bibliotek w jezyku R.

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomosc statystyki opisowej, rachunku prawdopodobienstwa, analizy matematycznej i algebry.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. przedstawia dane graficznie w pakiecie R.
E2. stosuje funkcje, petle i instrukcje warunkowe w pakiecie R.
E3. znajduje estymator jadrowy gestosci.
E4. wykorzystuje estymator gestosci do zagadnienia klasyfikaciji.
E5. znajduje estymator gestosci za pomocg mieszaniny rozktadéw normalnych.
E6. stosuje metode najblizszych sgsiadow do zagadnienia klasyfikacji.
E7. tworzy raporty z analizg statystyczng w formacie HTML lub PDF.

Symbole efektédw kierunkowych:

W02, W06, U02, U03, U04, UO5, K01, KO2
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b Podstawy nierelacyjnych baz danych

w j. polskim

name Basics of NoSQL Databases

w j. angielskim

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin REIE . Jazyk Status zajec¢ Forma Liczba punktow
programu wykfadu  |konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) prowadzenia | - wykladowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiéw y preyey zaje (S/2/H) (P/A)
DUAD4 14 0 14 0 S/H P @) VA 4

Skrécony opis przedmiotu

Potrzeba przetwarzania znaczgco wiekszych niz do tej pory ilosci danych spowodowata powstanie nowej klasy baz
danych, tak zwanych nierelacyjnych baz danych (NoSQL). Na zajeciach pokazane zostanie czym bazy NoSQL sg, w
jaki sposéb dziatajg i kiedy mogg zastgpic tradycyjne bazy relacyjne. Celem przedmiotu jest przekazanie
podstawowej wiedzy pozwalajgcej na ocene czy dla problemu, przed ktérym staje stuchacz baza NoSQL moze by¢
dobrym wyborem, a jesli tak, to jakg technologie wybrac.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw relacyjnych baz danych. Znajomos¢ jednego z jezykdw programowania: Java, Python, JavaScript.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. Uzasadnia przyczyny powstania baz NoSQL i dokonuje ich poréwnania z bazami relacyjnymi.
E2. Charakteryzuje wybrane typy baz NoSQL.
E3. Postuguje sie w elementarnym zakresie wybrang bazg NoSQL.
E4. Potrafi samodzielnie ksztatci¢ sie w oparciu o Zrédtfa krajowe, ale przede wszystkim zagraniczne.

Symbole efektéw kierunkowych:
W01, W03, U01, U02, U03, U08, K01
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nazwa
w j. polskim

Relacyjne bazy danych

nazwa
w j. angielskim

Relational Databases

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)

DUAD4 12 0 28 0 S/H P @) VA 4

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu zostang omdwione podstawowe pojecia teorii baz danych. Pierwsza czes$¢ przedmiotu jest
poswiecona relacyjnemu modelowi baz danych oraz metodyce modelowania danych (w tym tworzenia tzw. modelu
konceptualnego) oraz projektowania schematéw relacyjnych baz danych. Przedstawione i oméwione zostang takze
teoretyczne reguty ulepszania struktur relacji — normalizacja schematéw. W ramach laboratorium, gtéwnym celem
jest zaznajomienie studenta z technikg tworzenia diagraméw ERD i schematéw relacyjnych baz danych.

Druga cze$¢ zajed jest poswiecona dialektowi jezyka SQL firmy Oracle. W ramach laboratorium gtéwnym celem jest
praktyczna nauka samodzielnego programowania w tym jezyku, tj. pisania skryptéw (przede wszystkim, rozmaitych
kwerend) w dialekcie jezyka SQL firmy Oracle oraz programowania baz danych z wykorzystaniem wybranych
zaawansowanych elementéw jezyka SQL Oracle (kwerendy zagniezdzone, widoki).

Wymagania wstepne

Srodowisko pracy analityka

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

El. definiuje podstawowe okreslenia dotyczace teorii baz danych

E2. definiuje podstawowe czesci modelu relacyjnego baz danych i okresla ich przeznaczenie

E3. tworzy modele konceptualne baz danych i je analizuje

E4. tworzy schematy relacyjnych baz danych je analizuje

E5. stosuje dialekt jezyka SQL firmy Oracle (jezyk DDL) jako narzedzie do modyfikacji obiektéw bazy danych
firmy Oracle

E6. stosuje dialekt jezyka SQL firmy Oracle (jezyk DML) jako narzedzie do wyszukiwania i modyfikowania
danych przechowywanych w bazie danych firmy Oracle.

E7. stosuje wybrane zaawansowane elementy jezyka SQL (funkcje grupujgco-podsumowujace, kwerendy
zagniezdzone, widoki) w programowaniu baz danych firmy Oracle

E8. ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowac

Symbole efektéw kierunkowych:
W02, W03, U01, U02, U03, U08, K01
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nazwa

S Statystyka w analizie danych

nazwa

w . angielskim Statistics for Data Analysis

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)

DUAD4 28 28 0 0 S/H P @) E 6

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest omdéwienie wybranych zagadnien i metod wnioskowania statystycznego, zaréwno
parametrycznych jak i nieparametrycznych. Zaprezentowane zostang najwazniejsze problemy z zakresu teorii
estymacji i teorii testowania hipotez statystycznych.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. Znaistosuje podstawowe metody wnioskowania statystycznego dla rozktadu normalnego;
E2. Znaistosuje podstawowe metody wnioskowania statystycznego dla wspdtczynnika struktury (frakcji);
E3. Wykorzystuje test chi-kwadrat;
E4. Wyznacza warto$¢ wspotczynnika korelacji liniowej i rangowego wspétczynnika korelacji Spearmana;
E5. Stosuje testy Wilcoxona i Manna-Whitneya.

Symbole efektédw kierunkowych:
W01, U04, U05, U06, KO1
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nazwa

wi. polskim Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.)

nazwa
w j. angielskim

Master's Degree Seminar 1 (with preparation for the diploma exam)

Metryczka przedmiotu

pfzg:g:nlu Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin pro'\:/\?arg;zma wyi?azt\ilzwy Status zajeé Forma Liczba punktéw
studiow wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) zajeé (5/2/H) (P/A) (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
DUAD3

DUADA 0 0 28 0 S/H P @) z 7

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metodyki pisania prac naukowych oraz przygotowanie zagadnien
obowigzujgcych na egzaminie magisterskim. Ponadto przystgpienie oraz zaliczenie egzaminu kompetencyjnego sg
warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia przedmiotu.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy statystyki.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1. znajduje literature z zadanego zagadnienia z analizy danych
E2. Referuje, réwniez zaawansowane, zagadnienia z analizy danych
E3. zdobywa i pogtebia wiedze z zadanej mu literatury

Symbole efektéw kierunkowych:
U09, U12, KO2, K05

25




nazwa

w]. polskim Seminarium magisterskie 2

nazwa

1 .
w0l Master's Degree Seminar 2

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)
DUAD3
DUADA 0 0 28 0 S/H P @) z 15

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest napisanie oraz prezentacja pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne

Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. mgr)

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1l. formutuje oceny isady na tematy dotyczace przedmiotu badan
E2. prezentuje wyniki swoich badan z wykorzystaniem jezyka naukowego
E3. ma napisang swojg prace magisterska

Symbole efektéw kierunkowych:

Uo7, Uos, U12, K02, KO4, KO5
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nazwa
w j. polskim

Teoria graféw i analiza sieci

nazwa
w j. angielskim

Graph theory and network analysis

Metryczka przedmiotu

fzn:g:nlu Liczba godzin | Liczba godzin
pstugdiéw wyktadu konwersatorium
DUAD3 )8 0
DUAD4

Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk
laboratorium | (praktyki, inne) S C wyktadowy
EL zajeé (5/2/H) (P/A)
28 0 S/H P

Status zajeé

(0/W)

0

Forma
zaliczenia (Z/E)

Liczba punktéw
ECTS

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie i ugruntowanie wiedzy z teorii graféw i sieci. Studenci zostang zaznajomieni z
szerokimi zastosowaniami omawianych zagadnien w analizie danych oraz metodami formutowania praktycznych

zagadnien w jezyku teorii grafow.

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania na podstawowym poziomie

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:

E1. rozrdznia klasy grafow na podstawie ich wtasnosci.

E2. analizuje algorytmy grafowe;

E3. stosuje algorytmy grafowe w zagadnieniach praktycznych;
E4. omawia wiasnosci sieci ztozonych;

E5. zna metody eksploracji wykorzystujgce grafy;

E6. stosuje wybrane narzedzia informatyczne wspierajgce grafy.

Symbole efektéw kierunkowych:

W01, w02, W03, W04, W05, U04, U06, K02
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nazwa
w j. polskim

Zaawansowana analityka biznesowa

nazwa
w j. angielskim

Advanced Business Intelligence

Metryczka przedmiotu

Syl Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin IRGITE . Jezyk Status zajec Forma Liczba punktéw
programu wyktadu konwersatorium| laboratorium | (praktyki, inne) ployadzenia ykiadowy (O/W) zaliczenia (Z/E) ECTS
studiow v [PIELSRA zajec (S/2/H) (P/A)

DUAD3

DUADA 14 0 14 0 S/H P @) z 3

Skrécony opis przedmiotu

Program przedmiotu obejmuje zaawansowane zagadnienia analityki biznesowej z uzyciem wybranego
oprogramowania umozliwiajgcego analize, integracje i wizualizacje danych, np.: Power Bl. Podczas zaje¢ omdwione
zostanie uzycie jezyka DAX w analityce biznesowej ze szczegdlnym uwzglednieniem uzycia réznych kontekstow
wykonania. Dodatkowo pokazane zostang zastosowania jezyka DAX do analizy danych finansowych, a takze
optymalizacji kodu jezyka DAX. Szczegdlny nacisk bedzie potozony na rozwigzywanie réznych problemow analizy
danych z uzyciem jezyka DAX.

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos¢ baz danych oraz metod eksploracji danych.

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po zakonczeniu przedmiotu student:
E1l. Definiuje rézne pojecia dotyczgce analityki biznesowej.
E2. Rozumie i stosuje zaawansowane narzedzia analityki biznesowe;j.
E3. Potrafi analizowad dane biznesowe stosujac wybrany jezyk funkcyjny.
E4. Stosuje jezyk DAX jako narzedzie do zaawansowanej analityki biznesowej danych.
E5. Zna wybrane metody optymalizowania kodu jezyka DAX.
E6. Integruje dane z réznych zrédet i tworzy jednolity model danych biznesowych.
E7. Zna zaawansowane modele danych uzywane w analityce biznesowej.
E8. Potrafi rozwigzywac rézne problemy biznesowe z uzyciem zaawansowanych narzedzi analityki biznesowe].
E9. Pracuje systematycznie w grupie projektowej i stosuje wybrang metodyke zarzadzania projektami.

Symbole efektédw kierunkowych:
W02, W03, W04, U01, U02, U03, U04, U09, U11, KO3
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nazwa
w j. polskim

Zaawansowane metody eksploracji

nazwa
w j. angielskim

Advanced Exploration Methods

Metryczka przedmiotu

Symbol
programu
studiow
DUAD3
DUAD4

Liczba godzin
wyktadu

Liczba godzin
konwersatorium

28

Liczba godzin
laboratorium

28

Liczba godzin REIE .

(praktyki, inne) ployradzenia

P ¢ zaje¢ (S/Z/H)
0 S/H

Jezyk
wyktadowy
(P/A)

P

Status zajeé
(0/W)

0

Forma
zaliczenia (Z/E)

Liczba punktéw
ECTS

Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z zaawansowanymi wielowymiarowymi metodami eksploracji
danych. Badana jest struktura zaleznosci oraz poszukiwanie miar zaleznosci miedzy zmiennymi, a takze omawiane
jest zagadnienie redukcji zmiennych. Program przedmiotu obejmuje takze elementy analizy szeregéw czasowych
oraz stosowanie typowych w tej dziedzinie narzedzi w modelowaniu i prognozowaniu.

Wymagania wstepne

Podstawy algebry liniowej, rachunku prawdopodobienistwa, statystyki matematycznej

Efekty uczenia sie (wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych)

Po ukonczeniu przedmiotu student:
E1l. Wybiera odpowiedni algorytm dla konkretnych danych i postawionego problemu.

E2. Sprawdza zatozenia wybranego modelu analizy danych.

E3. Przeprowadza pogtebiong eksploracje danych z uzyciem odpowiednich narzedzi.

E4. Dobiera parametry modelu, przeprowadza jego walidacje.

E5. Opisuje proces eksploracji, przedstawia wyniki oraz ich wizualizacje (jesli to mozliwe).

E6. Dokonuje pogtebionej oceny i interpretacji uzyskanych wynikéw, komentuje uwarunkowania problemu.

Symbole efektéw kierunkowych

W01, W02, W03, W04, W05, W06, U04, U05, U06, KO1
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