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1. Imie¢ i nazwisko: Wioletta Nowaczewska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:

2003 — doktor nauk biologicznych w zakresie biologii - antropologii
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Wroctawski

Praca doktorska ,,Proba odtworzenia filogenezy gatunku Homo sapiens”
Promotor: prof. dr hab. Tadeusz Krupinski

1998 — 2003 — studia doktoranckie na Kierunku Biologia Rozwoju na Wydziale Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Wroctawskiego (,,Studium Doktoranckie Biologii”)

1998 — magister biologii

1996 — 1998 - studia magisterskie 2-letnie na kierunku Biologia w zakresie zoologii
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Wroctawski

Praca dyplomowa: ,,Homo erectus i Homo sapiens — dwa gatunki czy jeden?”
Opiekun: prof. dr hab. Tadeusz Krupinski i dr Teresa Belniak

1996 — licencjat, biologia

Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Wroctawski
Praca dyplomowa: ,,Prakolebka cztowieka”

Opiekun: prof. dr hab. Tadeusz Krupinski

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych:

2005 - obecnie: Adiunkt, obecnie - Zaktad Biologii Cztowieka, Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski (poprzednia nazwa — w 2005 roku: Katedra Antropologii, Wydziat Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Wroctawski )

2004 — 2005: Asystent, Katedra Antropologii, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Wroctawski

4. Opis osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6Zn. zm.).

4.1. Opis glownego osiagniecia naukowego

Tytul gldownego osiagniecia naukowego: ,,Uwarunkowania zmienno$ci morfologicznej
wybranych cech czaszek Homo sapiens”

Gtowne osiggnigcie naukowe stanowi cykl siedmiu powigzanych tematycznie oryginalnych prac
naukowych opublikowanych w latach 2009-2023. Szes$¢ z siedmiu artykutéw zostato opublikowanych
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports w roku ich publikacji. Szczegdtowe
dane naukometryczne dotyczace tych czasopism sg przedstawione w Tabeli 1. W przypadku opisu
kazdej z tych prac przedstawiono informacje o wktadzie wnioskodawcy w ich powstanie. O§wiadczenia
wspotautorow dotyczace ich indywidualnego wktadu w powstanie kazdej z tych publikacji znajduja si¢
w Zaltaczniku SA. Kopie tych publikacji stanowia Zalacznik 7A.



Tabela. 1. Dane naukometryczne dotyczgce wykazu publikacji zaliczonych do glownego osiggniecia
naukowego — na podstawie baz: JCR i Scopus.

Publikacja IF! IF? LC? | MEiN* MEIN° | MEiN®
IF IF5 IF IF5

1. Nowaczewska, W*. 10,958 | 0,981 | 0,600 | 0,800 | 4/3 27k 70 70

Kuzminski, L. (2009). The Homo (27/40)**

sapiens ‘hemibun’: its

developmental pattern and the
problem of homology. HOMO -
Journal of Comparative Human
Biology 60 (6) 489-516.

2. Nowaczewska, W= 10,614 | 0,691 | 0,609 | 0,586 | 6/5& | 27'F 40 40
Dabrowski, P, Kuzminski, L. (27/40)**
(2011). Morphological adaptation
to climate in modern Homo sapiens
crania: the importance  of
basicranial breadth. Collegium
Antropologicum 35 (3) 625-636.

3. Nowaczewska, W+ | 2,402 | 2,690 | 2,800 | 2,900 | 7/3 30% 140 20%**
Kuzminski, L., Biecek, P. (2015). (30/50)**
Morphological relationship

between  the  cranial  and
supraorbital regions in Homo
sapiens. American Journal of
Physical Anthropology 156 (1)

110-124.
4. Nowaczewska, W*., Lapicka, | 0,866 | 0,627 | 0,500 | 0,600 | 4/2 207 70 70
U., Cieslik, A., Biecek, P. (2017). (20/50)**

The relationship of cranial, orbital
and nasal cavity size with the
morphology of the supraorbital
region in modern Homo sapiens.
Anthropologischer Anzeiger.
Journal of Biological and Clinical
Anthropology 74 (3) 247-262.

5. Nowaczewska, W*., Kubicka, | 0,500 | 0,600 | 0,500 | 0,600 | 2/0 703L 70 70
AM., Piontek, J., Biecek, P.
(2022). The meaning of the shape
of the frontal bone, facial retraction
and prognathism for the degree of
gracilisation of the supraorbital
region in  Homo  sapiens.
Anthropologischer Anzeiger.
Journal of Biological and Clinical
Anthropology 79 (3) 341-360.

6. Nowaczewska, W., Gorka, K., | 4,200 | 4,400 | 4,200 | 4,400 | 1/0 100% 100 100
Cieslik, A. (2023). Assessment of
the relationship between the total
occlusal area of the human
permanent upper first and second
molars and the robusticity of the
facial skeleton in sex-different
cranial samples of Homo sapiens: a
preliminary study. Biology 12 566.
7. Nowaczewska, W*., Gorka, K., | - - - - 0/0 140% 70 140
Cieslik, A., Patyk, M., Zaleska-
Dorobisz, U.  (2023). The
assessment of the relationship
between the traits of temporal
muscle and the massiveness of the
supraorbital region of the Homo
sapiens _ crania _including the




influence of the neurocranial shape
and size of the occlusal surface of
the upper molars — preliminary
study. Anthropological Review 86
(3) 67-86.

* rola autora korespondencyjnego; ** wartosci punktacji podana w nawiasie - liczba punktow danego czasopisma znajdujacego si¢ na
liscie/maksymalna liczba punktéw dla czasopism znajdujacych si¢ na tej samej liscie; ™ w przypadku listy czasopism punktowanych
stanowigcej zatacznik do komunikatu ,,Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r. o zmianie i sprostowaniu komunikatu w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji migdzynarodowych” czasopismo ,,American Journal of Physical
Anthropology” ma przyznanych 140 punktow; (-) brak IF; & - z uwzglednieniem autocytacji w pracy Gawlikowska-Sroka i wsp. (2023) z listy
JCR.

1 - Impact Factor (IF) w roku opublikowania artykutu — podany na podstawie bazy Journal Citation Reports (Clarivate, ISI
Web of Knowledge), IF5 — pigcioletni; 2 - Impact Factor (IF) najbardziej aktualny (2022 rok) - podany na podstawie bazy
Journal Cite Reports (Clarivate, ISI Web of Knowledge); 3 - liczba cytowan wedlug bazy Scopus (stan na dzien 6 grudnia
2023): liczba cytowan/liczba cytowan bez autocytowan; 4 - punktacja danego czasopisma okreslona dla roku opublikowania
danego artykutu na podstawie nastgpujacych zatacznikow (list czasopism punktowanych ustalonych przez Ministerstwo): 1L
— na podstawie ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych za lata 2007-2010 z dnia 25 czerwca 2010 roku; 2L — na
podstawie —,,Komunikat w sprawie wykazu czasopism naukowych wraz z liczba punktéw przyznanych za publikacje naukowe
w tych czasopismach, ustalony na podstawie wykazoéw ogloszonych w latach 2013-2016” z dnia 26.01.2017; 3L = 5 (opis
ponizej); 4L = 6 (opis ponizej); 5 - punktacja danego czasopisma okres$lona na podstawie zatacznika do komunikatu ,,Ministra
Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r. o zmianie i sprostowaniu komunikatu w sprawie wykazu czasopism naukowych i
recenzowanych materiatlow z konferencji miedzynarodowych”; 6 - punktacja danego czasopisma okreslona na podstawie
zatacznika do komunikatu ,,Ministra Edukacji i Nauki z dnia 03 listopada 2023 r. o zmianie i sprostowaniu komunikatu w
sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych”.

Gléwne osiagniecie naukowe — podsumowanie
Laczny IF' = 9,540; Laczny IF'5 = 9,989
Laczny IF? = 9.209; Laczny IF?5 = 9,886
Laczna liczba punktow MEIN2021 = 560
Laczna liczba punktow MEiN2023 =510

L.aczna liczba cytowan/bez autocytowan na podstawie bazy Scopus = 24/13

Wprowadzenie i gldwne cele badan

Osiggnigcie naukowe stanowi cykl siedmiu oryginalnych prac badawczych, ktérych cele sg zgodne
z tematem cyklu. W przypadku kazdej z tych prac testowano hipotezy dotyczace potencjalnych
uwarunkowan zmienno$ci morfologicznej badanych cech czaszki ludzkiej rozumianych jako wptyw
okreslonych czynnikow na ich wyksztatcenie. Analizowane w tych badaniach czynniki mozna podzieli¢
na trzy gtowne kategorie: - strukturalne, biomechaniczne i srodowiskowe (zewnetrzne, zwigzane w
przypadku tych badan z warunkami klimatycznymi). Wigkszo$¢ z nich dotyczyla uwarunkowan
strukturalnych odnoszacych si¢ do danej cechy lub obszaru czaszki jako jednego z jej elementoéw, na
ktory mogly wplywaé podczas jej rozwoju i wzrastania inne elementy strukturalne czaszki. Czaszka
ludzka wykazuje skomplikowang architekture, w przypadku ktorej jej okreslone moduty strukturalne
moga by¢ czesciowo niezalezne rozwojowo od siebie. Wyrdzniane sa trzy podstawowe moduty czaszki
ludzkiej (podstawa puszki mozgowej, sklepienie puszki moézgowej oraz szkielet twarzy), ktore podczas
rozwoju 1 wzrastania czaszki oddziatluja na siebie (Cheverud, 1982, 1995; Hallgrimsson i wsp., 2004).
Podstawa czaszki ludzkiej osigga w rozwoju ontogenetycznym ostateczny ksztalt i wielko§¢ wczesniej
w stosunku do szkieletu twarzy, co oznacza, ze stanowi pewne strukturalne ograniczenie dla
wzrastajacego szkieletu twarzy (Bastir i wsp., 2006; Masters 1 wsp., 2015). Do tej pory jednak nie zostat
w pelni poznany model oddziatywan migdzy poszczegdlnymi modutami czaszki ludzkiej podczas ich



wzrastania, takze dotyczacy zalezno$ci migdzy podstawag puszki mozgowej, mozgiem i szkieletem
twarzy (Lieberman, 1998; Bastir, 2008; Liang i wsp., 2023). Dotyczy to szczegodlnie aktualnej wiedzy
na temat modelu integracji pomigdzy morfologia przedniego obszaru podstawy puszki mézgowej a
szkieletem twarzy, ktora nie jest pelna, co oznacza, ze niezbedne sg dalsze badania w tym zakresie (np.
Bastir i wsp., 2011; Esteve-Altava, 2022; Liang i wsp., 2023).

Praca opublikowana jako pierwsza z uwzglednionych w gldéwnym osiggnigciu naukowym pt. ,,The
Homo sapiens ‘hemibun’: its developmental pattern and the problem of homology” (Nowaczewska i
Kuzminski, 2009) dotyczy badan nad potencjalnymi czynnikami strukturalnymi wplywajacymi na
ksztaltowanie si¢ zmiennosci morfologicznej tylnego obszaru sklepienia puszki moézgowej u
przedstawicieli wspotczesnego Homo sapiens** — doktadnie stopnia wypuktosci géornego obszaru tuski
kosci potylicznej (badanego w ptaszczyznie posrodkowej strzatkowej czaszki). W pracy tej poruszono
problem ksztattowania si¢ silnej wypuktosci tego obszaru sklepienia puszki moézgowej u przedstawicieli
naszego gatunku definiowanej jako tzw. ,,pot-kok” (np. Trinkaus i LeMay, 1982; Lieberman, 1995; Gunz
i Harvati, 2007). Znacznie tej cechy do tej pory nie zostalo wyjasnione, takze nie zostaty w pelni poznane
uwarunkowania strukturalne dotyczace jej powstania. We wczesniejszych pracach sugerowano wptyw
réznych cech budowy puszki mézgowej na powstanie tej wypuktosci, w tym takich jak np. dtugos¢ i
szeroko$¢ sklepienia puszki moézgowej oraz jej pojemnos¢ rozpatrywanych tacznie (zaktadano, ze
czaszki przedstawicieli Homo sapiens o dhugim i waskim sklepieniu z duza pojemnoscia puszki
mozgowej powinny wykazywaé silniejszy stopien wyksztatcenia wypuktosci gornego obszaru tuski
kosci potylicznej w poréwnaniu z innymi) (Lieberman i wsp., 2000), wskazywano na znaczenie
wysokosci puszki mézgowej (Trinkaus i Smith, 1985), czy tez stopnia sptaszczenie goérnego obszaru
puszki mézgowej (w obszarze wystgpowania szwu strzatkowego) (Gunz i Harvati, 2007). Cel badan
zaliczonych do gléwnego osiagnigcia dotyczyt sprawdzenia hipotez sugerujacych zwigzek okreslonych
cech budowy puszki moézgowej z analizowanym stopniem wypukto$ci powierzchni zewnetrznej
gornego obszaru tuski kosci potyliczne;.

Druga praca pt. ,,Morphological adaptation to climate in modern Homo sapiens crania: the
importance of basicranial breadth” (Nowaczewska i wsp., 2011) jest poswigcona badaniom wptywu
czynnika zewnetrznego (temperatury otoczenia — $redniej temperatury w najchlodniejszym miesiacu,
sredniej temperatury w najcieplejszym miesigcu i $redniej temperatury rocznej) na okre§lone cechy
czaszki wspotczesnego Homo sapiens. W przypadku tych badan zmienno$¢ analizowanych cech czaszki
jest rozwazana w kontekscie adaptacji do okreslonych warunkéw temperaturowych srodowiska. We
wczesniejszych pracach poswigconych problematyce adaptacji morfologii czaszki ludzkiej do
warunkow klimatycznych srodowiska zamieszkiwanego przez okre§lone populacje ludzkie, sugerowano
gldwnie zwigzek miedzy temperaturg otoczenia a ksztaltem puszki moézgowej oraz jej pojemnoscia (np.
Beals i wsp., 1983; Hubbe i wsp., 2009). Czaszki o wickszej pojemnosci, bardziej okraglym ksztalcie
puszki mozgowe] uznawano za lepiej przystosowane ewolucyjnie do $Srodowiska zewnetrznego
cechujacego si¢ niskimi temperaturami (zgodnie z regutami - Allena i Bergmana) (np. Beals i wsp.,
1984; Harvati i Weaver, 2006a,b). We wczesniejszych pracach nie badano zwigzku miedzy szeroko$cia
podstawy puszki mozgowej a temperaturg otoczenia, co oznacza, ze do tej pory nie ustalono takze, czy
potencjalna zalezno$¢ migdzy tymi cechami jest silniejsza niz w przypadku wcze$niej analizowanych
zaleznosci np. dotyczacych ksztattu puszki mdzgowej i pojemnosci puszki mozgowej. W pracy tej po
raz pierwszy zaproponowano hipoteze, zgodnie z ktorg szerokos¢ podstawy puszki mozgowej u
badanych czaszek reprezentantow wspoétczesnego Homo sapiens pochodzacych z réznych obszaréw
geograficznych $wiata powinna by¢ silniej zwigzana z temperatura otoczenia niz inne cechy puszki
moézgowej analizowane do tej pory (w tym kontekscie). Hipoteza ta bazowata na wynikach innych badan
wskazujacych na kluczowe znaczenie podstawy puszki mézgowej jako ,,platformy” integrujacej rozwdj
catej czaszki (np. Lieberman i wsp., 2000, 2002). Cel badan dotyczyt sprawdzenia zaproponowanej
hipotezy.



Pi¢¢ kolejnych prac witaczonych do gldwnego osiggniecia naukowego dotyczy problematyki
ksztaltowania si¢ zmienno$ci morfologicznej wybranych obszaréw szkieletu twarzy szczegdlnie
nadoczodotowego u reprezentantow wspotczesnego Homo sapiens. W pracach tych analizowane sa
czynniki strukturalne i biomechaniczne jako potencjalnie wplywajace na zmienno$¢ stopnia jego
masywnosci.

W budowie obszaru szkieletu twarzy okre§lanego w literaturze jako nadoczodolowy wyr6zniono
trzy gléwne pod-obszary: glabellii (najbardziej srodkowy), tuku brwiowego (potozony najblizej i
bocznie wzgledem glabellii) oraz trojkata nadoczodotowego (potozonego najbardziej bocznie w
stosunku do pozostatych) (Cunningham, 1909; Vinyard i Smith, 1997). Zaobserwowano znaczna
zmienno$¢ w wyksztatceniu tych trzech pod-obszaréw nadoczodotowych szkieletu twarzy u réznych
populacji wspotczesnego Homo sapiens - od rzadko wystepujacej postaci watu nadoczodotowego (np.
u niektorych reprezentantow aborygendéw australijskich lub mieszkancow Patagonii) po ich bardzo
delikatne wyksztatcenie (np. czgsto wystepujace u reprezentantow afrykanskich populacji) (Howells,
1973; Lahr, 1996; Athreya, 2012). Zr6éznicowanie to (szczegdlnie migdzypopulacyjne) nie moze by¢
wytlumaczone jedynie roznicami w poziomie hormonéw pilciowych (wpltywajacych na stopien
maskulinizacji twarzy podczas jej wzrastania — Landry i wsp., 2019), czy tez réznicami w poziomie
aktywnos$ci fizycznej, ktora zgodnie z sugestia Liebermana (1996) moze takze wplywaé na
ksztaltowanie si¢ masywnos$ci czaszki ludzkiej. Wsrdd hipotez proponowanych jako tlumaczace
wspomniane powyzej zjawisko mozemy wyr6zni¢ tzw. hipotezy strukturalne i biomechaniczne.

Do hipotez strukturalnych zaliczany jest model wielkosci czaszkowo-twarzowej (Ravosa,
1991a,b), model przestrzenny (Moss i Young, 1960; Smith i Ranyard, 1980; Enlow i Hans, 1996) i
hipoteza sugerujaca gltéwne znacznie dwoch cech (stopnia wypuktosci tuski kosci czotowej w
plaszczyznie strzatkowej posrodkowej tacznie z jej pionizacja oraz stopnia cofnigcia szkieletu twarzy
pod przedni obszar podstawy puszki mozgowej) jako kluczowych dla ksztattowania si¢ zmiennosci
morfologicznej badanych cech szkieletu twarzy (Lieberman, 2000; Lieberman i wsp., 2002; Lieberman,
2011).

W przypadku pierwszej z nich — modelu wielkoséci czaszkowo-twarzowej sugerowano zwigzek
zmienno$ci morfologii obszaru nadoczodotowego z wielkoScig czaszki (Ravosa, 1991a,b), zgodnie z
zatozeniami drugiego modelu wigksza masywnos$¢ obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy
wykazuje zwiazek z wicksza odlegloscia miedzy pozycja oczodotow wzgledem potozenia mozgu w
czaszce (Moss i1 Young, 1960; Smith i Ranyard, 1980; Enlow i Hans, 1996). Baab i wsp. (2010) nie
stwierdzili jednak zwigzku miedzy wielko$cig czaszki a jej masywnos$cig w przypadku badan populacji
wspotczesnego Homo sapiens zroznicowanych geograficznie a model przestrzenny uzyskat poparcie
gtéwnie na podstawie ustalonej zaleznosci migdzy cechami metrycznymi lukéw brwiowych i katem
opisanym jako wyrazajacy ,,odleglos¢” gornego obszaru szkieletu twarzy (oczodotow) wzgledem puszki
mozgowej u przedstawicieli melanezyjskiej populacji Homo sapiens. Podane przyktady $wiadcza o
ztozonosci tego problemu i potrzebie dalszych badan po§wieconych tej tematyce. Nalezy zauwazy¢, ze
zatozenia tych dwoch modeli nie wykluczaja si¢ wzajemnie (Lieberman, 2000, 2011) i ze sprawdzenie
tych hipotez w przypadku duzej proby czaszek wspotczesnego cztowieka pochodzacych z réznych
obszardéw geograficznych §wiata moze dostarczy¢ nowych warto§ciowych danych stanowigcych kolejne
cenne wskazowki wzbogacajace nasza wiedze na temat tego zjawiska. Testowane hipotezy mozna uznac
za zwigzane ze strukturalnymi uwarunkowaniami zmiennosci morfologicznej obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy reprezentantdw naszego gatunku. Na bazie opisanych powyzej
przestanek zostaty sformutowane cele badawcze dotyczace artykutu pt. ,,Morphological relationship
between the cranial and supraorbital regions in Homo sapiens” (Nowaczewska i wsp., 2015)
uwzglednionego w gtéwnym osiagnigciu naukowym wnioskodawcy. W badaniach tych obejmujacych
duzg probe czaszek wspotczesnego Homo sapiens o zrdéznicowanym pochodzeniu geograficznym
testowano wspomniane modele (dwie pierwsze hipotezy sposrod trzech gltownych hipotez
strukturalnych) z wykorzystaniem wigkszej liczby cech opisujacych bardziej szczegdlowo niz w



poprzednich pracach ksztalt tuski kosci czotowej, takze znaczenie kata wyrazajacego stopien odlegtosci
gornego obszaru szkieletu twarzy w stosunku do podstawy puszki mozgowej dla rozwoju masywnosci
obszaru nadoczodotowego z wykluczeniem wptywu innych cech (np. dotyczacych ksztaltu puszki
mozgowej).

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku wczesniejszych badan dotyczacych testowania zatozen modelu
wielkos$ci czaszkowo-twarzowej sugerowano duze znaczenie dla rozwoju masywnosci nadoczodotowe;j
ogolnej wielkos$ci czaszki (catej czaszki) (np. Vinyard i Smith, 2001) lub wielkosci szkieletu twarzy (np.
Lieberman, 2000, 2011). Nie ustalono jednak, ktory z gtownych elementéw strukturalnych czaszki ma
wieksze znaczenie dla rozwoju masywnosci tego obszaru — czy wielkos$¢ puszki mézgowe;j, czy moze
wielkos$¢ szkieletu twarzy? W przypadku wezesniejszych badan zwigzanych z modelem wspomnianym
powyzej nie analizowano takze problemu potencjalnego zwigzku migdzy wzgledng pojemnoscia
oczodotow i1 wzgledng wielko$cia pola wejscia do oczodotu a masywnoscia tego obszaru. Nie zostato
takze do tej pory ustalone, czy wzgledna wielko$¢ jamy nosowej i/lub wzgledne pole powierzchni jamy
nosowej wykazuje zwigzek ze stopniem masywnosci obszaru nadoczodolowego szkieletu twarzy.
Zaleznosci te moga by¢ proponowane jako prawdopodobne w oparciu o wyniki badan Ravosa (1991a,b)
dotyczacych naczelnych sugerujace potencjalne znaczenie wielkosci oczodotow dla zmienno$ci
masywnos$ci obszaru nadoczodolowego kosci czolowej Homo sapiens oraz Bastira i Rosasa (2013,
2016) sugerujace kluczowe znaczenie zmienno$ci wielkosci jamy nosowej dla ogdlnej wielkos$ci
szkieletu twarzy wynikajgce wedtug nich gtownie z réznic w wielkosci ciata. Cele badawcze kolejnej
pracy pt. ,,The relationship of cranial, orbital and nasal cavity size with the morphology of the
supraorbital region in modern Homo sapiens” (Nowaczewska i wsp., 2017) wlaczonej do cyklu
artykutow stanowigcego gtowne osiagnigcie dotyczyly odpowiedzi na wymienione powyzej pytania.
Praca ta stanowi poglgbiong analiz¢ znaczenia uwarunkowan strukturalnych (modelu wielkosci
czaszkowo-twarzowej) dla ksztaltowania si¢ zmienno$ci morfologicznej obszaru nadoczodotowego
szkieletu twarzy u wspotczesnego Homo sapiens.

Powigkszenie obszaru nadoczodotowego czaszki ludzkiej podczas jej wzrastania zostato opisane
jako zachodzace na skutek procesu dryfu blaszki zewnetrznej (istoty zbitej) regionu nadoczodotowego
kosci czolowej zgodnego ze wzorcem wzrastania pozostalej czgsci szkieletu twarzy i wewnetrznej
blaszki kostnej (istoty zbitej) wzrastajacej w odpowiedzi na procesy dotyczace powickszania mozgu (w
przebiegu wzrastania czaszki), gdyz stanowi ona strukturalng cz¢s$¢ neurocranium (Bookstein i wsp.,
1999; Lieberman, 2000, 2011). Badania dotyczace powstania naszego gatunku wskazaly na
wystepowanie w obrebie ewolucyjnego kladu Homo sapiens zjawiska gracylizacji szkieletu twarzy,
szczegolnie redukcji masywnosci jego obszaru nadoczodotowego (np. Tattersall i Schwartz, 2008;
Stringer, 2016; Lacruz i wsp., 2019). U wspolczesnego Homo sapiens jest on delikatniej wyksztatcony
w porownaniu z kopalnymi przedstawicielami naszego gatunku, takze w poréwnaniu z
neandertalczykami, Homo erectus, Homo heidelbergensis lub innymi homininami (Stringer i wsp.,
1984; Lieberman i in., 2002; Stringer, 2016). Nalezy jednak podkresli¢, ze przyczyny gracylizacji tego
obszaru jak i ogdlnie szkieletu twarzy u Homo sapiens nie zostaly do tej pory w pelni poznane. W
przypadku pierwszej z tych cech sugerowano znaczenie silniejszego stopnia wypuktosci tuski kosci
czolowej oraz jej bardziej pionowej pozycji wzgledem pozostatej gornej czesci szkieletu twarzy, ktore
wigzano ze wzrostem globularyzacji mozgu, gdyz cechy méozgowia takie jak jego ksztalt i wielko$¢ sa
uznawane za wplywajace w najwickszym stopniu na ksztattowanie si¢ morfologii neurocranium
(Lieberman, 2000; Lieberman i wsp., 2002; Stringer, 2016). Wskazywano takze na znaczenie stopnia
cofniecia szkieletu twarzy pod przedni dot podstawy czaszki jako drugiego kluczowego strukturalnego
czynnika wplywajacego na wspomniang powyzej redukcje masywnosci obszaru nadoczodotowego
szkieletu twarzy - zgodnie z tym pogladem silniejsze cofni¢cie szkieletu twarzy pod puszke mdzgowa
powinno by¢ zwigzane z wigksza redukcjg masywnosci tego obszaru (Lieberman, 2000; Lieberman i
wsp., 2002; Lieberman, 2011; Stringer, 2016). Hipoteza ta dotyczaca dwdch kluczowych czynnikow
(opisanych powyzej) ksztaltujacych zmiennos¢ morfologiczng obszaru nadoczodotowego uzyskala
poparcie gtdéwnie na podstawie wynikow badan Lahr (1996), Liebermana i wsp., (2002), Liebermana i
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wsp., (2004) wskazujacych na zwigzek kata wypuktosci tuski kosci czotowej (w linii posrodkowe;j
czaszki) z wyksztalceniem masywnosci obszaru nadoczodolowego (wigksza wartos¢ tego kata byta
zwigzana z silniejszym stopniem rozwoju masywnos$¢ tego obszaru). Hipoteza ta zostata takze poparta
przez wyniki badan Liebermana (2000) i Liebermana i wsp. (2002), w ktorych jako miarg cofnigcia
twarzy pod przedni dot podstawy czaszki przyjeto pomiar odlegtosci od punktu antropometrycznego
»hasion” do otworu $lepego. Na warto$¢ tego pomiaru miata wptyw jednak wielko$¢ zatoki czotowej w
obszarze glabellii kosci czolowej badanych przez nich czaszek ludzkich. Cecha ta nie zawierata
informacji o polozeniu szkieletu twarzy wzgledem podstawy czaszki (z wyjatkiem jego goérnego
obszaru). We wecze$niejszych badaniach testowano takze potencjalny zwigzek migdzy stopniem
prognatyzmu (wystawanie do przodu) dolnego regionu szkieletu twarzy z ksztaltowaniem si¢
zmienno$ci morfologicznej jego nadoczodotowego obszaru (Vinyard i Smith, 2001). Badania te
wskazaly na brak takiej zalezno$ci. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze analiza ta dotyczyla czaszek
wspotczesnego Homo sapiens reprezentujacych mieszkancow tylko jednego obszaru geograficznego.
Na podstawie wymienionych powyzej przestanek w kolejnej pracy zaliczonej do gtownego osiggniecia
naukowego pt. ,,The meaning of the shape of the frontal bone, facial retraction and prognathism for
the degree of gracilisation of the supraorbital region in Homo sapiens” (Nowaczewska i wsp., 2022)
zastosowano kat wyrazajacy pozycje szkieletu twarzy wzgledem podstawy czaszki w celu ustalenia
znaczenia tej cechy (tak wyrazonej) dla stopnia wyksztalcenia masywnosci obszaru nadoczodotowego
kosci czotowej. W pracy tej majac na uwadze wyniki badan dotyczace znaczenia kata wyrazajacego
ksztalt tuski kosci czotowej w linii posrodkowej czaszki (opisanego przez Nowaczewska i wsp., 2015),
postanowiono sprawdzi¢, czy kat ten bedzie miat wicksze znaczenie niz kat cofnigcia szkieletu twarzy
pod puszke mozgowa dla formowania si¢ masywnosci obszaru nadoczodolowego szkieletu twarzy u
proby czaszek przedstawicieli Homo sapiens pochodzacych z r6znych obszarow §wiata. W badaniach
tych analizowano takze potencjalne znaczenie kata prognatyzmu szkieletu twarzy dla tej cechy. Cele
naukowe dotyczace wspomnianej powyzej pracy wiaczonej do gléwnego osiggniecia naukowego
dotyczyly trzeciej gtdéwnej hipotezy strukturalnej a wigc uwarunkowan strukturalnych zmienno$ci
morfologicznej badanych cech.

Hipoteza biomechaniczna zostala sformulowana migdzy innymi w oparciu o ustalenie
wystepowania zjawiska redukcji masywnosci szkieletu twarzy zidentyfikowanego w przypadku
poréwnania czaszek reprezentantow towcoOw-zbieraczy z czaszkami przedstawicieli pierwszych
rolnikdéw nalezacych do populacji zachowujacych ciagltos¢ genetyczng w danym obszarze
geograficznym $§wiata (np. Carlson i Van Gerven, 1977; Sardi i wsp., 2006; Paschetta i wsp., 2010).
Wyniki tych badan wskazaty na towarzyszaca tej redukcji zmiang w ksztalcie puszki mozgowej, ktora
u pierwszych rolnikow byta bardziej okragta, krotsza niz u lowcow-zbieraczy), co sugeruje
wystepowanie pewnego modelu przeksztatcen morfologii czaszek ludzkich zwigzanych ze zmiang trybu
zycia tych populacji. Niestety zjawisko to nie zostalo w pelni wyjasnione (Katz i wsp., 2017).
Sugerowano jako jego glowna przyczyne zmiane diety — zastgpienie twardego pokarmu i mniej
przetworzonego bardziej migkkim, co wigzano z redukcjg wielko$ci mig$ni aparatu zucia w odpowiedzi
na zredukowang potrzebe ich dziatania z duzg sita. Oznacza to, ze skutki tych zmian mogty doprowadzic
do spadku masywnos$ci szkieletu twarzy (takze jego wielkosci) (Noback i Harvati, 2015; Zink i
Lieberman, 2016). Mechanizm ten ttumaczono wigc oddziatywaniami biomechanicznymi zwigzanymi
z wplywem naprgzen generowanych podczas pracy aparatu zucia. Zgodnie z hipotezg biomechaniczng
»zlokalizowanego stresu mastykacyjnego” masywnos¢ okreslonych obszarow szkieletu twarzy (w tym
nadoczodotowego) moglta wyksztalciC si¢ podczas okresu wzrastania szkieletu twarzy w celu
zredukowania dziatajacych na nie silnych naprezen wywolanych pracg aparatu zucia (Russell, 1985;
Lahr, 1996). Badania eksperymentalne dotyczace wptywu zmiany diety na morfologi¢ czaszki
przeprowadzone na ssakach (np. Bresin i wsp., 1994; Leberman i wsp., 2004; Hassan i wsp., 2020)
popieraja zalozenia tej hipotezy. Wyniki badan analizujacych rozchodzenie si¢ sit naprezen w szkielecie
twarzy czaszek ludzkich osobnikow dorostych (ich modeli 3D uzyskanych na podstawie obrazowania
tomograficznego) na skutek symulacji stresu mastykacyjnego sugerowaty wystepowanie okre§lonych




wzoréw przebiegu tych naprezen w kosciach szkieletu twarzy, jednak tylko nieliczne prace sa
poswigcone tej tematyce (np. Gross i wsp., 2001; Prado i wsp., 2013; Janovic i wsp., 2015), a wplyw
tych sit na morfologi¢ szkieletu twarzy ludzkiej nie zostat do tej pory w petni poznany. Oznacza to
koniecznos¢ dalszych badan poswigconych tej tematyce. We wczesniejszych nielicznych badaniach (np.
Lahr, 1996) analizowano zwiazek migdzy wielkoscia pola powierzchni okluzyjnej stalych gérnych
trzonowcow (jako elementow aparatu zucia) a masywnoscia wybranych obszaréw szkieletu twarzy
przedstawicieli wspotczesnego Homo sapiens, jednak bez uwzglednienia znaczenia innych czynnikow
np. wielkosci szkieletu twarzy lub pici. Celem kolejnej pracy pt. ,,Assessment of the relationship
between the total occlusal area of the human permanent upper first and second molars and the
robusticity of the facial skeleton in sex-different cranial samples of Homo _sapiens: a preliminary
study” (Nowaczewska i wsp., 2023) bylo ustalenie czy w przypadku analizowanych réznych
obszarow/cech szkieletu twarzy (obejmujacych takze obszar nadoczodotowy i ogdlnie masywnosc¢
calego szkieletu twarzy) reprezentantow wspolczesnego Homo sapiens wystapi zwigzek miedzy
stopniem ich masywnosci a polem powierzchni okluzyjnej stalych gérnych trzonowcow, gdy wezmiemy
pod uwage wplyw wielkosci szkieletu twarzy i plci na badane cechy.

Majac na uwadze to, ze mig$nie skroniowe naleza do najwiekszych miesni aparatu zucia, a podczas
ich pracy generowane sg okreslone napre¢zenia, ktore wptywaja na kosci czaszki, sugerowano zwigzek
migdzy wielko$cia tych migéni a wyksztalceniem masywnosci obszaru nadoczodotowego
przedstawicieli Homo sapiens (im wigkszy migsien skroniowy tym silniejszy stopien masywnosci
obszaru nadoczodotowego) (Lahr, 1996; Lahr i Wright, 1996). We wcze$niejszych pracach nie badano
jednak zwiazku miedzy wielko$ciag migénia skroniowego a stopniem masywno$ci tego obszaru z
uwzglednieniem potencjalnego wptywu na te zalezno$¢ takich cech, jak: wielkos$¢ czaszki, ksztatt puszki
moézgowe] 1 wielkos¢ powierzchni okluzyjnej statych goérnych trzonowcow. Ustalenie pozytywnej
zaleznosci migdzy wielkoscia mig$nia skroniowego a stopniem masywnosci wspomnianego obszaru
szkieletu twarzy z wykluczeniem wplywu wymienionych cech oznaczatoby poparcie hipotezy
zlokalizowanego stresu mastykacyjnego. Cele badawcze kolejnej pracy pt. “The assessment of the
relationship between the traits of temporal muscle and the massiveness of the supraorbital region of
the Homo sapiens crania including the influence of the neurocranial shape and size of the occlusal
surface of the upper molars — preliminary study” (Nowaczewska i wsp., 2023) zaliczonej do gldéwnego
osiaggnigcia sg zwigzane z ta problematyka.

**  OkreSlenie ,,wspoOiczesny Homo sapiens” dotyczy definicji stosowanej przez paleoantropologdw i
antropologow fizycznych — oznacza populacje przedstawicieli naszego gatunku pochodzace z okresu holocenu
(najmlodszej epoki geologicznej trwajacej obecnie od okoto 12 tys. lat).

Opis poszczegolnych publikaciji zaliczonych do gldwnego osiagniecia naukowego

ARTYKUL 1: Nowaczewska, W., Kuzminski, L. (2009). The Homo sapiens ‘hemibun’: its
developmental pattern and the problem of homology. HOMO - Journal of Comparative Human
Biology 60 (6) 489—516 (https://doi.org/10.1016/j.jchb.2009.08.004)

Wyniki przedstawione w pracy powstaly jako rezultat realizacji mojego wlasnego projektu naukowego. Projekt ten
dotyczy glownie badania uwarunkowan strukturalno-rozwojowych zmiennosci stopnia wypukiosci profilu
bocznego gornego obszaru tuski kosci potylicznej u czlowieka wspolczesnego (wzorca jego wyksztalcenia) i
dodatkowo oceny podobienstwa rozwoju tzw. ,,pot-koka” u przedstawicieli naszego gatunku (wspolczesnych i
kopalnych) do rozwoju tzw. ,, koka potylicznego ” neandertalczykow — struktur zwigzanych ze wspomniang powyzej
cechq. Moj wklad w powstanie tej pracy obejmowat.: okreslenie celow pracy, propozycje testowanych hipotez (ich
opis), organizacje i przeprowadzenie badan (zebranie surowych danych dotyczgcych odpowiednich cech
metrycznych z czaszek*® lub ich odlewow, takze z literatury), obliczenie na ich podstawie cech objetych analizg,
przeprowadzenie czesci analizy statystycznej (pozostate analizy statystyczne zostaly wykonane przez wspotautora
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pracy, ktory nie jest antropologiem — jest specjalistq w zastosowaniu metod ilosciowych — statystycznych), analize
wszystkich wynikow badan (ich opis - przy wsparciu wspotautora pracy weryfikujgcego jego poprawnosé oceniang
z perspektywy statystycznej), interpretacje wynikow (omowienie ich w dyskusji), przygotowanie oryginalnej i
poprawionej wersji manuskryptu, role pierwszego i korespondencyjnego autora oraz przygotowanie odpowiedzi
dla recenzentow.

MGdj wklad w powstanie tej pracy oceniam na 80%.

Kluczowy wynik tych badan wskazuje na najwigkszy wplyw dwoch sposrod wielu analizowanych cech puszki
mozgowej na stopien wypukitosci zewnetrznej powierzchni gornego obszaru tuski kosci potylicznej (oceniany na
podstawie wartosci kqta tej wypukiosci) u czaszek Homo sapiens wspotczesnego - wzglednej wysokosci puszki
mozgowej (stosunku jej wysokosci do najwiekszej szerokosci sklepienia czaszki) oraz stopnia sptaszczenia obszaru
ciemieniowego sklepienia czaszki (stosunku cigciwy miedzy punktami antropometrycznymi ,,bregma” i ,, lambda”
do tuku powierzchni zewnetrznej czaszki miedzy tymi punktami). Co oznacza, ze u badanych czaszek wspoiczesnych
reprezentantow naszego gatunku wykazujgcych w porownaniu z innymi czaszkami wzglednie nizsze sklepienie
puszki mozgowej i bardziej splaszczony obszar ciemieniowy (w linii posrodkowej), wypuklos¢ plaszczyzny
potylicznej byla silniej wyksztafcona.

*Nalezy wspomnieé, ze dane dotyczqce cech metrycznych kosci potylicznej kopalnych przedstawicieli Homo sapiens i
neandertalczykow wykorzystane w tym projekcie zostaly zebrane przeze mnie z zastosowaniem odpowiedniej metodologii z ich
oryginalnych czaszek (lub odlewow) podczas mojego pobytu w 2001 roku i w 2007 roku w zagranicznych placowkach
naukowych (w Paryzu, Brnie, Dolni Véstonice i Bonn). Dane zebrane w 2001 roku zostaly zastosowane w mojej pracy
doktorskiej (w 2003 roku) do obliczenia dwoch cech dotyczqcych charakterystyki , koka potylicznego” okreslonych
przedstawicieli neandertalczykow i tzw. ,,pot-koka” u wybranych przedstawicieli kopalnego Homo sapiens, jednak wylgcznie
w celu porownania tych struktur. W pracy doktorskiej zostata zaproponowana przeze mnie metoda obiektywnej oceny tych
struktur opisana w niniejszej publikacji, co stanowi jedyny element wspolny miedzy nimi. Ze wzgledu na inny cel niniejszej
pracy zgodny z problematykq gtownego osiggnigcia naukowego, inny material badawczy obejmujgcy czaszki czlowieka
wspolczesnego (z Afryki i Australii), takze oryginalne czaszki kopalnego Homo sapiens i neandertalczykow, ktore nie zostaly
uwzglednione w materiale badawczym w pracy doktorskiej oraz zupetnie inny zestaw cech objetych analizq statystyczng (poza
wspomnianym powyzej kqtem wypukiosci plaszczyzny potylicznej i wskaznikiem jej wzglednego potozenia) w przypadku
realizacji celu pracy dotyczqcego czaszek kopalnego Homo sapiens i neandertalczykow, praca ta zostata wlgczona przeze mnie
do cyklu publikacji stanowigcych to osiggniecie.

Celem gléwnym niniejszej pracy byto ustalenie, ktore sposréod wytypowanych do analizy cech
ilosciowych puszki mozgowej wspotczesnych przedstawicieli Homo sapiens o dlugim i waskim
sklepieniu czaszki (predysponujacym je do wyksztatcenia tzw. ,,pot-koka” (Lieberman, 1995) wykazuja
zwigzek ze stopniem wypuklosci (profilu bocznego) ptaszczyzny potylicznej tuski kosci potylicznej i
maja najwigksze znaczenie dla zmiennosci tej cechy.

Zaleta tego badania jest przeprowadzenie kompleksowych analiz statystycznych, objecie
badaniami wielu cech ilosciowych puszki moézgowej pozwalajacych na bardziej szczegdlowe
sprawdzenie proponowanych hipotez dotyczacych gléwnego celu pracy. Nalezy takze podkresli¢
wyjatkowo$¢ badanego materiatu kostnego obejmujacego oprocz czaszek Homo sapiens wspotczesnego
takze czaszki kopalnych przedstawicieli naszego gatunku i neandertalczykdow.

Cecha ,,p6t-kok™ jest opisywana jako wystepujaca u niektorych czaszek Homo sapiens zostala tak
nazwana ze wzgledu na jej sugerowane podobienstwo do tzw. ,,koka potylicznego” uznawanego za
ceche charakterystyczng dla neandertalskich czaszek (np. Trinkaus i LeMay, 1982; Stringer i wsp., 1984;
Lieberman, 1995; Brauer i Broeg, 1998; Gunz i Harvati, 2007). Jest to specyficzna wypuktosé
powierzchni zewnetrznej sklepienia czaszki wyksztalcona w jej tylnym obszarze (obejmujaca gorng
cze$¢ tuski kosci potylicznej) (Trinkaus i LeMay, 1982; Lieberman, 1995).

Znacznie tzw. ,,pot-koka” i ,koka potylicznego” oraz przyczyny ich wyksztalcenia nie zostaty do
tej pory poznane. Sugerowano, ze powstanie ,.koka potylicznego” moze mie¢ zwigzek z wigkszym
rozwojem okre§lonych obszar6w moézgowia, czy tez z przyspieszonym rozwojem i wzrastaniem mozgu
wzgledem puszki mozgowej (Trinkaus i LeMay, 1982; Lieberman, 1995). Do tej pory nie poznano
jednak ,,modelu” rozwoju silnej wypuktosci zewnetrznej powierzchni plaszczyzny potylicznej w linii



posrodkowej puszki mozgowej stanowigcej ceche charakterystyczng dla tej struktury, rozumianego jako
specyficzny wzor zaleznoSci migdzy okreslonym cechami czaszki. Dowodza tego proponowane w
literaturze liczne hipotezy sugerujace zwigzek miedzy stopniem wypuklos¢ tego obszaru sklepienia
czaszki z r6znymi cechami puszki mozgowej, dlatego tez w niniejszych badaniach skupiono si¢ na
poglebieniu tej problematyki.

Wytypowane cechy puszki mézgowej wykorzystano do sprawdzenia pigciu hipotez, z ktorych trzy
pierwsze zostaly opisane w literaturze przez innych badaczy, podczas gdy pozostale dwie zostaty
zaproponowane w tej pracy jako inne ujecie tej problematyki. Pierwsza z tych hipotez zgodnie z sugestia
Liebermana i wsp. (2000), zaktadata, ze czaszki cztowieka wspotczesnego o dlugim i waskim sklepieniu
1 duzej pojemnos$¢ puszki moédzgowej wzgledem waskiej podstawy czaszki powinny cechowaé si¢
wicksza wypukloscig gornego obszaru tuski kosci potylicznej. Druga hipoteza bazowata na wynikach
badan Gunza i Harvati (2007) sugerujacych zwigzek miedzy stopniem sptaszczenia profilu sklepienia
czaszki w obszarze szwu strzalkowego (kosci ciemieniowych) a zwigkszeniem wspomnianej
wypuklosci. Zgodnie z trzecig hipoteza, czaszki o nizszym sklepieniu puszki moézgowej powinny
wykazywaé wigksza wypuktos$¢ plaszczyzny potylicznej (Trinkaus i Smith, 1985). Czwarta hipoteza
bazowata na wynikach badan dotyczacych zmian ksztattu sklepienia czaszki (zachodzacych podczas jej
intensywnego wzrastania) wywotanych przez intencjonalne zewnetrzne mechaniczne oddziatywanie na
kosci czaszki, ktorego celem bylo uzyskanie okre§lonych deformacji (np. Anton, 1989; Cheverud i wsp.,
1992). W przypadku tej hipotezy sugerowano zwigzek (ujemny) miedzy stopniem wypuktosci $cian
bocznych sklepienia czaszki a wypuktoScia plaszczyzny potylicznej. Zgodnie z piagtg hipoteza
sugerowano wystepowanie zwigzku (dodatniego) migdzy stopniem wypuklosci ptaszczyzny potylicznej
a szerokoscig sklepienia czaszki rozpatrywana wzgledem szerokosci jej podstawy.

W przypadku gléwnego celu pracy badaniami objeto czaszki osobnikoéw dorostych (kobiet i
mezezyzn, n = 70) pochodzacych z Afryki (n = 33) i z Australii (n = 37) wyselekcjonowane w oparciu
o kryterium dlugoglowosci (zgodnie z klasyfikacja Briauera (1988) - na podstawie wartosci wskaznika
szeroko$ciowo-dlugosciowego puszki mézgowej). Tego typu selekcja czaszek do badan byta zabiegiem
celowy, wynikajacym z uwzglgdnienia sugestii Liebermana (1995) zgodnie, z ktéra wystepowanie silnej
zewnetrznej wypuktosci plaszczyzny potylicznej kosci potylicznej jest najbardziej prawdopodobne u
czaszek cztowieka wspolczesnego o dhugim i waskim sklepieniu. Z wybranych do badan czaszek zostaty
zebrane liczne pomiary (poza pojemnos$cig puszki mozgowej, ktora zostala uzyskana z literatury
(Milicerowa, 1955; Gorny, 1957), z ktérych obliczono jedenascie cech (w tym zaproponowany w tej
pracy kat ,,au-b A” zastosowany do oceny stopnia wypuklos¢ Sciany bocznej sklepienia czaszki i
wskaznik pozwalajacy na oceng pozycji tej wypuklosci) objetych analizg statystyczng dotyczaca
realizacji gtbwnego celu pracy.

Dodatkowym celem pracy bylo sprawdzenie, czy wzor zaleznosci migdzy badanymi cechami
puszki moézgowej a wypukloscia plaszczyzny potylicznej byt taki sam dla czaszek Homo sapiens i
neandertalczykow. Wystepowanie innego wzoru tych zaleznosci u czaszek neandertalczykow w
porownaniu z czaszkami Homo sapiens sugerowalyby inny model rozwoju tej cechy, co wskazywatoby
na to, ze nie sg to cechy homologiczne wzgledem siebie (Lieberman, 1995; Lieberman i wsp., 2000).

W przypadku tego celu pracy analiza objgto cechy obliczone na podstawie pomiarow zebranych z
czaszek neandertalczykoéw (lub ich odlewow) (n = 6), czaszek kopalnego Homo sapiens (n = 12) oraz
10 czaszek afrykanskich wybranych sposroéd badanej proby czaszek wspotczesnego Homo sapiens na
podstawie kryterium najwigkszego podobienstwa wyksztalcenia plaszczyzny potylicznej do tej
wystepujacej u neandertalczykow.

Wyniki dotyczace glownego celu pracy pokazaly istotny i najsilniejszy zwiazek migdzy dwiema
sposrdd dziesieciu analizowanych cech puszki mézgowej (wzglgdng wysoko$cig puszki moézgowej oraz
stopniem sptaszczenia profilu obszaru ciemieniowego czaszki - ocenianym jako stosunek cigciwy do
luku migdzy punktami antropometrycznymi: ,,bregma” i ,lambda”) a stopniem wyksztalcenia
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wypuktosci zewnetrznej ptaszczyzny potylicznej - np. wyniki dotyczace analiz regresji wykazaly, ze te
dwie cechy w najwigkszym stopniu wplywaly na warto$¢ kata wypuktosci plaszczyzny potylicznej
(OPA). Cechy te odpowiadaty za prawie 100% zmiennos$ci wartosci tego kata (R2 = 0,99). Wyniki
dotyczace dodatkowego celu pracy zwigzanego z analizg porownawczg cech czaszek neandertalczykow,
kopalnego Homo sapiens i wspotczesnego Homo sapiens takze wskazaly na wystgpowanie u
wymienionych grup kopalnych istot ludzkich zwigzku wysokosci puszki mézgowej oraz ksztattu profilu
posrodkowego sklepienia czaszki w obszarze kosci ciemieniowych z wyksztalceniem wypuktosci w
gornym obszarze kosci potyliczne;j.

Wyniki sugeruja, ze spos$rod pigciu testowanych hipotez, tylko druga i trzecia uzyskaly
potwierdzenie oraz ze, na stopien wypuktosci ptaszczyzny potylicznej u Homo sapiens (wspdtczesnego
1 kopalnego) i neandertalczykow wyplywaty te same cechy puszki mézgowej. Wyniki pozwalaja na
przypuszczenie, ze wyksztalcenie badanej wypukltosci ptaszczyzny potylicznej] u Homo sapiens
(wspotczesnego 1 kopalnego) i neandertalczykoéw bylo prawdopodobnie ,skutkiem ubocznym”
wystepowania takiego samego wzoru zaleznos$ci migdzy okreslonymi cechami puszki moézgowej. Za
taka interpretacja wynikow przemawiatyby ustalone w innych badaniach istotne rdéznice miedzy
przedstawicielami Homo sapiens a neandertalczykami w wysoko$ci sklepienia czaszki (Holloway,
1985; Harvati, 2003). Majac na uwadze to, ze rozwijajacy si¢ mozg w najwiekszym stopniu determinuje
ksztalt puszki mozgowej (Sperber, 1989) podobny wzér rozwoju badanej cechy (definiowany w tym
badaniu jako wzér zalezno$ci migdzy okreslonym cechami puszki mézgowej) nie jest wystarczajagcym
dowodem na taki sam rozwoj tej cechy podczas ontogenetycznego rozwoju czaszki.

ARTYKUL 2: Nowaczewska, W., Dabrowski, P., Kuzminski, .. (2011). Morphological adaptation
to climate in modern Homo sapiens crania: the importance of basicranial breadth. Collegium
Antropologicum 35 (3) 625-636 (https://hrcak.srce.hr/72148)

Wyniki przedstawione w pracy powstaly jako rezultat realizacji mojego wlasnego projektu naukowego, ktory zostat
wykonany bez wsparcia finansowego. Moja rola polegala na ustaleniu celow pracy, zaproponowaniu i opisaniu
hipotez badawczych, zaprojektowaniu metodologii, obliczeniu okreslonych cech, ktore byly objete analizg
statystyczng, przygotowaniu odpowiedniej bazy danych, analizie uzyskanych wynikow wraz z ich interpretacjg
(poprawnos¢ interpretacji zostata sprawdzona pod kqtem statystycznym przez jednego ze wspotautorow — £.K.,
ktory nie jest antropologiem, specjalizuje si¢ w zastosowaniu metod statystycznych), przygotowaniu dyskusji,
napisaniu oryginalnej (przy wsparciu jednego ze wspolautorow — P.D., dotyczgcym przygotowania czesci rozdziatu
pt. ,, Wprowadzenie”) i poprawionej wersji manuskryptu oraz na petnieniu roli autora korespondencyjnego (w tym
przygotowanie odpowiedzi dla recenzentow).

Modj wktad w powstanie tego artykutu oceniam na 75%.

Kluczowy wynik pracy wskazuje na istotny zwiqzek (silniejszy niz w przypadku takich cech puszki mozgowej, jak
dlugosc i szerokos¢ sklepienia, jej pojemnosé, czy tez wskaznik szerokosciowo-dlugosciowy) miedzy szerokoscig
podstawy czaszek reprezentantow populacji ludzkich zamieszkujgcych rozne obszary geograficzne sSwiata a
klimatem charakterystycznym dla tych obszarow. W pracy tej po raz pierwszy wykazano zwigzek miedzy
szerokoscig podstawy czaszki a temperaturq charakterystyczng dla srodowisk zamieszkiwanych przez ludzkie
populacje, co sugeruje kluczowe znaczenie zmiennosci szerokosci podstawy czaszki ludzkiej jako przejawu
morfologicznej adaptacji do warunkow klimatycznych (temperaturowych,).

Celem gléwnym niniejszego badania byto ustalenie, czy w przypadku populacji ludzkich szerokos¢
podstawy czaszki wykazuje silniejszy zwigzek z temperatura otoczenia (zamieszkiwanego obszaru
geograficznego) niz inne cechy puszki mozgowej, takie jak jej pojemnos$¢, najwigksza szerokosé,
najwigksza dlugos$¢ i ksztalt. Jest to pierwsze badanie uwzgledniajace szerokos¢ podstawy puszki
moézgowej jako ceche potencjalnie zwigzang z adaptacja budowy czaszki ludzkiej do warunkow
klimatycznych. Zaleta tego badania jest objecie analizg bardzo duzej proby czaszek ludzkich (n = 1314)
nalezacych do reprezentantow 14 populacji zamieszkujacych rézne obszary geograficzne $wiata oraz
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rozbudowana analiza statystyczna uwzgledniajgca takze zrdéznicowane dane o temperaturze otoczenia
(obejmujace S$rednig temperatur¢ roczng, Srednig temperatur¢ dotyczaca najchtodniejszego i
najcieplejszego miesigca). Zastosowanie standaryzacji wspomnianych cech metrycznych czaszki na
wielkos$¢ puszki moézgowej pozwolito dodatkowo na dokladng ocen¢ badanych zaleznosci.

Dotychczasowe badania nad wpltywem klimatu na zmienno$¢ morfologiczng puszki mozgowej
cztowieka dotyczyly glownie szerokosci i dtugosci sklepienia czaszki, jego ksztaltu oraz wielkosci
puszki mézgowej (np. Coon i wsp., 1950; Guglielmino-Matessi 1 wsp., 1979; Beals i wsp., 1983, 1984;
Roseman i Weaver, 2004). Ustalony zwigzek miedzy cechami puszki mézgowej a temperatura otoczenia
interpretowano jako zgodny z reguta Bergmana i reguta Allena bazujacych na zasadzie termoregulacji;
sugerowano wigc, ze utrata ciepta przez powierzchni¢ bardziej okragtej, szerszej i wigkszej gtowy
(puszki mézgowej), jest mniejsza w chlodnym klimacie w poréwnaniu z powierzchnia dtuzszej, waskiej
i mniejszej glowy (puszki mozgowej) (np. Beals i wsp., 1983; 1984). Sposrdd innych prac poswigconych
tej tematyce nieliczne obejmowaty inne cechy puszki mézgowej (np. Hubbe i wsp., 2009), jednak nie
dotyczyty szerokosci jej podstawy.

Podstawa czaszki ludzkiej jest powszechnie uznawana za kluczowy element strukturalny czaszki,
stanowiacy ,,platforme” integrujaca rozwdj puszki mozgowe;j i szkieletu twarzy (np. Lieberman i wsp.,
2000; Lieberman i wsp., 2002, Bastir i Rosas, 2006). Szeroko$¢ podstawy czaszki ludzkiej jest obecnie
uznawana za ceche istotnie wptywajaca na szerokos¢ puszki mozgowej (jej ksztatt) i szerokos¢ szkieletu
twarzy zwigzang z integracja tych podstawowych elementow strukturalnych czaszki podczas jej rozwoju
(np. Martinez-Abadias i wsp., 2009; Lieberman, 2011). Majac na uwadze duze znaczenie szeroko$ci
podstawy czaszki dla ksztattu puszki mézgowej oraz sugerowany wplyw klimatu (szczegodlnie
temperatury) na morfologi¢ czaszki ludzkiej, w niniejszej pracy postanowiono zbadaé zwigzek migdzy
zmiennos$cig tej cechy a temperaturg otoczenia u populacji ludzkich zamieszkujacych rézne obszary
geograficzne.

W oparciu o przedstawione powyzej przestanki zaproponowano dwie hipotezy: pierwsza z nich
zaktadata, ze korelacja szeroko$ci podstawy czaszki ludzkiej z temperaturg otoczenia begdzie istotna i
silniejsza niz w przypadku innych cech mierzalnych puszki mézgowej (wczesniej opisywanych jako
zwigzanych z adaptacjg morfologii czaszki do klimatu — temperatury); druga zakladata, Ze wspomniana
korelacja bedzie istotna takze w sytuacji, gdy zostanie wykluczony potencjalny wplyw innych cech
dotyczacych morfologii puszki mézgowe;j (analizowanych w tej pracy) na szerokos$¢ podstawy czaszki.

Dotychczasowe badania wskazywaly na najwigksze znaczenie temperatury otoczenia w
porownaniu z wilgotnoscig powietrza lub opadami atmosferycznymi jako czynnika klimatycznego
najsilniej wptywajacego (sposréd wymienionych) na morfologi¢ ciala ludzkiego, w tym glow/czaszek
ludzkich (np. Beals, 1972; Beals i wsp., 1984; Hernandez i wsp., 1997; Harvati i Weaver, 2006a,b),
dlatego w niniejszych badaniach skupiono si¢ tylko na temperaturze otoczenia. Analiza objeto dane
metryczne dotyczace czaszek osobnikow dorostych (kobiet i mezczyzn, n = 1314) reprezentujacych
rozne populacje (zamieszkujace Europe, Afryke, Azje, Australi¢ i Grenlandi¢) uzyskane z bazy Williama
Howellsa (Howells, 1973; 1989), pojemnos¢ puszki moézgowej i wielkos¢ puszki mézgowej (szacowane
z zastosowaniem odpowiedniej metodologii — wedlug Bealsa i wsp., 1984 i $redniej geometrycznej)
oraz dane o $rednich temperaturach (rocznej, najchlodniejszego 1 najcieplejszego miesiaca)
zamieszkiwanych obszaréw geograficznych, ktoére pozyskano z odpowiednich baz meteorologicznych.
Ze wzgledu na wyjatkowe cechy czaszek Buriatow zamieszkujacych Syberig (obszar o bardzo niskich
temperaturach otoczenia) wykazujacych bardzo duza szeroko$¢ sklepienia czaszki, co mogloby
potencjalnie wptywac na wyniki dotyczace badanych zaleznos$ci (Roseman i Weaver, 2004; Harvati i
Weaver, 2006a,b), poszczegdlne analizy przeprowadzono dla wszystkich badanych populacji (n = 14
populacji) i dla populacji nicobejmujacych Buriatow (n = 13 populacji). Celem tego zabiegu bylto
sprawdzenie, czy pomimo wykluczenia z analizy populacji przystosowanych do skrajnie niskich
temperatur $rodowiska bedzie obserwowana u pozostatych populacji zalezno$¢ miedzy badanymi
cechami, szczegélnie miedzy szeroko$cig podstawy czaszki# a temperaturg otoczenia. Przyjeto
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zatozenie, ze jezeli zaproponowane hipotezy sa stuszne, sugerowana zalezno$¢ powinna wystgpowac
bez wzgledu na typ badanej proby czaszek (proby z czaszkami Buriatow i proby bez tych czaszek).
Majac na uwadze wyniki wczesniejszych badan sugerujacych silniejszy wptyw niskich temperatur
otoczenia na cechy morfologii glowy/czaszki ludzkiej (np. Guglielmino-Matessi i wsp., 1979; Beals i
wsp., 1984) przyjeto zatozenie, ze korelacja szerokosci podstawy czaszki powinna by¢ silniejsza ze
srednig temperatura najchtodniejszego miesiaca niz w przypadku korelacji tej cechy ze $rednia
temperatura roczng lub dotyczaca najcieplejszego miesigca.

Wyniki analizy potwierdzitly zaproponowane hipotezy - pokazaty, ze najsilniejsza korelacja
(ujemna) sposrdd badanych cech puszki mozgowej wystgpowata miedzy szerokoscia podstawy czaszki
a temperaturg otoczenia w przypadku dwoch préb czaszek (proby z czaszkami Buriatow i bez czaszek
Buriatéw). Analogiczne wyniki uzyskano dla badanych cech czaszki standaryzowanych na wielkos$¢
puszki moézgowej, co pokazalo, Zze ustalona korelacja migdzy szerokoscia podstawy czaszki a
temperaturg otoczenia nie byta wynikiem wptywu wielkosci puszki mézgowej na pierwsza z tych cech.
Interpretacj¢ t¢ potwierdzily takze wyniki korelacji czastkowych. Wyniki analiz regresji liniowych
pokazaty (np. R2), ze $rednia temperatura roczna odpowiadata za najwyzszy procent zmiennosci
wartosci szerokosci podstawy czaszki (okoto 40% dla AUB) badanych populacji ludzkich w poréwnaniu
z procentami zmienno$ci innych cech obejmujacych szerokos¢ (XCB - 20%) i dlugos¢ (GOL - 3%)
sklepienia puszki mézgowej, wskaznik ksztattu puszki mozgowej (XCB/GOL - 9%) oraz jej pojemnos¢
(ECV - 20%).

Wyniki te sugeruja, ze szeroko$¢ podstawy czaszki odgrywa kluczowa role w adaptacji morfologii
czaszki ludzkiej do temperatury otoczenia. Wyniki analiz okazaty si¢ takze zgodne z przewidywaniami
dotyczacymi znaczenia niskich temperatur jako gléwnego ,,stresora” srodowiskowego — pokazaty, ze
sposrdd trzech typoéw danych o temperaturze otoczenia korelacja szeroko$ci podstawy czaszki byta
najsilniejsza ze $rednig temperatura ustalong dla najchtodniejszego miesigca w ciggu roku.

# - W niniejszej pracy zastosowano pomiar, ktory zostat opisany przez Howellsa (1973, 1989) jako ,,AUB”
(biauricularna szeroko$¢) i zdefiniowany przez niego jako pomiar migdzy prawym i lewym punktem ,,radiculare”,
ktéry nie jest tozsamy z pomiarem biauricularnej szeroko$ci opisanym przez Bréauera (1988), poniewaz pomiar ten
jest zbierany migdzy prawym i lewym punktem ,,auriculare”, ktory jest lokalizowany na czaszce w innym miejscu
niz punkt , radiculare”.

ARTYKUL 3: Nowaczewska, W., Kuzminski, L., Biecek, P. (2015). Morphological relationship
between the cranial and supraorbital regions in Homo sapiens. American Journal of Physical
Anthropology 156 (1) 110-124 (https://doi.org/10.1002/ajpa.22632 PMID:25284701)

Wyniki przedstawione w pracy powstaly jako rezultat realizacji mojego wlasnego projektu naukowego, ktory zostal
wykonany bez wsparcia finansowego. Moja rola polegala na ustaleniu celow pracy, opisaniu hipotez badawczych,
zaprojektowaniu metodologii, zebraniu pomiarow z badanych czaszek i ocenie ich cech jakosciowych, obliczeniu
cech, ktore zostaly objete analizq statystyczng, wykonaniu czesci analizy statystycznej w przypadku oryginalnej
wersji manuskryptu; moja rola takze obejmowata analize uzyskanych wynikow wraz z ich interpretacjg (przy
wsparciu wspolautorow, ktorzy nie sq antropologami - specjalizujq si¢ w zastosowaniach metod statystycznych i
ktorzy wykonali pozostate obliczenia statystyczne), przygotowanie dyskusji, napisanie oryginalnej i poprawionej
wersji manuskryptu (przy wsparciu wspolautorow polegajgcym na sprawdzeniu poprawnosci opisu wynikow
analiz statystycznych) oraz pefnienie roli autora korespondencyjnego (w tym przygotowanie odpowiedzi dla
recenzentow).

Moj wktad w powstanie tej pracy oceniam na 70%.

Kluczowy wynik pracy sugeruje brak petnego poparcia dla sprawdzanych w tym badaniu modeli ksztaltowania si¢
masywnosci dwoch obszarow kosci czotowej (glabellii i tuku brwiowego) wspolczesnego Homo sapiens: modelu
wielkoSci czaszkowo-twarzowej i modelu przestrzennego, sugeruje takze silniejszy zwiqzek wielkosci puszki
mozgowej ze stopniem masywnosci tukow brwiowych niz z masywnosciq obszaru glabellii, znaczenie pici jako
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czynnika wplywajqgcego niezaleznie od innych cech objetych analizq na stopien masywnosci wspomnianych
powyzej cech.

Pierwszy cel niniejszych badan dotyczyt ustalenia zwigzku migdzy wielkoscig puszki moézgowej a
stopniem masywnosci obszaru glabellii i tuku brwiowego u duzej zroznicowanej geograficznie proby
czaszek wspolczesnego Homo sapiens obejmujacej czaszki nalezace do dorostych osobnikow
zamieszkujacych rozne obszary §wiata (Afryke, Australi¢ i Europg).

Przyczyny morfologicznego zréznicowania obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy dorostych
przedstawicieli roznych grup homininow, takze wspolczesnego Homo sapiens nie zostaty do tej pory w
pelni poznane. Obszar ten wykazuje duzg zmienno$¢. Obserwowane rdéznice dotycza formy
wyksztalcenie obszaru glabellii, tukéw brwiowych, czy tez tzw. trojkata nadoczodolowego u
wspotczesnych populacji Homo sapiens, co ma swoje odzwierciedlenie w ich réznej wzglednej
wielkosci, czy tez stopniu ich wystawania/wypuklosci (cech zwigzanych z wyksztatcenie ich
masywnos$ci) (Russell, 1985; Athreya, 2012). Do tej pory jednak w peini nie poznano modelu
ksztaltowania si¢ tej zmiennosci. Znaczenie pici rozumiane jako wplyw hormonéw plciowych jest
powszechnie uznawane za czynnik wptywajacy na maskulinizacje twarzy (w tym na ksztattowanie
masywnos$ci wspomnianych obszarow szkieletu twarzy) (Walker, 2008; Little i wsp., 2011) nie thumaczy
to jednak r6znic w wyksztatceniu tych cech wystepujacych migdzy r6znymi populacjami wspolczesnego
Homo sapiens (Athreya, 2012). Proponowano rézne hipotezy jednak, zadna z nich w pelni nie wyjasnita
tego zjawiska np. zgodnie z zatozeniami ,;modelu wielkosci czaszkowo-twarzowej” sugerowano
bezposredni zwigzek zmiennosci morfologicznej obszaru nadoczodotowego z ogdlng wielko$cia czaszki
(np. Ravosa, 1991a,b; Hylander i Ravosa, 1992). Vinyard i Smith (2001) wykazali zwigzek miedzy
cechami metrycznymi tukoéw brwiowych i wielkoscia czaszki ludzkiej. Lahr 1 Wright (1996) sugerowali
w oparciu o wyniki swoich badan wigkszy zwigzek masywnosci czaszki z jej wielkoscig niz z ksztattem.
W przeciwienstwie do nich Baab i wsp., (2010) ustalili brak zwigzku migdzy masywnos$cig czaszki
ludzkiej (ocenianej na podstawie stopnia wyksztalcenie réznych struktur kostnych czaszki, w tym
obszaru nadoczodotowego) a jej wielkos$cia, dlatego tez w niniejszych badaniach postanowiono
sprawdzi¢, czy uzyskane wyniki beda zgodne z modelem wielko$ci czaszkowo-twarzowej — czyli, czy
wskaza na wystepowanie pozytywnej zalezno$ci migdzy stopniem masywnosci badanych cech a
wielkoscig puszki mozgowej (takze gdy wykluczymy potencjalny wptyw innych cech na te zaleznosci
np. plei, pochodzenia geograficznego, ogdlnego ksztattu sklepienia puszki mozgowej).

Drugi cel niniejszych badan dotyczyt gtownie tzw. modelu przestrzennego, zgodnie z ktorym
obszar nadoczodolowy kos$ci czolowej jest interpretowany jako ,.kostny pomost — tgcznik” miedzy
gornym obszarem szkieletu twarzy (oczodotami) a przednia czgscia sklepienia puszki mozgowej oraz
problemu zwigzku miedzy ksztattem puszki mozgowej a wyksztalceniem masywnosci obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy (np. Moss i Young, 1960; Enlow i Hans, 1996). Wspomniany
powyzej model odnosil si¢ do pozycji oczodotow wzgledem médzgowia w czaszce. Vinyard i Smith
(1997) ustalili u proby czaszek dorostych Melanezyjczykow zwigzek migdzy cechami metrycznymi
hukow brwiowych a wartoscig kata wyrazajacego ich zdaniem pozycj¢ przestrzenng szkieletu twarzy
wzgledem puszki mozgowej (NCA). Sugerowano takze zwigzek migdzy tym katem a stopniem
wystawania do przodu obszaru glabellii podczas rozwoju ontogenetycznego czaszek ludzkich (Fiscella
i Smith, 2006). W przypadku znaczenia ksztaltu puszki mozgowej dla formowania si¢ masywnosci
obszaru nadoczodotowego kosci czotowej wspotczesnego Homo sapiens wyniki badan Liebermana i
wsp. (2002, 2004) sugerowaty brak takiej zalezno$ci w przeciwienstwie do rezultatow innych badan
(np. Lahr i Wright, 1996; Baab i wsp., 2010), co sktonito mnie do objecia analiza w niniejszych
badaniach cech wyrazajacych ksztatt puszki mozgowej oraz kata NCA w celu ustalenia ich znaczenia
dla formowania si¢ masywnosci badanych regionéw obszaru nadoczodolowego szkieletu twarzy.
Lieberman i wsp., (2002, 2004) sugerowali takze znaczenie wypukto$ci zewnetrznej powierzchni tuski
kosci czotowej (w linii posrodkowej czaszki) dla zmiennosci morfologicznej obszaru nadoczodotowego
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szkieletu twarzy Homo sapiens. Majac na uwadze takze t¢ sugestic do puli analizowanych w tych
badaniach cech potencjalnie wplywajacych na ksztattowanie si¢ masywnosci obszaru glabellii i tukow
brwiowych Homo sapiens zostaly dodane cechy wyrazajace ksztatt tuski kosci czotowej. Celem drugi
niniejszych badan byto wigc ustalenie zwiazku migdzy wspomnianymi powyzej cechami a masywnoscia
badanych regionéw kosci czotowe;.

Dodatkowym celem badan bylo ustalenie, czy wzorzec zalezno$ci migdzy stopien masywnosci
obszaru glabellii i stopniem masywnosci obszaru tuku brwiowego a analizowanymi cechami byt taki
sam. Odmienne wzorce tych zaleznosci moglyby sugerowac, ze te dwa regiony kosci czotowej wykazuja
pewne roznice rozwojowe (rozumiane jako odmienny wptyw okre§lonych cech na wyksztatcenie ich
masywnosci).

Zaleta niniejszych badan jest rozbudowana analiza statystyczna obejmujgca migdzy innymi modele
korelacji czastkowych i analizy zmiennych kanonicznych pozwalajace na szczegdtowe odniesienie si¢
do analizowanych problemow naukowych.

Badaniami objeto czaszki osobnikéw dorostych (n = 244) w tym pochodzace z Europy (n = 146, z
Milicza z XII-XIII wieku i z Czeladzi Wielkiej z XIII-XIV wieku), z Afryki (n = 52, z XIX wieku) i z
Australii (n = 46, z XIX wieku) (Milicerowa, 1955; Gorny, 1957; Magnuszewicz i Rajchel, 1980;
Miszkiewicz 1 Gronkiewicz, 1988). Podstawowym kryterium wyboru czaszek byt odpowiednio dobry
stan zachowania puszki médzgowej i obszaru nadoczodotowego kosci czolowej. Z czaszek zostaty
zebrane pomiary na podstawie, ktorych obliczono miar¢ wielkosci puszki mozgowej (GGM), dwa
wskazniki - wzglednej diugosci 1 wzglednej szerokosci puszki moézgowej, wskaznik polozenia
najwickszej wypuktosci pow. zewnetrznej tuski kosci czotowej; kat wypuktosci tuski kosci czotowe;j
(FRA, zastosowany przez Liebermana i wsp., 2002, 2004), kat nachylenia pow. zewn. tuski kos$ci
czolowej do cieciwy migdzy punktami antropometrycznymi ,,nasion” i ,,bregma” (NA-XB), kat w
nasionie (NBA) i kat NCA (zastosowany przez Vinyarda i Smitha, 1997 — stanowigcy sum¢ dwoch
katow: NA-XB i NBA). Wszystkie z wymienionych katéw zostaty obliczone w oparciu o zebrane cechy
metryczne z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych. Stopnie wyksztatcenia masywnosci obszaru
glabellii 1 tuku brwiowego byly ocenianie z wykorzystaniem skal jakoSciowych - pierwszy stopien
oznaczal najmniejsza masywnos¢, pigty stopien najwicksza masywnos¢ w przypadku regionu glabellii
(Buikstra i Ubelaker, 1994) a czwarty najwigksza masywno$¢ regionu tuku brwiowego (zmodyfikowana
skala Lahr, 1996).

Najwazniejsze wyniki pokazaty, ze warto$¢ kata wyrazajacego pozycje przestrzenng szkieletu
twarzy wzgledem puszki mozgowej (NCA) nie byla zwigzana ze stopniem masywnosci badanych
obszarow nadoczodotowych, co nie byto zgodne z wynikami badan Vinyarda i Smitha (1997) i nie
popierato modelu przestrzennego. Nalezy jednak wspomnie¢, ze w przypadku ich badan zastosowano
pomiary do oceny wyksztatcenia masywnosci tych obszaréw obejmujace wielko$¢ zatok czotowych, co
moglto wplyng¢ na uzyskane przez nich wyniki. Wyniki pokazaty, ze kat (NA-XB) nachylenia
powierzchni zewnetrznej tuski kosci czotowej do jej posrodkowej cieciwy, takze inne cechy dotyczace
ksztattu tuski kosci czotowej i wzgledna szerokos$¢ sklepienia czaszki byly zwigzane ze stopniem
masywnosci obu regionéw kosci czotowej. Ustalono silniejszy zwigzek wielkosci puszki mozgowej ze
stopniem masywnosci tukéw brwiowych niz ze stopniem masywnosci regionu glabellii. Ple¢
osobnikow, do ktorych nalezaty badane czaszki okazata si¢ najsilniej zwigzana z masywnos$cig badanych
regionow kosci czotowej — silniej niz wielko$¢ puszki mozgowe;.

Wyniki sugerujg tylko czgéciowe poparcie modelu wielkosci czaszkowo-twarzowej 1 modelu
przestrzennego. Drugi z tych modeli nie zostal poparty przez ustalony brak znaczenia kata NCA dla
ksztaltowania si¢ masywnosci badanych obszaréw kosci czotowej, co oznaczato brak znaczenia
potozenia tuski kosci czotowej wzgledem dhugosci podstawy czaszki (w linii posrodkowej) dla rozwoju
ich masywnosci. Model ten zostal poparty przez wyniki sugerujace znaczenie ksztaltu tuski kosci
czolowej (jej wypuktosci, potozenia najwigkszej wypuklosci tej tuski wzgledem posrodkowej cigciwy
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kosci czotowej i stopnia nachylenia pow. zewn. tuski kosci czotowej do tej cigciwy). Wyniki sugeruja
takze znaczenia ksztattu puszki mozgowej (jej szerokosci) dla formowania si¢ masywnos$ci obszaru
nadoczodotowego czaszki - czaszki o wezszym sklepieniu puszki mézgowej wykazywaty masywniejszy
region glabellii i lukow brwiowych w poréwnaniu z innymi. Wyniki sugeruja, ze model formowania si¢
masywnosci wspomnianych powyzej cech u Homo sapiens moze by¢ postrzegany jako nieco odmienny.
Wskazuja na to pewne rdznice we wzorach zaleznosci miedzy nimi a analizowanymi cechami np. z
wielko$cig puszki mozgowej, prawdopodobnie ze wzgledu na inne potozenie tych regionow wzgledem
linii posrodkowej czaszki.

ARTYKUL 4: Nowaczewska, W., Lapicka, U., CieSlik, A., Biecek, P. (2017). The relationship of
cranial, orbital and nasal cavity size with the morphology of the supraorbital region in modern
Homo sapiens. Anthropologischer Anzeiger. Journal of Biological and Clinical Anthropology 74 (3)
247-262 (https://doi.org/10.1127/anthranz/2017/0729)

Wyniki przedstawione w niniejszej pracy powstaty w efekcie realizacji mojego wlasnego projektu naukowego, ktory
zostal zrealizowany bez wsparcia finansowego. Moja rola polegala na ustaleniu celow pracy, zaproponowaniu i
opisaniu hipotez badawczych, zaprojektowaniu metodologii, zebraniu cech ilosciowych i jakosciowych z badanych
czaszek (z wyjgtkiem pomiaréw pojemnosci oczodotu czaszek afrykanskich), obliczeniu okreslonych cech, ktore
zostaly objete analizq statystyczng, przygotowaniu odpowiedniej bazy danych, opisie uzyskanych wynikow analiz
statystycznych (uzyskanych w efekcie obliczen wykonanych przez jednego ze wspotautorow bedgcego specjalistq
w tym zakresie) wraz z ich interpretacjqg (przygotowaniu dyskusji) napisaniu oryginalnej wersji manuskryptu z
pomocg wspotautorow, napisanie poprawionej wersji manuskryptu z pomocq jednego ze wspotautorow oraz na
pelnieniu roli autora korespondencyjnego (w tym na przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow).

Moj wkilad w powstanie tej pracy oceniam na 70%.

Kluczowy wynik pracy sugeruje wigksze znaczenie wielkosci puszki mozgowej niz wielkosci szkieletu twarzy dla
ksztaltowania sie masywnosci dwoch regionow nadoczodotowych — glabellii i tuku brwiowego czaszek
wspoiczesnego Homo sapiens; pozytywny zwiqzek stopnia ich masywnosci ze wzgledng objetoscig oczodotu oraz
brak zwiqzku ze wzgledng wielkoscig jamy nosowej i jej wzglednym polem.

W niniejszych badaniach realizowano trzy cele. Pierwszy z nich dotyczyt ustalenia, czy pteé¢
wykazuje najsilniejszy zwigzek ze stopniem masywnos$¢ obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy,
gdy w przypadku tej zalezno$ci wykluczymy potencjalny wpltyw na nig wielko$ci szkieletu twarzy,
wielko$ci puszki mozgowej i pochodzenia geograficznego osobnikéw, do ktorych nalezaty badane
czaszki oraz ustalenie, ktora z analizowanych miar wielkosci czaszki wykazuje silniejszy zwiazek ze
stopniem masywnosci regionu glabellii 1 tuku brwiowego. Wyniki wczesniejszych badan sugerowaty
zwigzek miedzy wielkoscig czaszki (szczegoélnie szkieletu twarzy) i stopniem masywno$ci jego obszaru
nadoczodotowego (np. Lahr i Wright, 1996; Lieberman, 2000; Vinyard i Smith, 2001; Lieberman, 2011).
Dodatnia zalezno$¢ miedzy wielkos$ci puszki moézgowej a stopniem masywnosci glabellii i tuku
brwiowego zostata wczesniej wykazana u duzej proby czaszek wspotczesnego Homo sapiens (takze
silniejszy wptyw plci niezalezny od wielko$ci puszki mozgowej) (Nowaczewska i wsp., 2015 — artykut
wlaczony do glownego osiggnigcia). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze do tej pory nie sprawdzono, ktdra z
tych cech ma najwigkszy niezalezny od pozostatych wptyw na ksztaltowanie si¢ masywnosci tych
dwoch regiondow obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy.

Drugi cel pracy dotyczyt sprawdzenia hipotezy sugerujacej pozytywny zwigzek miedzy wzgledna
objetoscig oczodotu i wzglegdnym polem wejscia do oczodotu a stopniem masywnosci badanych
obszarow szkieletu twarzy. Zwigzek ten nie byt do tej pory analizowany u czaszek ludzkich, co oznacza,
ze po raz pierwszy zaleznosci ta byla badana w tej pracy. Hipoteza ta bazowata na wynikach badan
dotyczacych rozwoju ontogenetycznego czaszek makakéw wskazujacych na dodatni zwigzek miedzy
objetoscia ich oczodoldow a przednio-tylnymi pomiarami watu nadoczodotowego (Ravosa, 1991a,b).
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Trzeci cel badan dotyczyt ustalenia, czy wystepuje istotna zalezno$¢ migdzy stopniem masywnosci
regionéw kosci czotowej wspomnianych powyzej a dwiema cechami wyrazajacymi wielkos¢ jamy
nosowej (jej wzgledna objetoscia i wzglednym polem, badanym w plaszczyznie czotowej). Cel ten
dotyczyt sprawdzenia hipotezy zgodnie z ktora, przyjeto zalozenie, ze takie zalezno$ci sg
prawdopodobne i ze mogg by¢ dodatnie. Hipoteza ta bazowata na sugerowanym dodatnim zwigzku
migdzy wielkoscia jamy nosowej a wymaganiami energetycznymi (definiowanymi jako
zapotrzebowanie na wdychane powietrze) wynikajacymi z wiekszych rozmiarow ciata (Bastir i Rosas,
2013; Holton i wsp., 2013; Bastir i Rosas, 2016). Zalezno$¢ tg wigzano z réznicami w morfologii
szkieletu twarzy dotyczacymi pici osobnikéw (wzrostem wielko$ci jamy nosowej u mezczyzn jako
skutku ich wigkszego fizjologicznego zapotrzebowania na wdychany tlen w porownaniu z kobietami)
(Rosas i Bastir, 2002). Majac na uwadze sugerowany pozytywny zwiazek miedzy masywnosciag obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy a jego wielkoscia (np. Lieberman, 2000, 2011) sugerowano, ze
masywnosc¢ ta moze by¢ takze pozytywnie zwigzana z wielkoscig jamy nosowej, dlatego tez w niniejszej
pracy postanowiono to ustalic.

Zaleta tych badan jest szczegdlowa analiza statystyczna, pozwalajgca na poglebienie wiedzy o
zaleznos$ciach miedzy analizowanymi cechami.

Badaniami objgto czaszki osobnikow dorostych (n = 73; w tym czaszki kobiet, n = 19; czaszki
mezezyzn, n = 54) nalezace do reprezentantow zroéznicowanych geograficznie populacji: - europejskiej
(n = 23, z Czeladzi Wielkiej z XIII — XIV wieku); - afrykanskiej (n = 26, z XIX wieku) i australijskiej
(n =24, z XIX wieku) (Milicerowa, 1955; Gorny, 1957; Magnuszewicz i Rajchel, 1980). Podstawowym
kryterium wyboru czaszek do badan byt odpowiedni stan zachowania oczodotow (przynajmniej jednego
z nich) umozliwiajgcy pomiar jego objetosci, dobry ogdlny stan zachowania szkieletu twarzy i puszki
mozgowej. Stopien masywnosci glabellii zostal oceniony z wykorzystaniem pigciostopniowej skali
(Buikstra 1 Ubelaker, 1994) a stopien masywnos$ci tukow brwiowych z wykorzystaniem
zmodyfikowanej skali Lahr (1996). W przypadku obu skal stopien pierwszy oznaczat najstabszy rozwdj
masywnosci a stopien 5 i 4 (odpowiednio dla typu cechy) najsilniejszy (zastosowano takie same skale
jak w przypadku wczesniejszej pracy wiaczonej do gtdéwnego osiggnigcia - Nowaczewska i wsp., 2015).
Miare wielkosci szkieletu twarzy i miarg wielkosci puszki moézgowej obliczono jako S$rednie
geometryczne z pigciu pomiarow szkieletu twarzy i z pieciu pomiarow puszki mézgowej, odpowiednio.
Z czaszek zebrano takze pomiary umozliwiajace obliczenie cech dotyczacych budowy oczodotu i jamy
nosowej. Analizami statystycznymi objg¢to nastgpujace cechy: wielko$¢ szkieletu twarzy, wielkos$c
puszki mozgowej, wzgledna objetos¢ oczodotu (objetos¢ oczodotu w stosunku do miary wielkosci catej
czaszki), wzgledne pole oczodotu (pole oczodotu obliczone z wykorzystaniem szeroko$¢ i wysokosci
oczodotu w stosunku do miary wielkosci catej czaszki), wzgledna wielkos$¢ jamy nosowej (jako $rednia
geometryczna trzech pomiaro6w jamy nosowej w stosunku do miary wielkosci catej czaszki), wzgledna
wielko$¢ pola jamy nosowej (szacowne pole w oparciu o obliczenia pola trojkata z wykorzystanie
odpowiednich pomiar6w w stosunku do miary wielkosci calej czaszki). Wszystkie analizy
przeprowadzono odrebnie dla stopnia masywnosci glabellii 1 stopnia masywnosci tukéw brwiowych.
Przeprowadzono dwa gléwne typy analiz (tacznie cztery glowne modele korelacji czastkowych).
Oprocz cech jakosciowych wymienionych powyzej, pierwszy typ obejmowat takie cechy jak wielkos¢
szkieletu twarzy (FS), wielko$¢ puszki mozgowej (NS), pte¢ i pochodzenie geograficzne a drugi typ
obejmowat pozostale z analizowanych cech, pte¢ i pochodzenie geograficzne. W celu uzyskania
szczegotowych informacji o wplywie takich cech jak pte¢, pochodzenie geograficzne na badane
zaleznos$ci zastosowano dodatkowe modele korelacji czastkowych (lacznie dwanascie dodatkowych
modeli).

Wyniki dotyczace pierwszego celu badan pokazaly najsilniejszy zwigzek migdzy plcig a stopniem
wyksztalcenia masywnos$ci badanych obszarow szkieletu twarzy sposrod analizowanych cech. Zwiazek
ten byl takze niezalezny od wptywu wielkosci szkieletu twarzy, wielkosci puszki moézgowej oraz
czynnika pochodzenia geograficznego. Stwierdzono silniejsza dodatnig zalezno$¢ migdzy wielko$cia
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puszki mézgowej a stopniem masywnosci badanych cech (glabellii i tuku brwiowego) niz w przypadku
wielkosci szkieletu twarzy. Zwigzek miedzy stopniem masywnosci tych cech z wielkoscig puszki
moézgowej byt takze niezalezny od wptywu innych cech uwzglednionych w dwoch gtéwnych modelach
(ptei, pochodzenia geograficznego oraz wielkosci szkieletu twarzy). Zwigzek migdzy cechami obszaru
nadoczodotowego a wielkos$cig twarzy okazal si¢ nieistotny (korelacje czastkowe), gdy wykluczono
wplyw na badane zalezno$ci innych cech (pici, pochodzenia geograficznego i wielkosci puszki
mozgowej), co oznacza, ze pozytywny zwigzek wielkosci szkieletu twarzy z masywnos$cia obszaru
nadoczodotowego byt tylko ,,artefaktem” wptywu na te cechy innych cech.

W przypadku drugiego celu badan wyniki pokazaty wystgpowanie istotnej pozytywnej (wysokiej)
korelacji rang Spearmana mi¢dzy wzgledng pojemnoscig oczodotu a stopniem masywnosci glabellii i
tuku brwiowego i istotnej korelacji czastkowej (dodatniej, stabej) tylko w przypadku zwiazku tej cechy
ze stopniem masywnosci tuku brwiowego. Oznacza to, ze gdy zostat wykluczony wptyw innych cech
(w tym plci, pochodzenia geograficznego) na wspomniane powyzej zaleznosci, zalezno$¢ dotyczaca
masywnosci glabellii stata si¢ nieistotna. Nie stwierdzono istotnej korelacji rang Spearmana mi¢dzy
wzglednym polem powierzchni wejscia do oczodotu a masywnoscig badanych obszarow szkieletu
twarzy, ustalono istotna ujemna korelacje czastkowa miedzy tymi cechami (niezalezna od wplywu
innych cech uwzglednionych w gléwnych modelach). Wyniki analiz dodatkowych modeli pokazaty, ze
pochodzenie geograficzne wplywato wzmacniajaco na dodatni zwiazek miedzy wzgledna objetoscia
oczodotu a stopniem masywnosci glabellii i tuku brwiowego.

Wyniki dotyczace trzeciego celu badan pokazaty brak istotnych korelacji migdzy dwiema cechami
jamy nosowej (jej wzgledng wielkoscia i wzglednym polem) a stopniem masywno$¢ badanych cech
szkieletu twarzy. Wyniki analiz dodatkowych modeli korelacji czgstkowych pokazaty, ze wykluczenie
wplywu plci na wspomniane powyzej zaleznosci gtownie przyczynito si¢ do braku ich istotnosci.
Wyniki dodatkowych korelacji rang Spearmana miedzy wielkoScig jamy nosowej i pola jamy nosowej
a stopniem masywnoS$ci badanych cech wskazaly na istotne (dodatnie) korelacje miedzy nimi (z
wyjatkiem badanej zalezno$ci migdzy stopniem masywnosci glabellii a polem jamy nosowej). Co
oznacza, ze wielkosci czaszki takze wplywata na badane zaleznosci — w sytuacji gdy cechy jamy
nosowej zostaty standaryzowane na wielko$¢ czaszki nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy nimi a
stopniem masywnosci badanych obszaréw szkieletu twarzy.

Wyniki dotyczace pierwszego celu badan byty zgodne z wynikami uzyskanymi przez Liebermana
(2000, 2011) i Nowaczewska i wsp. (2015 - praca wlaczona do gtdéwnego osiagniecia). Wyniki te
sugeruja istotne znaczenie czynnikéw hormonalnych (hormonéw piciowych wpltywajacych na
maskulinizacj¢ twarzy) dla ksztattowania si¢ masywnos$ci badanych obszaréw szkieletu twarzy (Walker,
2008; Little i wsp., 2011). Wicksze znaczenie wielko$ci puszki mézgowej w poréwnaniu z wielkoscig
szkieletu twarzy dla ksztaltowania si¢ masywnos$ci badanych cech moze by¢ interpretowane jako
sugerujace silniejszy zwigzek tego procesu ze wzrastaniem moézgowia jako podstawowego czynnika
wplywajacego na wielko$¢ puszki mozgowej niz ze wzrastaniem szkieletu twarzy. Doktadny model
interakcji migdzy morfologia wzrastajacej puszki mozgowej a morfologia szkieletu twarzy nie zostat
jednak do tej pory w petni poznany (np. Bastir i Rosas, 2006, 2016).

Wyniki dotyczace drugiego celu badan sugeruja dodatni zwigzek migdzy wzgledng pojemnoscia
oczodotu a stopniem masywnosci regionu glabellii i tuku brwiowego, ktory okazat si¢ w duzym stopniu
rezultatem wplywu na te zalezno$ci pochodzenia geograficznego. Trudno wytlumaczy¢ tego typu
wplyw, nie mozna wykluczy¢ zwiazku z czynnikami klimatycznymi (Harvati i Weaver, 2006a,b; von
Cramon-Taubadel, 2009) nie mniej jednak w $wietle najnowszych badan bardziej prawdopodobne jest
znaczenie historii populacyjnej — w tym przypadku osobnikéw, do ktérych nalezaty badane czaszki (w
sensie znaczenia danych genetycznych) (np. Martinez-Abadias i wsp., 2009; Smith, 2009; Sardi i
Ramirez-Rozzi, 2012). Ustalenie istotnej korelacji czastkowej (dodatniej) miedzy wzgledng objetoscia
oczodotu a masywnoscig tuku brwiowego (czyli z wykluczeniem wptywu innych cech — np. plci,
pochodzenia geograficznego) moze sugerowa¢ zwigzek z silng integracja (w sensie morfogenezy)

18



migdzy ksztattowaniem si¢ wielkosci oczodotu a rozwojem neurocranium (np. Masters 1 wsp., 2015;
Barbeito-Andrés i wsp., 2016).

Wyniki zwigzane z realizacjg trzeciego celu badan sugeruja, brak zwigzku miedzy analizowanymi
cechami jamy nosowej (jej wzgledna wielkosciag i wzglgdnym polem) a stopniem masywnosci glabellii
i luku brwiowego u wspoélczesnego Homo sapiens, co nie bylo zgodne z oczekiwaniami autorow i nie
potwierdzito proponowanej hipotezy. Nalezy jednak zauwazy¢, ze istotna dodatnia korelacja miedzy
wielkoscig jamy nosowej i jej polem (jako cechami niestandaryzowanymi na wielko$¢ czaszki) a
stopniem masywnos$ci badanych obszaréw szkieletu twarzy moze by¢ interpretowana jako rezultat
wptywu ogodlnej wielkosci czaszki - w tym sensie wyniki te sg zgodne z zalozeniami proponowane;j
hipotezy.

ARTYKUL 5: Nowaczewska, W., Kubicka, A.M., Piontek, J., Biecek, P. (2022). The meaning of
the shape of the frontal bone, facial retraction and prognathism for the degree of gracilisation of
the supraorbital region in Homo sapiens. Anthropologischer Anzeiger. Journal of Biological and
Clinical Anthropology 79 (3) 341-360 (DOI: 10.1127/anthranz/2022/1497)

Wyniki przedstawione w niniejszej pracy powstaty w efekcie realizacji mojego wlasnego projektu naukowego, ktory
zostal zrealizowany (bez wsparcia finansowego). Moja rola polegata na ustaleniu celow pracy, zaproponowaniu i
opisaniu hipotez badawczych, zaprojektowaniu metodologii, zebraniu pomiarow z badanych czaszek i danych o
ich cechach jakosciowych, obliczeniu okreslonych cech, ktore zostaly objete analizq statystyczng, przygotowaniu
odpowiedniej bazy danych, opisie uzyskanych wynikow analiz statystycznych (uzyskanych w efekcie obliczen
wykonanych przez jednego ze wspolautorow) wraz z ich interpretacjq (przygotowaniu dyskusji, przy wsparciu
Jednego ze wspolautorow) napisaniu oryginalnej i poprawionej wersji manuskryptu z pomocq wspolautorow pracy
oraz na petnieniu roli autora korespondencyjnego (w tym przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow).

Moj wktad w powstanie tej pracy oceniam na 72 %.

Kluczowy wynik pracy sugeruje wigksze znaczenie ksztaltu tuski kosci czolowej (jej wypukiosci w linii
posrodkowej) niz stopnia cofnigcia szkieletu twarzy pod przedni obszar podstawy puszki mozgowej dla
ksztaltowania si¢ masywnosci obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy wspolczesnego Homo sapiens, oraz brak
znaczenia prognatyzmu dolnego obszaru szkieletu twarzy dla rozwoju tej cechy, co zostato ustalone niezaleznie od
potencjalnego wphwu na badane zaleznosci takich czynnikow jak wielkos¢ szkieletu twarzy, wielkos¢ puszki
mozgowej, plec¢ osobnikow do ktorych te czaszki nalezaly, czy tez ich pochodzenie geograficzne.

Glownym celem niniejszej pracy bylo ustalenie, czy ksztalt tuski kosci czotowej (jej stopien
wypuktosci) ma wigksze znaczenie dla formowania si¢ gracylnosci obszaru nadoczodotowego szkieletu
twarzy (jego dwoch regionow - glabellii i tukow brwiowych) niz stopien cofnigcia szkieletu twarzy pod
puszke moézgowa, w przypadku duzej proby czaszek ludzkich o zrdéznicowanym pochodzeniu
geograficznym. Stopien gracylnosci w niniejszej pracy byl definiowany jako odwrotno$¢ stopnia
masywnosci badanych obszarow (czyli wysoki stopien masywnosci tych cech oznaczat niski stopien ich
gracylnosci). Dodatkowym celem badania bylo ustalenie, czy w przypadku analizowanej proby czaszek
wystepowata istotna zalezno$¢ miedzy stopniem prognatyzmu szkieletu twarzy (wysunieciem do przodu
przedniego, dolnego obszaru szkieletu twarzy) a stopniem gracylnosci dwoch wspomnianych powyzej
regiondw kosci czotowe;j.

Zaleta tego badania jest rozbudowana analiza statystyczna, umozliwiajgca bardziej szczegotowe
poznanie zalezno$ci migdzy wspomnianymi cechami (z uwzglednieniem znaczenia ptci, wielkosci
szkieletu twarzy, wielko$ci puszki mézgowej i pochodzenia geograficznego) oraz wzglednie duza préba
badawcza obejmujgca czaszki nalezagce do osobnikdw pochodzacych z rdéznych obszardéw
geograficznych. W pracy tej po raz pierwszy ustalono, ktéra z dwoch cech sugerowanych w literaturze
jako najsilniej wptywajace na gracylizacj¢ obszaru nadoczodolowego kosci czotowej czaszek ludzkich
wykazata najwickszy zwiazek z ta cecha.
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W niniejszej pracy sprawdzono dwie hipotezy. Pierwsza z nich bazowala na wynikach
wczesniejszych prac sugerujacych, ze w toku ewolucji lineazu naszego gatunku pojawienie sig¢
globularyzacji puszki mézgowej dotyczylo wyksztalcenia si¢c wypuktej tuski kosci czolowej i jej
pionizacji (wzgledem obszaru nadoczodotwego), co wigzano z redukcja jego masywnosci u Homo
sapiens (np. Day i Stringer, 1982; Tattersall i Schwartz, 2008; Lieberman, 2011; Lacruz i wsp., 2019).
Wskazywano na istotng korelacje migdzy katem wypuklosci tuski kosci czolowej a stopniem rozwoju
masywno$ci wspomnianego obszaru szkieletu twarzy (np. Lahr, 1996; Lieberman i wsp., 2002, 2004).
Za taka zaleznoScig przemawialo takze stwierdzenie wspotwystepowania masywnego obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy wraz z prymitywnym (nieglobularnym) ksztattem puszki mozgowe;j
u wezesnych reprezentantdow naszego ewolucyjnego lineazu np. u osobnika Jabel Irhoud z Maroka (dat.
na okoto 300 tys. lat) (Freidline i wsp., 2012a i b; Hublin i wsp., 2017). Sugerowano takze, ze cofnigcie
szkieletu twarzy pod przedni obszar podstawy puszki mozgowej, ktore opisano jako wigksze u
wspotczesnego Homo sapiens w porownaniu z wystgpujacym u wezesnych kopalnych reprezentantow
naszego ewolucyjnego kladu mialo bardzo duze znaczenie dla gracylizacji obszaru nadoczodotowego
(silniejszy stopien cofniecia szkieletu twarzy pod puszke moézgowa wigzano ze stabszym stopniem
masywno$¢ obszaru nadoczodotowego) (Lieberman i wsp., 2002; Lieberman, 2011; Stringer, 2016).

Do tej pory jednak nie sprawdzono, ktora z tych dwodch cech ma wigksze znaczenie dla
ksztaltowania si¢ gracylnosci obszaru nadoczodotowego kosci czolowej Homo sapiens, dlatego
pierwszym celem niniejszych badan bylo uzyskanie odpowiedzi na to pytanie. Majac na uwadze
podstawowe znaczenie wielkosci i ksztaltu moézgowia dla formowania si¢ sklepienia czaszki
obejmujgcego takze ksztatt i pozycje tuski kosci czolowej (w tym sugerowany zwigzek tych cech ze
zmienno$cig w morfologii kory przedczotowej potozonej nad oczodotami) (np. Bruner, 2004; Balzeau i
wsp., 2013; Bruner i wsp., 2013) w niniejszej pracy zaproponowano wiec hipoteze, zgodnie z ktorg
bardziej prawdopodobne jest wigksze znaczenie stopnia wypuktosci tuski kosci czolowej niz stopnia
cofnigcia szkieletu twarzy pod puszke mozgowa dla ksztaltowania si¢ gracylnosci obszaru
nadoczodotowego czaszek wspotczesnego Homo sapiens.

Druga hipoteza dotyczyta zatozenia, bazujacego na wynikach wczesniejszych badan (np. Vinyard
i Smith, 2001; Fiscella i Smith, 2006), sugerujacych brak zwigzku migdzy stopniem prognatyzmu
szkieletu twarzy a stopniem gracylnosci obszaru nadoczodolowego kosci czotowej czaszek ludzkich.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze prace te dotyczyly pojedynczych populacji (niezroznicowanych
geograficznie) i ograniczaty si¢ do analizy tylko jednego z badanych obszaréw szkieletu twarzy np.
obszaru tukéw brwiowych u populacji dorostych Melanezyjczykdéw (Vinyard i Smith, 2001) lub obszaru
wystepowania glabellii u populacji europejskiej (Fiscella i Smith, 2006), dlatego tez w niniejszej pracy
postanowiono zbadac, czy uzyskane wyniki beda zgodne z wynikami wczesniejszych prac, gdy analizie
zostanie poddana wigksza proba czaszek osobnikow pochodzacych z roznych obszarow geograficznych.

Badaniami objeto czaszki osobnikow dorostych reprezentujacych zréznicowane geograficznie
populacje wspotczesnego Homo sapiens (n = 250, w tym 166 czaszek mezczyzn i1 84 czaszki kobiet):
europejskie (n = 186; z Czeladzi Wielkiej z XIII — XIV wieku, z Sypniewa z XII — XVII wieku i z
Milicza z XII-XIII wieku), afrykanska (n = 32, z XIX wieku) i australijska (n = 32, z XIX wieku)
(Milicerowa, 1955; Goérny, 1957; Magnuszewicz i Rajchel, 1980; Miszkiewicz i Gronkiewicz, 1988;
Senator i wsp., 2009). Czaszki zostaly wyselekcjonowane do badan w oparciu o kryterium
odpowiedniego stopnia zachowania szkieletu twarzy i puszki mézgowej umozliwiajacego zebranie
danych o analizowanych w tej pracy cechach jakosciowych (stopniu wyksztalcenie masywnosci
glabellii 1 tukéw brwiowych) i pomiaréw wykorzystanych do obliczenia wielkosci szkieletu twarzy
(pigciu cech), wielkosci puszki mozgowej (czterech cech) oraz trzech katow. Katy zostaly obliczone z
wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych na podstawie zebranych odpowiednich pomiarow czaszki.
Pierwszy z nich (NA-XB) zostal zastosowany do wyrazenia stopnia nachylenia zewngtrznej
powierzchni tuski kosci czolowej (w linii posrodkowej czaszki) do cigciwy miedzy punktami
antropometrycznymi ,,nasion” i ,.bregma” — wyzsza wartos¢ tego kata oznaczata wigksza wypuktosc
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huski kosci czotowej (Nowaczewska i wsp., 2015 — artykut wigczony do gléwnego osiggnigcia); drugi
kat nazwany twarzowym (FCA) (Vinyard i Smith, 2001) zastosowano do wyrazenia stopnia
prognatyzmu szkieletu twarzy — wyzsza warto$¢ tego kata oznaczata silniejszy prognatyzm szkieletu
twarzy 1 trzeci kat (NSB) wyrazajacy stopien cofnigcie szkieletu twarzy pod przedni obszar podstawy
czaszki w jej linii posrodkowej (mniejsza warto$¢ tego kata oznaczata wigksze cofnigcie szkieletu
twarzy pod puszke mozgowa). Stopien wyksztatcenia glabellii i luku brwiowego zostal oceniony z
wykorzystaniem skal jako§ciowych - od pierwszego stopnia najstabszego do pigtego najsilniejszego (o
najwickszej masywnosci) w przypadku pierwszej z tych cech i czwartego w przypadku drugiej z tych
cech (Buikstra i Ubelaker, 1994; Nowaczewska i wsp., 2015 — artykul wlaczony do gléwnego
osiaggni¢cia). Analizy statystyczne przeprowadzono odrgbnie dla tych dwoch cech jakosciowych z
wykluczeniem wptywu pici, wielkosci szkieletu twarzy, wielkosci puszki mozgowej i pochodzenia
geograficznego na badane zalezno$ci. Zastosowanie modeli korelacji czastkowych umozliwito tego typu
analize¢ (dodanie danego czynnika do modelu, wigzato si¢ z wykluczeniem jego wplywu na badane
zaleznosci). W celi doglebnego poznania wplywu wymienionych czynnikéw na badane zalezno$ci
zastosowano pie¢ wariantow modeli korelacji czastkowych (tacznie obliczenia zostaly wykonane dla 10
modeli).

Wyniki dotyczace pierwszego celu pracy obejmujace modele korelacji czastkowych
uwzgledniajace wszystkie z analizowanych czynnikow (wykluczajace ich wplyw) wskazatly na istotng
zaleznos$¢ stopnia wyksztatcenia masywnosci obszaru glabellii i lukéw brwiowych z katem wypuktosci
huski kosci czotowej (NA-XB) (ujemng) i z katem cofniccia szkieletu twarzy pod puszke mozgowa
(NSB) (dodatnig), przy czym zalezno$¢ ta byta silniejsza w przypadku pierwszej z tych cech. Podobne
wyniki uzyskano w przypadku korelacji rang Spearmana, z wyjatkiem braku istotnej korelacji miedzy
stopniem masywnosci gladyszki a katem NSB, moglo to jednak wynika¢ z wptywu innych cech na tg
zalezno$¢. Wyniki szczegotowej analizy roznych typow modeli korelacji czastkowych pokazaty wplyw
ptci 1 pochodzenia geograficznego na zwigzek wymienionych powyzej cech z NA-XB i wptyw pflci na
ich zwiazek z NSB (w obu przypadkach wzmacniajacy badane zaleznosci); wielkos$¢ puszki mézgowe;j
byta czynnikiem ostabiajacym badane zalezno$ci.

Wyniki dotyczace drugiego celu pracy wskazaty na brak istotnych korelacji (korelacji rang
Spearmana i korelacji czastkowych - dla modeli wykluczajacych wpltyw wszystkich z analizowanych
czynnikow) miedzy katem twarzowym (FCA) a stopniem gracylizacji obszaru glabellii i tukow
brwiowych, co oznaczalo brak zaleznosSci migdzy stopniem prognatyzmu szkieletu twarzy a
ksztaltowaniem si¢ masywnosci obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy u badanych przedstawicieli
wspoélczesnego Homo sapiens. Wyniki szczegdlowej analizy réznych typow modeli korelacji
czastkowych pokazatly wplyw plci na wspomniang powyzej badang zalezno$¢ dotyczaca stopnia
gracylizacji glabellii - pozytywna i staba korelacja czastkowa zostata ustalona miedzy ta cecha a FCA
w modelach bez wykluczenia wptywu plci.

Wyniki byty zgodne z przewidywaniami autorow — potwierdzity dwie ze sprawdzanych hipotez. W
przypadku pierwszej z nich wskazaty na silniejszy zwiazek gracylizacji obszaru nadoczodolowego
szkieletu twarzy ze stopniem wypuktosci tuski kosci czotowej w porownaniu ze zwigzkiem tej cechy ze
stopniem cofni¢cia szkieletu twarzy pod puszke mozgowa (niezalezny od wptywu plei, wielkosSci
szkieletu twarzy i puszki mézgowej oraz pochodzenia geograficznego). Wyniki te sugeruja silniejszy
wplyw ptatow czotowych (kory przedczotowej) i ogdlnego ksztaltu modzgowia jako czynnika
bezposrednio wptywajacego na ksztatt tuski kosci czotowej (zwiazany takze z jej pozycja wzgledem
innych struktur szkieletu twarzy) jako cechy silniej wplywajacej na gracylizacj¢ obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy, niz inne cechy badane w tej pracy. Na rzecz takiej interpretacji
przemawiaja takze badania dotyczace réznic w ksztalcie wewnetrznego profilu kosci czolowej
kopalnych i wspotczesnych reprezentantow Homo sapiens w stosunku do wystepujacego u innych
homininéw (Albessard i wsp., 2016), ale takze wyniki badan nad zmienno$cig ksztaltu moézgowia (w
linii posrodkowej strzatkowej) wspolczesnie zyjacych ludzi (np. Bruner i wsp., 2010; Bruner i wsp.,
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2017) oraz dotyczace ustalenia stopniowej globularyzacji mézgu w obrgbie ewolucyjnego kladu Homo
sapiens (Neubauer i wsp., 2018; Gunz i wsp., 2019). Nalezy zaznaczy¢, ze do tej pory model
ksztatltowania si¢ cofni¢cia szkieletu twarzy pod przedni obszar puszki mézgowej u Homo sapiens nie
zostal w pelni poznany. Wiedza na ten temat jest ciagle niewystarczajaca — np. sugestie Liebermana
(2011) dotyczace zmiany w kacie podstawy czaszki jako gtownie ksztaltujace t¢ ceche okazaly si¢
btedne w $wietle najnowszych wynikéw prac (np. Bastir i Rosas, 2016) wskazujacych na znaczenie
migdzy innymi ekspansji blaszki sitowej kosci sitowej w kierunku tylnym sklepienia szkieletu twarzy.

W przypadku drugiej hipotezy wyniki sugerowaly brak znaczenia stopnia wystawania do przodu
dolnego obszaru szkieletu twarzy dla formowania si¢ gracylnosci regionu glabellii i tukow brwiowych
u wspotczesnego Homo sapiens, w sytuacji gdy zostat wykluczony potencjalny wptyw innych cech
(ptci, wielkosci szkieletu twarzy i puszki moézgowej oraz pochodzenia geograficznego) na analizowane
cechy.

ARTYKUL 6: Nowaczewska, W., Gorka, K., Cieslik, A. (2023). Assessment of the relationship
between the total occlusal area of the human permanent upper first and second molars and the
robusticity of the facial skeleton in sex-different cranial samples of Homo sapiens: a preliminary
study. Biology 12 566 (https://doi.org/10.3390/biology12040566)

Wyniki przedstawione w pracy powstaly jako rezultat realizacji mojego wlasnego projektu naukowego, ktory zostal
wykonany bez wsparcia finansowego. Moja rola polegata na okresleniu celow pracy, opisaniu hipotez badawczych,
zaprojektowaniu metodologii, zorganizowaniu badan, wykonaniu pomiarow czaszek ludzkich, ocenie ich cech
jakoSciowych, obliczeniu cech objetych analizq statystyczng (z uwzglednieniem danych zebranych przez jedng ze
wspotautorek (KG) dotyczqcych pola powierzchni okluzyjnej badanych trzonowcow), przygotowaniu bazy danych,
wykonaniu obliczen statystycznych, opisie wynikow i ich interpretacji (obejmujgcej przygotowanie dyskusji),
napisaniu oryginalnej wersji manuskryptu, przygotowaniu poprawionej wersji manuskryptu z udzialem
wspotautorek, przygotowanie odpowiedzi dla recenzentow wraz ze wspotautorkami.

Moj wklad w powstanie tego artykutu oceniam na 80 %.

Kluczowy wynik pracy sugeruje brak znaczenia stresu generowanego przez prace statych gornych trzonowcow
przekazywanego przez ich powierzchnig okluzyjng dla ksztaltowania sig¢ ogolnej masywnosci szkieletu twarzy
kobiet i jego stabe oddzialywanie poprzez powierzchnig okluzyjng statych gornych drugich trzonowcow na te ceche
w przypadku czaszek mezczyzn. Uzyskane wyniki sugerujq takie wplyw tego stresu przekazywanego przez
powierzchnie okluzyjng stafych gérnych trzonowcéw (M' i M?) jako jednego z czynnikow ksztattujgcych stopien
masywnosci trojkqta nadoczodotowego (najbardziej bocznego obszaru nadoczodotowego kosci czolowej) w
przypadku szkieletu twarzy mezczyzn.

Pierwszym celem niniejszego badania byto ustalenie, czy ogoélna masywno$¢ szkieletu twarzy
osobnikoéw dorostych reprezentujacych wspolczesnego Homo sapiens wykazuje zwigzek z catkowitym
polem powierzchni okluzyjnej stalych gérnych trzonowcow (pierwszego — M! i drugiego — M?) w
sytuacji gdy cechy te zostaly standaryzowane na wielko$¢ szkieletu twarzy. Drugim cele bylo ustalenie,
w przypadku ktérych z sze$ciu badanych obszarow szkieletu twarzy (kazdego z nich analizowanego
odrgbnie) wystepuje istotny zwigzek migdzy stopniem ich masywnosci a calkowitym polem
powierzchni okluzyjnej wspomnianych dwoch typdéw gornych trzonowcow w sytuacji wykluczenia
wplywu wielkosci szkieletu twarzy na badane zaleznosci. Zaleznosci te byly analizowane osobno dla
proby czaszek kobiet i proby czaszek mezczyzn ze wzgledu na wptyw plci na badane cechy (np. Rosas
i Bastir, 2002; Alvesalo, 2009). Majac na uwadze rdznice w czasie rozwoju dwoch typow trzonowcow
(M! i M?) i odmienne uwarunkowanie ich rozwoju (zwigzane z rozwojem i wzrastaniem czaszki
ludzkiej), wszystkie analizy zostaty przeprowadzone odrgbnie dla pierwszych trzonowcdw i odrebnie
dla drugich trzonowcow.

W niniejszych badaniach po raz pierwszy analizowano zwiazek miedzy ogodlna masywnoscia
szkieletu twarzy 1 wybranych poszczegélnych obszaréw szkieletu twarzy reprezentantow
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wspoélczesnego Homo sapiens a polem powierzchni okluzyjnej statych gornych trzonowcow, ktore nie
bylo szacowane na podstawie okreslonych pomiaré6w korony tych zebow (jak w przypadku
wczesniejszych badan — Lahr, 1996; Lahr i Wright, 1996) tylko bezposrednio zmierzone dzigki
zastosowaniu nowatorskiej metody.

Dwa glowne czynnik sa powszechnie uznawane za zwigzane z sitg zucia: sita migs$ni aparatu
mastykacyjnego i sita zwigzana z wielko$cig powierzchni okluzyjnej zgbow (np. Demes i Creel, 1988;
Eng i wsp., 2013). Wykazano, ze pole powierzchni okluzyjnej ludzkich trzonowcow jest pozytywnie
skorelowane z sitami generowanymi podczas funkcjonowania aparatu zucia i ze goérne trzonowce
podczas procesu zucia przekazuja biomechaniczne naprezenia dzialajace na kosci szkieletu twarzy (np.
Bernal i wsp., 2006; Pinhasi 1 wsp., 2008; Janovic i wsp., 2015; Brachetta-Aporta i wsp., 2021). W
oparciu o te zalezno$ci i obserwacje sugerowano wpltyw sil wygenerowanych podczas miazdzenia i
rozdrabniania pokarmu na stopien wyksztatlcenia masywnosci okreslonych obszaréw szkieletu twarzy,
przyjeto wiec zatozenie, ze ksztaltujaca si¢ masywno$¢ tych obszaréw podczas okresu wzrastania
szkieletu twarzy moze takze stanowi¢ odpowiedz na dziatajgce na niego biomechaniczne napre¢zenia,
jako na jeden z potencjalnych czynnikow wplywajacych na t¢ ceche (Lahr, 1996; Lahr i Wright, 1996).
Zwiazek ten byt analizowany tylko w nielicznych badaniach, w ktdrych czaszki kobiet i mezczyzn byty
rozpatrywane lacznie, a wielko$¢ powierzchni okluzyjnej statych gornych trzonowcéw nie byla
precyzyjnie mierzona tylko szacowana (np. Lahr, 1996; Lahr i Wright, 1996), dlatego tez niniejsze
badania zostaly poswiecone opisanej powyzej problematyce.

W przypadku niniejszych badan postanowiono sprawdzié, czy hipoteza tzw. ,,biomechanicznego
stresu mastykacyjnego” zostanie potwierdzona u proby czaszek przedstawicieli wspotczesnego Homo
sapiens wykazujacych duzg zmienno$¢ pod wzgledem masywnosci szkieletu twarzy w sytuacji, gdy
cechy czaszek osobnikow ptei meskiej 1 zenskiej beda odrgbnie analizowane, wartos¢ catkowitego pola
powierzchni okluzyjnej statych goérnych trzonowcoéw zostanie okreSlona bardzo precyzyjne i wptyw
wielkos$ci szkieletu twarzy na cechy objete analizg zostanie wykluczony. Stwierdzenie wystepowania
istotnej dodatniej zalezno$ci migdzy wspomnianymi powyzej cechami sugerowatoby poprawnos¢
zatozen tej hipotezy.

Badaniami objgto czaszki osobnikow dorostych (n = 81, w tym kobiet n = 28 i mgzczyzn, n = 53)
nalezacych do populacji afrykanskiej i australijskiej. Czaszki te wybrano ze wzglgdu na duzg zmienno$¢
w wyksztatceniu masywnosci szkieletu twarzy. Za podstawowe kryterium selekcji czaszek przyjeto
odpowiedni stan zachowania szkieletu twarzy, wystepowanie w zgbodotach przynajmniej jednego
gornego trzonowca (M! lub M?) o dobrze zachowanej koronie (bez duzych zmian wywolanych
préchnicg, lub utamanym szkliwie). Dane dotyczace pola powierzchni okluzyjnej nie byly zbierane z
trzonowcow o zbyt duzym stopniu starcia korony (stopien starcia koron oceniano za pomoca dwdch
metod — Scott, 1979; Mays i wsp., 2022), gdyz warto$¢ tego pola mogtaby istotnie r6zni¢ si¢ od jego
oryginalniej (pierwotnej) wartosci. W przypadku kazdego z wytypowanych obszarow szkieletu twarzy
zwigzanych z wystgpowaniem gladyszki (GL), tukéw brwiowych (ST), trdjkata nadoczodotowego (TR),
guzka jarzmowego wyrostka czolowego kosci jarzmowej (MT), guzowatosci jarzmowo-szczgkowej
(ZT - wystepujacej na trzonie kosci jarzmowej) 1 wyrostka jarzmowego kosci skroniowej (ZP) oceniono
masywno$¢ za pomocg odpowiednich kilkustopniowych skal jakosciowych. Od najstabszego stopnia
wyksztalcenie masywnosci (1) danego obszaru do najsilniejszego — czwartego stopnia jego
wyksztalcenia w przypadku cech: ST, TR, MT i ZT (Nowaczewska i wsp. (2022) - skala opisana w pracy
wlaczonej do gldéwnego osiagnigcia, Piontek (1996); Lahr (1996) - odpowiednio) i pigtego stopnia dla
cech: GL i ZP (Buikstra i Ubelaker (1994); Ferembach i wsp. (1980) - odpowiednio). Uzyskane w ten
sposob dane zostaty takze wykorzystane do obliczenia wskaznika ogoélnej masywnosci szkieletu twarzy.
Surowe dane o calkowitym polu powierzchni okluzyjnej zostaly zebrane ze 145 stalych goémych
trzonowcow (M! n = 69 i M? n = 76). W celu ich uzyskania zastosowano jedng z najnowszych metod
morfometrycznych wykorzystujacych program Imagel. do bezposredniego odczytania wartosci pola
powierzchni okluzyjnej wspomnianych trzonowcow z odpowiednio wykonanych i wykalibrowanych
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zdje¢ powierzchni okluzyjnej tych zgbow (zgodnie z metodologia opisang przez Gorke i wsp. (2016)).
Analiza statystyczng obje¢to wskaznik catkowitej masywnosci szkieletu twarzy, stopien masywnosci
poszczegblnych obszarow szkieletu twarzy i pole powierzchni okluzyjnej gornych trzonowcow (M' i
M?). Cechy te byly analizowane jako niestandaryzowane i standaryzowane na wielko$¢ szkieletu twarzy.
Standaryzacj¢ zastosowano w celu wyeliminowania wptywu wielko$ci szkieletu twarzy na badane
cechy. Wielko$¢ szkieletu twarzy oszacowano dla kazdej z badanych czaszek osobno jako $rednia
geometryczng z zebranych odpowiednich pomiaréw szerokosciowych, dlugosciowych i
wysokosciowych szkieletu twarzy (zgodnie z ogolnie przyjeta metodologia).

Wyniki dotyczace pierwszego celu badan pokazaly, Ze istotna pozytywna (staba) korelacja
wystepowata tylko miedzy wzglednym wskaznikiem ogodlnej masywnosci szkieletu twarzy me¢zczyzn a
wzglednym calkowitym polem powierzchni okluzyjnej ich drugich trzonowcow (M?). W przypadku
czaszek kobiet nie stwierdzono istotnych zaleznos$ci migdzy analizowanymi cechami. Wyniki dotyczace
drugiego celu badan (korelacji czastkowych) pokazaty, ze w sytuacji, gdy zostat wykluczony wptyw
wielkos$ci szkieletu twarzy na badane zaleznosci istotny zwiazek (dodatni) wystepowat tylko u czaszek
mezezyzn miedzy stopniem masywnosci trojkata nadoczodotowego a catkowitym polem pow.
okluzyjnej pierwszych i drugich trzonowcéw. Co oznacza, ze byt to jedyny obszar szkieletu twarzy (z
sze$ciu analizowanych) u badanych czaszek w przypadku ktorego, ustalono istotne zalezno$ci i zostaty
one ustalone tylko w przypadku mezczyzn.

Wyniki wigkszosci analiz nie potwierdzily hipotezy ,,zlokalizowanego stresu mastykacyjnego”
(Lahr, 1996; Lahr i Wright, 1996; Paschetta i wsp., 2010). Spos$rod analizowanych odrebnie cech
szkieletu twarzy tylko w przypadku regionu kosci czolowej polozonego najbardziej bocznie nad
oczodotem wyniki sugeruja znaczenie wielkosci pola powierzchni okluzyjnej gornych trzonowcow dla
ksztaltowania si¢ masywnos$ci tego obszaru szkieletu twarzy. Znaczenie to jest rozumiane jako
przekazywanie naprezen biomechanicznych przez korony tych zgbow (ich powierzchni¢ okluzyjna)
powstajacych podczas procesu miazdzenia i mielenia pokarmu poprzez kosci szkieletu twarzy do
wspomnianego obszaru, co miatoby stymulowa¢ odpowiedz tego obszaru na dziatajacy bodziec poprzez
zwigkszenia si¢ jego masywnosci (takze ogolnej masywnosci szkieletu twarzy w przypadku ,,wplywu”
powierzchni okluzyjnej gornego drugiego trzonowca) ksztaltujacej sie podczas okresu wzrastania
szkieletu twarzy. Proces tego typu oddzialywania na obszar trojkata nadoczodotowego, bytby wiec
mozliwy od poczatku funkcjonowania tych trzonowcow po ich wyrznigciu i mogiby by¢ wytlumaczony
plastycznoscig fenotypowa szkieletu twarzy (Katz i wsp., 2017). Brak podobnej zaleznosci w przypadku
czaszek kobiet mogl by¢ jednak zwigzany z ich wzglednie niska liczebno$cia w badanej probie w
poréwnaniu z czaszkami me¢zczyzn.

ARTYKUL 7: Nowaczewska, W., Gorka, K., Cieslik, A., Patyk, M., Zaleska-Dorobisz, U. (2023).
The assessment of the relationship between the traits of temporal muscle and the massiveness of
the supraorbital region of the Homo sapiens crania including the influence of the neurocranial

shape and size of the occlusal surface of the upper molars — preliminary study. Anthropological
Review 86 (3) 67-86 (https://doi.org/10.18778/1898-6773.86.3.05)

Wyniki przedstawione w pracy powstaly jako rezultat realizacji mojego wlasnego projektu naukowego, ktory zostal
wykonany bez wsparcia finansowego. Moja rola polegata na okresleniu celow pracy, opisaniu hipotez badawczych,
zaprojektowaniu metodologii, zorganizowaniu badan, wykonaniu pomiarow czaszek ludzkich, ocenie ich cech
Jakosciowych, obliczeniu cech objetych analizq statystyczng (z uwzglednieniem danych zebranych przez jedng ze
wspotautorek (KG) dotyczqcych pola powierzchni okluzyjnej badanych trzonowcow), przygotowaniu bazy danych,
wykonaniu obliczen statystycznych, opisie wynikow i ich interpretacji (obejmujgcej przygotowanie dyskusji z
pomocg wspotautorow), napisaniu oryginalnej wersji manuskryptu (z pomocqg wspotautorow) przygotowaniu
poprawionej wersji manuskryptu, roli autora korespondencyjnego (w tym przygotowaniu odpowiedzi dla
recenzentow).
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Moj wklad w powstanie tego artykutu oceniam na 70 %.

Kluczowy wynik pracy sugeruje brak ,, prawdziwego” zwigzku miedzy wielkoscig miesnia skroniowego a stopniem
masywnosci obszaru nadoczodolowego szkieletu twarzy u badanych czaszek mezczyzn. Zaleznos¢ miedzy tymi
cechami jest pozorna - stata sie nieistotna, gdy zostal uwzgledniony wplyw takich cech jak ksztalt puszki mozgowej
i wzgledna wielkosci powierzchni okluzyjnej statych gornych trzonowcow.

Celem gltéwnym niniejszego badania bylo ustalenie, czy wystepuje zwigzek miedzy wzgledna
wysokos$ciag 1 wzgledng dlugoscia mig$nia skroniowego a stopniem masywnosci obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy dorostych przedstawicieli wspotczesnego Homo sapiens plci
meskiej w sytuacji, gdy wykluczymy potencjalny wptyw na te zaleznosci ksztaltu puszki mézgowej i
wzglednej wielkosci pola powierzchni okluzyjnej statych gornych trzonowcow.

Wsrod proponowanych czynnikéw potencjalnie wptywajacych na ksztalttowane si¢ zmiennosé
morfologicznej obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy Homo sapiens jest takze rozwazany czynnik
biomechaniczny zwiazany z pracg aparatu mastykacyjnego (np. Endo, 1970; Russell, 1985).
Sugerowane zjawisko oddziatywania tego czynnika na wzrastajacy szkielet twarzy podczas rozwoju
ontogenetycznego czaszki probowano thumaczy glownie plastyczno$cig rozwojowa (Von Cramon-
Taubadel 2014; Katz i wsp., 2017), do tej pory nie jest jednak w peini poznane. Zgodnie z hipoteza
zlokalizowanego stresu mastykacyjnego silniejsze oddzialywania biomechaniczne generowane podczas
pracy aparatu zucia moga przyczynic si¢ do wzrostu masywnos$¢ szkieletu twarzy podczas okresu jego
wzrastania - w tym wplyng¢ na masywnos$¢ obszaru nadoczodotowego (Lahr, 1996; Lahr i Wright,
1996). Wigkszy migsien skroniowy jest uwazany za zwigzany z generowaniem wigkszych
biomechanicznych naprezen podczas jego pracy wptywajacych na kosci czaszki (Noback i Harvati,
2015; Toro-Ibacachea i wsp., 2016). Sugerowano zwigzek migdzy redukcjg wielko$ci tego migsnia a
zmiang ksztaltu puszki mézgowej potencjalnie wywotany zmiang diety (wzrostem spozycia mickkiego
pokarmu) takze ze spadkiem masywnosci szkieletu twarzy (w tym obszaru nadoczodotowego) (np.
Paschetta i wsp., 2010; Perez i wsp., 2011). W nielicznych badaniach dotyczacych tego problemu (np.
Lahr, 1996) sugerujacych pozytywny zwigzek wielko$ci migsnia skroniowego ze stopniem masywnosci
obszaru nadoczodotowego szkieletu twarzy dorostych przedstawicieli Homo sapiens nie uwzgledniono
potencjalnego wyptywu wielko$ci czaszki oraz innych cech takich jak np. ksztatt puszki moézgowe;j, czy
tez wzglgdna wielkoS$ci pola powierzchni okluzyjnej trzonowcow na analizowang zaleznos$¢, dlatego tez
w niniejszych badaniach postanowiono sprawdzi¢, czy zalezno$¢ ta bedzie wystepowac gdy badane cech
zostang standaryzowanie na wielko$ci okreslonych elementoéw strukturalnych czaszki i czy beda mialy
na nig wptyw inne cechy wymienione powyze;j.

Badaniami objeto czaszki dorostych osobnikoéw plci meskiej (n = 44) reprezentujacych probe
populacji afrykanskiej (n = 29, z XIX wieku) i australijskiej (n = 15, z XIX wieku) (Milicerowa, 1955;
Gorny, 1957). Podstawowym kryterium wyboru czaszek do badan byt dobry stan zachowania szkieletu
twarzy 1 puszki mézgowej, przy czym kluczowe znaczenie miata widocznos$¢ kresy skroniowej dolne;j
(przynajmniej na jednej stronie sklepienia czaszki) oraz wystepowanie dwoch typoéw statych gérnych
trzonowcOw (pierwszego M! i drugiego M? u kazdej z badanych czaszek - w wyrostku z¢bodotowym
szczeki) o dobrym stanie zachowania koron. Kryteria te istotnie wptynely na redukcj¢ ostatecznej liczby
czaszek wybranych do badan. Z czaszek zebrano pomiary wysokosci i dlugosci pola przyczepu migsnia
skroniowego z zastosowaniem odpowiedniej metodologii (cechy te przyjeto w niniejszych badaniach za
wyrazajace wysokos$¢ i dlugos$¢ migsnia skroniowego), pomiary na podstawie ktorych obliczono miarg
wielkosci szkieletu twarzy (5 cech metrycznych) i miare wielkosci neurocranium (3 cechy metryczne),
oraz dane dotyczace stopnia wyksztatcenia masywnosci trzech obszaréw nadoczodotowych szkieletu
twarzy (glabellii - G, tuku brwiowego - S i trojkata nadoczodotowego - T) z wykorzystaniem
odpowiednich skal jakosciowych (zgodnie z metodologia zastosowang przez Nowaczewskg 1 wsp.
(2023) w pracy wlaczonej do gtownego osiagnigcia). W przypadku zastosowanych skal pierwszy stopien
oznaczal najstabsze wyksztatcenie badanej cechy a czwarty (okreslony dla dwoch obszarow — S i T) i
piaty (okreslony dla obszaru G) jej najsilniejsze wyksztalcenie. Dane dotyczace wartosci pola
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powierzchni okluzyjnej trzonowcoéw (n = 88) zostaly zebrane zgodnie z metodologia opisang przez
Gorke 1 wsp., (2016). W celu ich uzyskania zostaly najpierw odpowiednio wykonane zdjecia
powierzchni okluzyjnej tych zebdw, po ich kalibracji wykorzystano program ImagelJ do bezposredniego
zmierzenia pola powierzchni okluzyjnej trzonowcow (M! i M?). Analizg statystyczng objeto nastepujace
typy cech: - pierwszy typ, ktory dotyczyt niestandaryzowanej na wielko$¢ puszki mozgowej dtugosci i
wysoko$¢ pola przyczepu migsnia skroniowego oraz niestandaryzowanych na wielko$¢ szkieletu twarzy
stopni wyksztatcenia trzech obszaréw nadoczodotowych szkieletu twarzy (G, S i T); - drugi typ, ktory
obejmowat wspomniane powyzej cech standaryzowane odpowiednio na wielko$¢ puszki mozgowe;j i
wielko$¢ szkieletu twarzy; - trzeci typ dotyczyl wskaznika ksztaltu puszki mézgowej (szerokosciowo-
dhlugosciowego) i wzglednej wielkosci pola powierzchni okluzyjnej (standaryzowanej na wielkos¢
szkieletu twarzy) pierwszych i drugich trzonowcow (M! i M?). Dwa pierwsze typy cech zostaly
wykorzystane w pierwszym etapie analizy statystycznej, ktorej celem bylo ustalenie, w przypadku
ktorych z wymienionych powyzej trzech obszarow kosci czotowej wystepuje zwigzek migdzy stopniem
ich masywnosci 1 analizowanymi cechami pola przyczepu migsnia skroniowego nie wynikajacy z
wptywu wielkosci czaszki. Drugi etap analizy statystycznej dotyczyt tylko wzglednej masywnosci
trojkata nadoczodotowego jako cechy spetniajgcej opisany powyzej warunek i obejmowat takze oprocz
wzglednej dlugosci 1 wzglednej wysokosci migsnia skroniowego trzeci typ cech. Zastosowanie modeli
korelacji czastkowych umozliwito ustalenie wystepowania zwigzku miedzy analizowanymi cechami z
wykluczeniem potencjalnego wplywu na te zaleznosci innych cech uwzglednionych w modelach.

Wyniki pokazaly, ze wzgledna wysokos¢ i wzgledna dlugo$¢ migsnia skroniowego istotnie
korelowaty (dodatnio) tylko ze wzgledng masywnoscig trojkata nadoczodotowego (T), co oznaczato, ze
korelacje te nie byly wynikiem potencjalnego wptywu na analizowane cechy wielko$ci czaszki. Wyniki
drugiego etapu analizy statystycznej pokazaly, ze gdy wykluczymy wplyw na wspomnienie wyzej
zaleznosci ksztattu puszki mézgowej (wskaznika szerokosciowo-dlugosciowego puszki mozgowej)
oraz wzglednej wielkosci pola powierzchni okluzyjnej gérnych trzonowcow (M! i M?) to korelacje
(czastkowe) miedzy tymi cechami stajg si¢ nieistotne. Dodatkowo ustalono, ze wskaznik ksztaltu puszki
mozgowej korelowal (ujemnie, wysoko) z wzglednym stopniem masywno$ci obszaru trojkata
nadoczodotowego w sytuacji wykluczenia wptywu na te¢ zalezno$¢ innych cech uwzglgednionych w
modelach korelacji czastkowych. Stwierdzono takze istotng korelacje czastkowa (dodatnig) miedzy
wzgledng wielkoscig pola powierzchni okluzyjnej drugich trzonowcow a wzglednym stopniem
masywnosci trojkata nadoczodotowego.

Wyniki sugeruja wspotzmiennosci migdzy dwiema cechami migsnia skroniowego (jego wzgledna
wysokoscig 1 wzgledna dlugoscig) a wzglednym stopniem masywnosci trojkata nadoczodotowego, co
oznacza, ze mi¢dzy tymi cechami nie ma prawdziwej zalezno$ci. Sugeruje to brak bezposredniego
wplywu wielkosci migs$nia skroniowego na ksztaltowanie si¢ morfologii najbardziej bocznego obszaru
nadoczodotowego szkieletu twarzy u czaszek mezczyzn wspolczesnego Homo sapiens,
interpretowanego jako oddziatywanie tego migsnia podczas jego pracy (przez generowanie okre§lonych
naprezen) przyczyniajgce si¢ do wzrostu masywnosci tego obszaru w okresie wrastania szkieletu twarzy.
Wryniki sugerujg takze najwicksze znaczenie (sposrod analizowanych cech) ksztalttu puszki mozgowe;j
dla rozwoju masywnos$ci obszaru trojkata nadoczodotowego u czaszek mezczyzn — czaszki 0 wezszym
sklepieniu puszki mozgowej w stosunku do jego dlugosci cechowaly si¢ wigkszg masywnoscig tego
trojkata w poréwnaniu z innymi. Ksztalt puszki moézgowej jest powszechnie uwazany za silnie
determinowany genetycznie (np. Vidarsdottir i wsp., 2002; Vidarsdottir i Cobb, 2004; Gonzalez i wsp.,
2010), co oznacza, ze uzyskane wyniki sugerujg najwigksze znaczenie czynnikow genetycznych dla
rozwoju masywnosci tej cechy. Wyniki dotyczace znaczenie tej cechy byly zgodne z otrzymanymi przez
Nowaczewska i wsp. (2015, 2022 — prace wlaczone do gtownego osiggnigcia) w przypadku badan nad
cechami wptywajacymi na ksztaltowaniem si¢ masywnos$ci obszaru glabellii i tukéw brwiowych.
Wyniki niniejszych badan dotyczace zwigzku stopnia masywnosci obszaru trojkata nadoczodotowego z
wzgledna wielkoscig pola powierzchni okluzyjnej drugiego trzonowca sugerujg takze staby wptyw na
ten obszar szkieletu czynnikow biomechanicznych (zwigzanych z napr¢zeniami przekazywanymi przez
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ten typ z¢ba podczas pracy aparatu mastykacyjnego) i byly zgodne z wynikami Nowaczewskiej 1 wsp.
(2023 — praca wiaczona do gtéwnego osiagnigcia).

4.2. Opis pozostalych osiagnie¢ naukowych, ktore nie zostaly uwzglednione w glownym
osiagnieciu naukowym

4.2.1. Dodatkowe osiagniecie naukowe

Dodatkowe osiggni¢cie naukowe stanowig dwa artykuly opublikowane w latach 2019-2021. W
przypadku opisu kazdej z tych prac przedstawiono informacje o wkladzie wnioskodawcy w ich
powstanie. Dane naukometryczne dotyczace czasopism, w ktoérych wspomniane prace zostaty
opublikowane przedstawiono w Tabeli 2. Oswiadczenia wspotautorow dotyczace ich indywidualnego
wkladu w powstanie tych publikacji znajdujg si¢ w Zataczniku 5C. Kopie tych publikacji stanowig
Zatacznik 7B.

Tabela. 2. Dane naukometryczne dotyczace wykazu publikacji zaliczonych do dodatkowego
osiggnigcia naukowego — na podstawie baz: JCR i Scopus

Publikacja IF! IF? LC?® | MEiN* MEiN®

IF IF5y | IF IF5y

Al. Nowaczewska, W*., Binkowski, M., | 3,656 | 3,593 | 3,200 | 3,500 | 1/0 100" 100
Benazzi, S., Vazzana, A., Nadachowski, A.,
Stefaniak, K., Zarski, M., Talamo, S.,
Compton, T., Stringer, Ch.B., Hajdinjak,
M., Hublin, J-J. (2021). New hominin teeth
from Stajnia Cave, Poland. Journal of
Human Evolution (151) 102929
A2. Nowaczewska, W¥*_ Binkowski, M., | 2,740 | 3,227 3,700 | 3,800 | 3/3 1002t 140
Kubicka, A.M., Piontek, J., Balzeau, A,.
(2019). Neandertal-like traits visible in the
internal structure of non-supranuchal
fossae of some recent Homo sapiens: The
problem of their identification in hominins
and phylogenetic implications. PLoS ONE
14 (3) 0213687
* rola autora korespondencyjnego; 1 - Impact Factor (IF) w roku opublikowania artykutu — podany na podstawie bazy Journal
Citation Reports (Clarivate, ISI Web of Knowledge), IF5 — pigcioletni; 2 - Impact Factor (IF) najbardziej aktualny (2022 rok)
- podany na podstawie bazy Journal Citation Reports (Clarivate, ISI Web of Knowledge); 3 - liczba cytowan wedtug bazy
Scopus (stan na dzien 6 grudnia 2023): liczba cytowan/liczba cytowan bez autocytowan; 4 - punktacja danego czasopisma
okreslona dla roku opublikowania danego artykulu na podstawie nastepujacych zatacznikow (list czasopism punktowanych
ustalonych przez Ministerstwo): 1L - na podstawie zatacznika do komunikatu ,,Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia
2021 r. o zmianie i sprostowaniu komunikatu w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z
konferencji miedzynarodowych”; 2L - na podstawie zalacznika do komunikatu ,,Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 18 grudnia 2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialtdow z konferencji
mie¢dzynarodowych”; 5 - punktacja danego czasopisma okre$lona na podstawie zatacznika do komunikatu ,,Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 03 listopada 2023 r. o zmianie i sprostowaniu komunikatu w sprawie wykazu czasopism naukowych i
recenzowanych materiatoéw z konferencji migdzynarodowych”.

Dodatkowe osiggniecie naukowe — podsumowanie
Laczny IF! = 6.396; Laczny IF!5 = 6,820

Laczny IF? = 6,900; Laczny IF?5 = 7.300

Laczna liczba punktow MEIN (rok publikacji) = 200
Laczna liczba punktéw MEiIN 2023 = 240

Laczna liczba cytowan/bez autocytowan na podstawie bazy Scopus = 4/3
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Wprowadzenie

Dodatkowe osiggniecie naukowe stanowig dwie publikacje. Pierwsza z nich dotyczyla wynikoéw
moich badan zwigzanych z identyfikacja taksonomiczng dwdch zebéw homininéw odkrytych w jaskini
Stajnia (w Polsce). Na podstawie oceny ich morfologii uznatam, ze zeby te nalezaly do
neandertalczykow. W pracy tej przedstawitam takze ich szczegdlowag charakterystyke na tle cech
analogicznych zgbow innych homininéw i wspotczesnego Homo sapiens. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane w prestizowym czasopismie ,,Journal of Human Evolution” (Nowaczewska et al., 2021:
New hominin teeth from Stajnia Cave, Poland). Zaliczajac t¢ publikacje do dodatkowego osiggniccia
wyréznilam ja spos$rdd innych publikacji zwigzanych z badaniami zebéw kopalnych istot ludzkich
odkrytych w tej jaskini, w przypadku ktérych moj udziat w ich powstaniu byt bardzo istotny. Druga
publikacja (Nowaczewska et al., 2019: Neandertal-like traits visible in the internal structure of non-
supranuchal fossae of some recent Homo sapiens: The problem of their identification in hominins
and phylogenetic implications) takze byla zwigzana z neandertalczykami cho¢ nie bezposrednio z
badaniami ich szczatkdéw kostnych. Tematyka tej pracy dotyczyla problemu wystgpowania
neandertalskich cech w budowie wewngtrznej struktury kostnej opisanej jako ,,non-supranuchal fossa”,
wystepujacej w obrebie kosci potylicznej u niektorych czaszek dzieci wspotczesnego Homo sapiens.
Struktura ta pod wzgledem budowy zewnetrznej (formy wyksztatcenia powierzchni zewngtrznej kosci
potylicznej) wykazywata bardzo duze podobienstwo do wystepujacej u czaszek neandertalskich dzieci
(Caspari, 2005). Gtéwnym celem badania byto wiec ustalenie, czy wspomniane powyzej podobienstwo
tych struktur dotyczyto takze ich budowy wewnetrzne;.

Opis publikacji zaliczonych do dodatkowego osiagniecia naukowego

ARTYKUL Al: Nowaczewska, W., Binkowski, M., Benazzi, S., Vazzana, A., Nadachowski, A.,
Stefaniak, K., Zarski, M., Talamo, S., Compton, T., Stringer, Ch.B., Hajdinjak, M., Hublin, J-J.
(2021). New hominin teeth from Stajnia Cave, Poland. Journal of Human Evolution (151) 102929
(https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2020.102929)

Wyniki przedstawione w pracy dotyczgce analizy cech morfologii badanych zebow (S16455 i S19415) powstaly
glownie jako rezultat moich badan, z ktorych czesé zostata wykonana z pomocq wspotautorow. Moja rola polegala
na organizacji badan, okresleniu celow pracy, zaplanowaniu metodologii, przeprowadzeniu badan dotyczgcych
zebrania cech metrycznych i identyfikacji cech jakosciowych badanych zebow, przygotowaniu opisu morfologii
badanych zgbow wraz z ich interpretacjq (z pomocg wspolautoréow Ch.S. T.C, i J-J.H) uwzglednieniem danych
dotyczqcych powierzchni zebiny znajdujqcej sie pod szkliwem badanych zebow oraz grubosci szkliwa (2D i 3D)
Jjednego z zebow (uzyskanych przez dwoch wspotautorow z przygotowanych przez nich wirtualnych modeli zebow
— 8.B i A.V.) oraz dostepnych danych dotyczqcych cech morfologii analogicznych zebow nalezgcych do innych
homininow, ocenie przynaleznosci taksonomicznej badanych zebow w oparciu o ich morfologie, przygotowaniu
oryginalnej i poprawionej wersji manuskryptu, roli autora korespondencyjnego (w tym przygotowaniu odpowiedzi
dla recenzentow). Nalezy zaznaczy¢, ze moja rola nie dotyczyla badan genetycznych, ktore wykonata i opisata
jedna ze wspotautorek — M.H; do wspdtautorow tej pracy nalezq takze specjalisci nie bedgcy antropologami (lub
paleoantropologami): dwéch z nich to paleozoolodzy (A.N i K.S), jeden jest geologiem (M.Z), jeden specjalizuje
sig w zastosowaniu mikrotomografii do wizualizacji 2D/3D analizowanych obiektow (M.B), jedna z tych 0sob
specjalizuje sie w datowaniu (S.T) — niezbedne dane zwigzane z ich specjalnos¢ naukowq dotyczqce badanych
zebow zostaly uwzglednione w manuskrypcie.

Moj wklad w powstanie tej pracy oceniam na 50%.

Kluczowy wynik tych badan wskazuje na neandertalskos¢ badanych zebow.
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Celem gléwnym niniejszych badan byla ocena przynaleznosci taksonomicznej dwoch zebow
ludzkich (S16455 i S19415) odkrytych w jaskini Stajnia, bazujagca na analizie ich morfologii
uwzgledniajacej porownanie z analogicznymi z¢gbami innych homininéw i wspoélczesnego Homo
sapiens. Dodatkowo, aby potwierdzi¢ wyniki wspomnianych powyzej badan przeprowadzono badania
genetyczne dotyczace analizy zachowanych fragmentéw mitochondrialnego DNA (mt DNA)
uzyskanych z tych zebow.

Zaleta badania dotyczacego morfologii tych zebow jest objgcie analiza oprocz cech zewnetrznej
powierzchni ich koron, takze cech powierzchni ich zebiny znajdujacej sie bezposrednio pod warstwa
szkliwa.

Dwa zeby ludzkie (S16455 i S19415) zostaly poddane szczegotowe] analizie poroéwnawczej
obejmujacej cechy jakosciowe i iloSciowe morfologii ich koron, takze cechy zidentyfikowane na
powierzchni zgbiny kontaktujgcej si¢ bezposrednio ze szkliwem. Dodatkowo w przypadku zeba
wykazujacego dobry stan zachowanie korony (S16455) uzyskano dane o grubosci jego szkliwa 2D i 3D
z zastosowaniem odpowiedniej metodologii (Benazzi i wsp., 2014a,b). W oparciu o analiz¢ obrazoéw
powierzchni zewngtrznej koron badanych zebow wykonanych z wykorzystaniem skaningowego
mikroskopu elektronowego analizowano wystgpowanie mikrourazow na ich powierzchniach inter-
proksymalnych oraz zidentyfikowano na zebie S19415 §lad po stosowaniu przedmiotu petigcego role
wykataczki.

Wyniki pokazaty, ze badane z¢by to gorny drugi lewy przedtrzonowiec (S16455) i staly dolny trzeci
prawy trzonowiec (S19415) nalezace do dwoch neandertalczykdéw — pierwszego w wieku szacowanym
na trzecig dekade zycia i drugiego w wieku okreslonym na czwartg dekade zycia. Z¢by te naleza do
niezwyktych znalezisk na skale swiatowa, stanowig kolejne bezposrednie dowody na zamieszkiwanie
przez neandertalczykéw obszaru Polski. Aktualnie znanych jest tylko kilka tego typu dowodow —
lacznie z wymienionymi powyzej zebami 6 z¢gbdw nalezacych do réznych neandertalczykow (5 z jaskini
Stajnia i 1 z jaskini Ciemnej) (Willman i wsp., 2019). W wyniku wspolpracy z naukowcami z Instytut
Antropologii Ewolucyjnej im. Maxa Plancka w tym z osoba z zespotu noblisty Svante Paébo zostaty
uzyskane i zbadane fragmenty mt DNA pochodzace z tych zgbdéw. Wyniki tych analiz dodatkowo
potwierdzity ich neandertalskos$c¢.

ARTYKUL A2: Nowaczewska, W., Binkowski, M., Kubicka, A.M., Piontek, J., Balzeau, A,. (2019).
Neandertal-like traits visible in the internal structure of non-supranuchal fossae of some recent
Homo sapiens: The problem of their identification in hominins and phylogenetic implications.
PLoS ONE 14 (3) 0213687 (https://doi.org/10.1371/journal.pone.0213687)

Wyniki przedstawione w pracy powstaly glownie jako rezultat mojego projektu naukowego, do ktorego realizacji
zaprosilam pozostatych wspotautorow, z ktorymi wspolnie zostaly omowione i doprecyzowane cele badan. Moja
rola polegala na zaprojektowaniu i zorganizowaniu badan, zaproponowaniu celow badan, opisaniu hipotez,
opisaniu uzyskanych wynikow i ich interpretacji (przygotowaniu dyskusji), napisaniu manuskryptu (z pomocgq
wspolautorow, M.B i A.B w przypadku opisu metodologii dotyczqcej przygotowania skanow kosci potylicznych i
wizualizacji ich budowy wewngtrznej, A.B w przypadku opisu wynikow; J.P i AMK w przypadku czesci
manuskryptu dotyczqcej wprowadzenia), petnieniu roli autora korespondencyjnego (w tym przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow).

Moj wktad w powstanie tej pracy oceniam na 65 %.

Kluczowy wynik tych badan wskazuje na wystgpowanie pewnych cech neandertalskich (lecz nie petnego kompletu
tych cech) w budowie wewnetrznej struktury kostnej ,,non-supranuchal fossa” u niektorych z badanych czaszek
dzieci oraz u osobnika dorostego reprezentujgcych wspotczesnego Homo sapiens.
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Celem glownym niniejszej pracy byto ustalenie, czy struktury kostne zidentyfikowane jako ,,non-
supranuchal fossa” u badanych czaszek dzieci i dorostego osobnika Homo sapiens (Caspari, 2005) o
podobnej morfologii ich powierzchni zewnetrznej do struktury opisanej jako ,,suprainiac fossa” (dotu
nad punktem antropometrycznym ,,inion”) wystepujacej na kosci potylicznej neandertalczykoéw (np.
Santa Luca, 1978) wykazuja do niej podobienstwo w budowie wewngtrzne;.

Zaleta tego badania jest zastosowanie nowoczesnych metod wizualizacji struktury wewnetrznej
badanych kos$ci potylicznych z wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej. W badaniach tych po
raz pierwszy ustalono neandertalskie cechy w budowie wewnetrznej struktury ,,non-supranuchal fossa”
u czaszek dzieci wspotczesnego Homo sapiens.

Badaniami objeto kosci potyliczne czaszek czterech osobnikow pochodzacych z Australii (z XIX
w.) reprezentujgcych wspolczesnego Homo sapiens (w tym trzy z nich nalezaty do dzieci i jedna do
osobnika dorostego) wykazujace , non-supranuchal fossa”. Kosci te zostaly zeskanowane z
wykorzystaniem mikrotomografu komputerowego i nastgpnie zgodnie z okreslona metodologia
(Balzeau i Rougier, 2010, 2013) uzyskano dla kazdej z badanych kosci wirtualne mapy catkowitej
grubosci kosci potylicznej i grubosci jej blaszki zewngtrznej oraz wirtualne przekroje (w dwodch
ptaszczyznach: pionowej i poziomej) analizowanych struktur. Uzyskane obrazy o wysokiej
rozdzielczosci budowy wewnetrznej badanego obszaru kosci potylicznej zostaty poddane analizie pod
wzgledem podobienstwa do tych uzyskanych we wczesniejszych badaniach (Balzeau i Rougier, 2010,
2013) dla analogicznych struktur czaszek neandertalczykow.

Wyniki pokazaty, wystgpowanie dwoch cech neandertalskich w strukturze wewnetrznej ,,non-
supranuchal fossa” dotyczacych proporcji we wzglednej grubosci blaszki zewngtrznej i wewngtrznej u
niektorych z badanych ko$ci potylicznych Homo sapiens. Brak w budowie badanych ,,non-supranuchal
fossae” wszystkich cech opisanych w literaturze jako neandertalskie wskazuje na autapomorficzno$c¢
neandertalskiego ,,suprainiac fossa”.

Wyniki sugerujag duze znaczenie analizy struktury wewnetrznej cech czaszek ludzkich z
wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej, w dalszych badaniach dotyczacych problemu
identyfikacji neandertalskich cech/struktur kostnych u czaszek innych homininéw (np. opisywanych
jako hybrydy migdzy neandertalczykami i kopalnymi Homo sapiens).

4.3. Pozostale osiagniecia naukowe, ktore nie zostaly uwzglednione w glownym i
dodatkowym osiggni¢ciu naukowym

Prace, ktore nie zostaly uwzglednione w glownym osiggnigciu naukowym 1 dodatkowym
osiggni¢ciu naukowym moga zosta¢ podzielone ze wzgledu na ich tematyke na kilka gléwnych
obszarow badawczych zgodnych z moimi zainteresowaniami naukowymi. Pierwszy z nich dotyczy
charakterystyki cech morfologii zebow kopalnych istot ludzkich odkrytych w jaskini Stajnia
(nalezacych do innych osobnikéw niz zeby opisane w pracy zaliczonej do dodatkowego osiagnigcia
naukowego) z uwzglednieniem ich znaczenia filogenetycznego. Drugim obszarem jest analiza
zmienno$ci wybranych cech morfologii kosci konczyn neandertalczykow 1 przedstawicieli naszego
gatunku (takze kopalnych) rozpatrywana po katem wptywu na t¢ zmiennos$¢ roznych czynnikow. Trzeci
obszar dotyczy antropogenezy, w tym modeli powstania Homo sapiens, miejsca w drzewie rodowym
okreslonych gatunkéw hominindw (np. Homo heidelbergensis), takze badan nad podobienstwem
wybranych cech czaszki Homo sapiens do cech czaszek innych homininéw. Czwartym obszarem sg
badania nad r6znego typu zmianami obserwowanymi na ludzkich szczatkach kostnych (obejmujgcymi
np. zmiany rozwojowe, degeneracyjne lub inne wywolane okreslonymi chorobami) oraz badania
zmiennos$ci w polozeniu wybranych struktur w czaszkach ludzkich.
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Poza przedstawionym gtdéwnym osiggnigciem naukowych (siedem artykuldw) i dodatkowym (dwa
artykuty) moje inne dotychczasowe osiagnigcia naukowe stanowi 29 publikacji (z wykluczeniem
artykutow popularnonaukowych). Publikacje te obejmujg 18 artykutow opublikowanych w
czasopismach (tylko cztery z nich nie znajdowaty si¢ na liscie JCR w roku opublikowania) i 11 prac
opublikowanych gtownie w ksigzkach/monografiach (dwie w jezyku angielskim — jedna z nich zostata
opublikowana przez wydawnictwo Springer) (Zatacznik 4A, pkt. 11.1.2).

Badania dotyczace zebow homininéw (niewlaczone do drugiego osiagniecia naukowego) oraz obiektow
wykonanych z kosci odkrytych w jaskini Stajnia

a. Urbanowski, M., Socha, P., Dabrowski, P., Nowaczewska, W., Sadakierska-Chudy, A., Dobosz,
T., Stefaniak, K., Nadachowski, A. (2010). The first Neanderthal tooth found North of the
Carpathian Mountains. Naturwissenschaften 97 (4) 411-415.

b. Dabrowski, P., Nowaczewska, W., Stringer, C.B., Compton, T., Kruszynski, R., Nadachowski,
A., Stefaniak, K., Urbanowski, M. (2013). A Neanderthal lower molar from Stajnia Cave,
Poland. HOMO — Journal of Comparative Human Biology 64 (2) 89-103.

c. Nowaczewska, W., Dgbrowski, P., Stringer, Ch.B., Compton, T., Kruszynski, R., Nadachowski,
A., Socha, P., Binkowski, M., Urbanowski M. (2013). The tooth of a Neanderthal child from
Stajnia Cave, Poland. Journal of Human Evolution 64 (3) 225-231.

d. Zarski, M., Winter, H., Nadachowski, A., Urbanowski, M., Socha, P., Kenig, K., Marcinkowski,
B., Krzeminska, E., Stefaniak, K., Nowaczewska, W., Marciszak, A. (2017). Stratigraphy and
palaeoenvironment of Stajnia Cave (southern Poland) with regard to habitation of the site by
Neanderthals. Geological Quarterly 61 (2) 350-369.

e. Picin, A., Hajdinjak, M., Nowaczewska, W., Benazzi, S., Urbanowski, M., Marciszak, A.,
Fewlass, H., Bosch, M.D., Socha, P., Stefaniak, K., Zarski, M., Wisniewski, A., Hublin, J-J.,
Nadachowski, A., Talamo, S. (2020). New perspectives on Neanderthal dispersal and turnover
from Stajnia Cave (Poland). Scientific Reports (10) 14778.

f. Talamo, S., Nowaczewska, W., Picin, A., Vazzana, A., Binkowski, M., Bosch, M.D., Cercatillo,
S., Diakowski, M., Fewlass, H., Marciszak, A., Pale¢ek, D., Richards, M.P., Ryder, Ch.M.,
Sinet-Mathiot, V., Smith, G.M., Socha, P., Sponheimer, M., Stefaniak, K., Welker, F., Winter,
H., Wisniewski, A., Zarski, M., Benazzi, S., Nadachowski, A., Hublin, J-J. (2021). A 41,500
year-old decorated ivory pendant from Stajnia Cave (Poland). Scientific Reports (11) 22078.

Wymienione powyzej publikacje dotycza gtéwnie wynikdéw badan zwigzanych z odkryciem zgbdw
homininéw w jaskini Stajnia. Pierwsza z tych prac (Urbanowski i wsp., 2010) przedstawia gléwnie opis
morfologii 1 oceng taksonomiczng zeba S5000 (stalego gornego drugiego prawego trzonowca)
pochodzacego z tej jaskini uznanego za pierwszy bezposredni dowod na obecnos¢ neandertalczyka na
ziemiach Polski. Bralam aktywny udziat w poszczegolnych etapach badania tego zgba, przygotowaniu
opisu cech jego morfologii i ich interpretacji, odegralam takze gtowng role w przygotowaniu i napisaniu
manuskryptu (w tym szczeg6lnie dyskusji — rozdziatu ,,Opis 1 dyskusja”). W przypadku tej pracy bytam
takze autorem korespondencyjnym (ta rola obejmowata takze przygotowanie odpowiedzi dla
recenzentdw). Przeprowadzone analizy wskazaty na neandertalsko$¢ tego zeba (zab ten nalezat do
neandertalczyka w wieku 20 lat lub nieco powyzej 20 lat).

W drugiej pracy (Dabrowski i wsp., 2013) zostaly przedstawione wyniki badan kolejnego zgba
S4300 (stalego, dolnego pierwszego (M1) lub drugiego lewego trzonowca (M2)) odkrytego w tej samej
jaskini. Przeprowadzone analizy dotyczace jego morfologii (obejmujacej cechy jakosciowe i iloSciowe
powierzchni zewnetrznej korony jak 1 wewngtrznej) wskazaty na jego neandertalsko$¢. Zab ten nalezat
do neandertalczyka w wieku okreslonym na 23-24 lata (gdy rozpatrujemy go jako dolny M1) Iub 17-18
lat (gdy rozpatrujemy go jako dolny M2). Uczestniczytam w kazdym etapie badan tego z¢ba. M6j wktad
byt bardzo istotny w przygotowaniu manuskryptu, w tym szczegdlnie dotyczacy opisu cech morfologii
zgba, ich interpretacji (analizie poréwnawczej), w przygotowaniu dyskusji. W przypadku tej pracy
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bylam autorem korespondencyjnym (ta rola byta takze zwigzana z przygotowaniem odpowiedzi dla
recenzentow).

Trzecia praca dotyczyta szczegdtowego opisu morfologii zgba ludzkiego (S4619) odkrytego w
jaskini Stajnia oraz ustalenia jego przynaleznosci taksonomicznej. Znaleziska z¢bow kopalnych istot
ludzkich nalezg do bardzo rzadkich, szczegoélnie takie w przypadku, ktorych korona zgba jest bardzo
dobrze zachowana. Bardzo dobry stan zachowania korony z¢ba (S4619) umozliwil przeprowadzenie
szczegotowej analizy uwzgledniajacej nie tylko ogélny opis budowy jej powierzchni zewngtrznej
(obejmujacy np. liczbe i typy guzkow, typy bruzd, dtugos$¢ i szeroko$¢ korony), ale takze zebranie
odpowiednich cech metrycznych takich jak np. wielko$¢ pol podstawy gtownych guzkow korony, katow
pola figury utworzonej przez polaczenie szczytow guzkow korony oraz przeprowadzenie analizy
grubosci szkliwa z wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej, z zastosowanej odpowiedniej
metodologii (Martin, 1985; Kanazawa i wsp., 1990; Scott i Turner, 1997; Bailey, 2004). Z wirtualnego
przekroju korony tego zeba uzyskano dane o grubosci jego szkliwa (2D). Zebrane dane o cechach
jakosciowych i metrycznych badanego zgba zostaly poréwnane z dostgpnymi danymi dotyczacymi
analogicznych cech zgbow neandertalczykow 1 Homo sapiens (kopalnego i wspotczesnego). Wyniki
pokazaly, ze badany zab jest stalym gornym prawym trzonowcem nalezacym do neandertalczyka w
wieku szacowanym na 6,5 lat. Zab ten wykazywat kompleks cech uznawanych za charakterystyczne dla
analogicznych zebow neandertalczykow. Przeprowadzone analizy statystyczne wskazaly na jego
najwieksze morfologiczne podobienstwo do analogicznych neandertalskich trzonowcéw. Badany zab
nalezy do jednych z nielicznych znalezisk stanowiagcych bezposredni dowdd na zamieszkiwanie przez
neandertalczykow obszaru Polski. Jest to jedyny zab neandertalskiego dziecka znaleziony w Polsce.
Moja rola w powstaniu tej publikacji byta bardzo istotna i polegata na organizacji, przygotowaniu badan
zgba, okresleniu celow pracy, zaplanowaniu metodologii, przeprowadzeniu badan zgba obejmujacych
zebranie danych o jego cechach metrycznych i jakosciowych (dotyczacych jego budowy zewnetrznej),
zaplanowaniu i wykonaniu analiz statystycznych, opisie wynikow (obejmujacych takze dane zebrane z
badanego zgba przez jednego ze wspotautoréw dotyczace grubosci szkliwa), ich interpretacji
(przygotowaniu dyskusji), napisaniu oryginalnej wersji manuskryptu (z pomoca wspotautorow)
petieniu roli autora korespondencyjnego. W przypadku tej pracy bytam autorem korespondencyjnym
- bytam takze odpowiedzialna za przygotowanie odpowiedzi dla recenzentow.

Czwarta praca (Zarski i wsp., 2017) dotyczy gléwnie opisu stratygrafii (identyfikacji
poszczegblnych warstw osaddéw badanych w jaskini Stajnia, ich charakterystyki), czyli wynikow badan
geologicznych, ale porusza takze problem warunkow srodowiskowych zwigzanych z okresem obecnos$ci
w jaskini neandertalczykow — typem fauny, flory i temperaturg otoczenia. Mo6j wktad w powstanie tego
manuskryptu dotyczyl przygotowania opisu typu srodowisk zamieszkiwanych przez neandertalczykow
w okresie od MIS 6 do MIS 3 (stadiow tlenowych 6-3) takze pomocy w przygotowaniu opisu
zwigzanego z informacjami dotyczacymi odkrytych w tej jaskini zeboéw neandertalczykow.

Wyniki przedstawione w pigtej pracy (Picin i wsp., 2020) dotycza wieloaspektowych badan
zwigzanych z odkryciem z¢bow neandertalczykow w jaskini Stajnia obejmujacych poszerzong analize
kamiennych narz¢dzi pochodzacych z tego stanowiska, badania mitochondrialnego DNA (mtDNA)
pochodzacego z neandertalskiego zeba S5000 i analiz¢ morfologii tego zeba skupiajaca si¢ na opisie
cech jakosciowych dotyczacych powierzchni jego zebiny znajdujacej si¢ bezposrednio pod szkliwem
korony tego z¢ba oraz na przedstawieniu cech metrycznych tego zeba na tle innych analogicznych do
niego zeboéw hominindéw. Najwazniejsze wyniki pokazujg najwigksze podobienstwo analizowanego
mtDNA do mtDNA neandertalczyka, ktorego szczatki kostne odkryto w Mezmaiskaya (w pénocnym
obszarze Kaukazu); ustalone nowe datowanie sugeruje, ze badany zab nalezat do jednego z najstarszych
neandertalczykéw znanych z obszaru Europy Srodkowo-Wschodniej. Wyniki sugeruja duza mobilnosé
neandertalczykow wzdtuz rzeki Prut i Dniestru. Moja rola polegala na zaprojektowaniu badan wspolnie
z dwoma wspotautorami pracy (A.N. i S.T.), przeprowadzeniu badan zgba (S5000), przygotowaniu
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opisu jego morfologii wzbogaconego o nowe dane w tym zwigzane z cechami metrycznymi tego zgba
(z pomoca S.B).

Ostatnia z wymienionych prac (Talamo i wsp., 2021) dotyczy wynikow badan przedmiotu z
ozdobnym ornamentem oraz ko$cianego szydta znalezionych w jaskini Stajnia. Kluczowe wyniki
pokazuja, ze obiekt ten byl wykonany z ko$ci mamuta i Zze pochodzi sprzed 41 tys. lat, szydto zostato
wykonane z kosci konia i pochodzi sprzed 42 tys. lat. Wyniki sugeruja, ze wymieniony powyzej wisiorek
i szydto zostaty prawdopodobnie wykonane przez kopalnego Homo sapiens. Moja rola polegala na
zaprojektowaniu badan (razem z S.T. i A.N.) i na pomocy w przygotowaniu danych o znaleziskach
podobnych do badanego wisiorka pochodzacych z okresu paleolitu.

Badania dotyczace wybranych cech morfologii ko$ci ramiennej i udowej neandertalczykow i Homo
sapiens:

a. Kubicka, A.M., Nowaczewska, W., Balzeau, A., Piontek, J. (2018). Bilateral asymmetry of the
humerus in Neandertals, Australian aborigines and medieval humans. American Journal of
Physical Anthropology 167 (1) 46-60.

b. Kubicka, A.M., Balzeau, A., Kosicki, J., Nowaczewska, W., Haduch, E., Spinek, A., Piontek. J.
(2022). Variation in cross-sectional indicator of femoral robusticity in Homo sapiens and
Neandertals. Scientific Reports (12) 4739.

Pierwsza z wyzej wymienionych prac (Kubicka i wsp., 2018) dotyczy oceny poziomu asymetrii
kierunkowej trzondéw kosci ramiennych prawych i lewych neandertalczykéw (5 osob), aborygenow
australijskich (15 oso6b) i $redniowiecznych rolnikow z Ostrowa Lednickiego (80 o0sob), z
uwzglednieniem ich pici i dominacji konczyny gornej. Cechy zastosowane w analizie statystycznej
zostaly zebrane z odpowiednich przekrojow poprzecznych trzondw badanych kosci ramiennych z
wykorzystaniem tomografii komputerowej z zastosowaniem programéw komputerowych. Celem
gléwnym badan bylo poréwnanie poziomu asymetrii kierunkowej przekrojow trzonow kosci
ramiennych towcow-zbieraczy (neandertalczykow i aborygenow australijskich rozpatrywanych razem)
z tym okreslonym dla grupy s$redniowiecznych rolnikow. Kluczowe wyniki pokazaly, ze asymetria
kierunkowa dotyczaca przekroju trzonu kosci ramiennej byla silniej zaznaczona u grupy
sredniowiecznych rolnikéw niz u grupy lowcdéw zbieraczy. Wyniki sugeruja wigksze czynnosciowe
obcigzenie jednej strony ciata u grupy rolnikéw niz u badanych lowcoéw-zbieraczy. Moja rola polegata
glownie na ustaleniu celéw pracy i hipotez wraz z innymi wspoétautorami (A.M.K., A.B., J.P.) oraz
pomocy w przygotowaniu poprawionej wersji manuskryptu i odpowiedzi dla recenzentow.

Druga praca (Kubicka i wsp., 2022) dotyczy ustalenia wptywu okreslonych czynnikéw na
masywno$¢ trzonéow kosci udowych dorostych neandertalczykow (13 osobnikéw) i przedstawicieli
naszego gatunku (kopalnych i wspotczesnych, 1959 osobnikéw). Dane dotyczace oceny masywnosci
trzonow kosci udowych zostaty zebrane z ich odpowiednich przekrojow z wykorzystaniem tomografii
komputerowej. Kluczowe wyniki badan pokazaty zwiazek migdzy plcig osobnika, uksztaltowaniem
zamieszkiwanego terenu, okresem chronologicznym a zmiennoscia masywnosci trzonéw kosci
udowych Homo sapiens. Nie stwierdzono wptywu stylu zycia badanych grup Homo sapiens
(rozumianego jako np. rolnictwo, towiectwo-zbieractwo, pasterstwo) na zmienno$¢ masywnosci ich
kosci udowych. W przypadku neandertalczykow stwierdzono brak wptywu badanych czynnikow na
masywnosci ich kosci udowych. Wyniki sugeruja wystepowanie réznic mi¢dzy neandertalczykami a
Homo sapiens w odpowiedzi kosci udowej dotyczacej ksztaltowania si¢ jej masywnos$ci na dziatajace
na nig bodzce biomechaniczne. W przypadku tej pracy moja rola polegala na ustaleniu badanych celow
i hipotez wraz z innymi wspétautorami (A.M.K., A.B., J.K., J.P) nadzorowaniu wykonania projektu
wraz z A.B.; dostarczeniu do badan czesci materialu kostnego; pomocy dotyczacej przygotowania
oryginalnej wersji manuskryptu.
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Prace teoretyczne i badawcze dotyczace antropogenezy (hominindw) oraz praca dotyczaca pochodzenia
Gotow zamieszkujacych obszar nalezacy obecnie do wschodniej Polski:

a. Nowaczewska, W. (2000). Homo erectus i Homo sapiens — dwa gatunki czy jeden? Kosmos, 49
(1-2) 1-5.

b. Nowaczewska, W. (2000). Taxonomic classification and the origin of man. Variability and
Evolution 8, 31-38.

c. Nowaczewska, W. (2010). Does Homo heidelbergensis represent a distinct Afro-European
hominin species? Insight from cranial morphometrics. Slgskie Sprawozdania Archeologiczne.
52, 5-16.

d. Nowaczewska, W. (2011). Are Homo sapiens nonsupranuchal fossa and neanderthal suprainiac
fossa convergent traits? American Journal of Physical Anthropology 144 (4) 552-563.

e. Nowaczewska, W., Wisniewski, A., Cieslik, A., Bonar, M., Dabrowski, P. (2015). The mystery
of the Siemonia skull (Poland): from the Paleolithic to the Middle Ages. In: Sazelova, S., Novak,
M., Mizerova, A. (eds.). Forgotten times and spaces: New perspectives in paleoanthropological,
paleoetnological and archeological studies. 1st Edition. Brno: Institute of Archeology of the
Czech Academy of Sciences; Masaryk University: 507-519. ISBN 978-80-7524-000-2; 978-80-
210-7781-2. (doi: 10.5817/CZ.MUNI.M210-7781-2015-38).

f. Stolarek, I., Handschuh, L., Juras, A., Nowaczewska, W., Kocka-Krenz, H., Michalowski, A.,
Piontek, J., Kozlowski, P., Figlerowicz, M. (2019). Goth migration induced changes in the
matrilineal genetic structure of the central-east European population. Scientific Reports 9, 6737
(https://doi.org/10.1038/s41598-019-43183-w).

Pierwsza z wymienionych powyzej prac (Nowaczewska, 2000a) zostata opublikowana przed
napisaniem przeze mnie pracy doktorskiej i zostata przygotowana gtownie w oparciu o mojg prace
licencjacka. Artykul ten jest praca teoretyczna, dotyczy problemu klasyfikacji taksonomicznej
szczatkow kostnych homininéw opisywanych jako nalezacych do przedstawicieli odrgbnego gatunku -
Homo erectus 1ub jako przedstawicieli ,,ewolucyjnego gatunku Homo sapiens”’ rozwazanego w Swietle
pogladow Mayra (1963) i Wileya (Wolpoff i wsp., 1994) na powstanie nowego gatunku. W pracy
przedstawiono znaczenie najnowszych wynikow badan dotyczacych szczatkow kostnych homininéw
dla rozwazanego problemu naukowego. Wyniki te sugerowaty, ze hipoteza Homo erectus jako gatunku
odrebnego od Homo sapiens jest bardziej prawdopodobna niz druga z rozwazanych w tej pracy. W
przypadku tej pracy moja rola polegata na okresleniu celu, opisaniu problemu wraz z dyskusja i
napisaniu manuskryptu.

Druga praca (Nowaczewska, 2000b) zostata takze opublikowana przed napisaniem przeze mnie
pracy doktorskiej. Artykut ten jest praca teoretyczng i dotyczy problemu braku jednomyslnosci
paleoantropologow w kwestii, czym jest gatunek oraz w oparciu o jakie cechy powinien by¢
identyfikowany. W publikacji tej zostal podkreslony zwigzek wspomnianego powyzej problemu z
proponowanymi w literaturze modelami pochodzenia naszego gatunku. Moja rola polegata na ustaleniu
celu pracy, przedstawieniu problemu naukowego oraz na napisaniu manuskryptu.

Trzecia praca (Nowaczewska, 2010) dotyczy badan zwigzanych z problemem taksonomicznej
oceny hominindw uznawanych za przedstawicieli gatunku Homo heidelbergensis. W pracy
przedstawiono wyniki analizy statystycznej dotyczacej cech metrycznych wybranych czaszek
homininéw. Cechy te stanowily czg$¢ bazy danych zebranych przeze mnie w ramach przygotowania
mojej pracy doktorskiej. Cel pracy wiazat si¢ z ustaleniem morfologicznego podobienstwa badanych
grup czaszek do siebie na podstawie ich cech metrycznych (wskaznikéw i katéw). Kluczowy wynik
badan wskazat na najwigksze morfologiczne podobienstwo grupy czaszek afrykanskich przedstawicieli
Homo heidelbergensis do grupy europejskich przedstawicieli tego gatunku niz do innych analizowanych
w tych badaniach hominindéw (reprezentujacych Homo erectus i Homo neanderthalesis). Wyniki
sugerujg, ze interpretacja Homo heidelbergensis jako gatunku politypowego jest najbardziej
prawdopodobna sposrod innych rozwazanych w tej pracy. Moja rola polegata na zaplanowaniu celow
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badan, ustaleniu hipotez, przeprowadzeniu analiz statystycznych, opisaniu wynikow wraz z ich
interpretacja, napisaniu manuskryptu.

Czwarta praca (Nowaczewska, 2011) dotyczy badan gltéwnie nad oceng podobienstwa morfologii
zewnetrznej obszaru kosci potylicznej znajdujacego si¢ nad ,,inionem” (punktem antropometrycznym)
czaszek wspotczesnego Homo sapiens (113 osobnikow: z Afryki, Australii i Europy) z analogicznym
obszarem czaszek neandertalczykow. Celem gltéwnym pracy byto ustalenie, czy wystepuje zwigzek
miedzy ksztattem tuski kosci potylicznej (w linii posrodkowej strzaltkowej) a obecnoscig struktury
opisywanej w literaturze jako ,,nonsupranuchal fossa” u badanych czaszek Homo sapiens. Kluczowy
wynik sugeruje, ze wspomniana struktura u Homo sapiens i podobna do niej struktura u
neandertalczykow (nazwana — ,,suprainiac fossa’”) mogly powsta¢ w celu redukcji naprezen dziatajacych
na tylny obszar sklepienia czaszki. Moja rola polegata na ustaleniu celéw i hipotez, przeprowadzeniu
badan, wykonaniu analizy statystycznej, opisie 1 interpretacji wynikdéw, napisaniu manuskryptu. Bytam
takze autorem korespondencyjnym.

Pigta praca (Nowaczewska i wsp., 2015) dotyczy wieloaspektowych badan czaszki osobnika
dorostego (mezczyzny) z Siemoni (koto Bedzina, w Polsce), ktora do tej pory byta uznawana za nalezaca
do paleolitycznego Homo sapiens. Wyniki bezposredniego datowania tej czaszki (metodg C'*) wskazaty
na jej pochodzenie z XII-XIII wieku. W pracy przedstawiono szczegdtowy opis badanej czaszki
obejmujacy jej cechy metryczne i jakosciowe. Wyniki pokazaty, ze czaszka nalezala do masywnego
reprezentanta naszego gatunku. Moja rola polegata na zaplanowaniu badan antropologicznych, zebraniu
z czaszki odpowiednich pomiaréw, obliczeniu wskaznikéw, dokonaniu standaryzacji analizowanych
cech na analogiczne cechy wybranych populacji wspolczesnego Homo sapiens, opisaniu wynikow
analiz, opisaniu wybranych cech jako$ciowych badanej czaszki, przygotowaniu dyskusji, napisaniu
manuskryptu z pomoca wspotautordw.

Ostatnia z wymienionych powyzej prac (Stolarek i wsp., 2019) dotyczy badan mitochondrialnego
DNA (mtDNA) uzyskanego ze szczatkow kostnych 27 osobnikow (Gotow, z II-1V wieku naszej ery)
zamieszkujacych obszar nalezacy obecnie do wschodniej Polski. Kluczowe wyniki wskazaty na
podobienstwo badanego mtDNA do mtDNA osobnikéw nalezacych do populacji Iudzkich
zamieszkujacej w podobnym okresie Potwysep Jutlandzki i do mtDNA osobnikéw z Kowalewka (z I-11
wieku naszej ery). Wyniki sugeruja pochodzenie Gotow z obszaru potudniowej Skandynawii i
wedrowke czesci ich populacji w strong Morza Czarnego. W przypadku tej pracy moja rola polegata na
przekazaniu materialu do badan genetycznych, jego selekcji ze wzgledu na odpowiedni stopien
zachowania i ogolnej analizie antropologicznej.

Badania dotyczace diagnozowania wystepowania anomalii rozwojowych oraz innego typu zmian (w
tym takze degeneracyjnych) oraz potozenia okre$lonych cech (struktur) w obrebie czaszki w przypadku
ludzkich szczatkéw kostnych:

a. Nowaczewska, W., Ziotkowski, G., Dybata, B. (2015). Internal morphology of the
nonsyndromic prematurely fused sagittal suture in the human skull - A preliminary micro-CT
study. HOMO — Journal of Comparative Human Biology 66 (5) 399-413.

b. Drupka, B., Wysocka, J., Nowaczewska, W. (2019). Klippel-Feil syndrome with associated
cervical rib in a human skeleton from Wagrowiec (Poland, 14th—17th centuries). International
Journal of Osteoarchaeology 29 (1) 174-180.

c. Cieslik, A., Nowaczewska, W., Koltowska, A., Henneberg, M. (2021). A rare case of
pancraniosynostosis observed in a historical skull from the 19 th century cranial collection
named “Krolestwo Polskie” (“Polish Kingdom”). Anthropological Review 84 (1) 29-36.
(https://doi.org/10.2478/anre-2021-0003).

d. Philips, A., Stolarek, 1., Handschuh, L., Nowis, K., Juras, A., Trzcinski, D., Nowaczewska, W.,
Wrzesinska, A., Potempa, J., Figlerowicz, M. (2020). Analysis of oral microbiome from fossil
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human remains revealed the significant differences in virulence factors of modern and ancient
Tannerella forsythia. BMC Genomics 21, 402 (https://doi.org/10.1186/s12864-020-06810-9).

e. Gawlikowska-Sroka, A., Stocki, L.., Szczurowski, J., Nowaczewska, W. (2023). Topography of
the infraorbital foramen in human skulls originating from different time periods. Folia
Morphologica. 82 (4) 875-884. (doi: 10.5603/fm.97440)

Pierwsza z wymienionych powyzej prac (Nowaczewska i wsp., 2015) dotyczy badan czaszki
nalezacej do dziecka w wieku okre§lonym na 10 lat + 2.5 lata (pochodzacej z XIX wieku z Afryki, z
kolekeji kostnej Uganda) wykazujacej przedwczesng catkowita obliteracje szwu strzatkowego. Celem
badania byto ustalenie roznic w budowie wewnetrznej kosci sklepienia wspomnianej powyzej czaszki
w obszarze oryginalnego przebiegu jej szwu strzatkowego z czaszka osobnika dorostego (nalezacego
do tej samej kolekcji kostnej), u ktérego proces zrosnigcia szwu strzatkowego przebiegt prawidiowo. Po
zeskanowaniu odpowiednich obszaréw sklepienia obu czaszek (z 1 bez przedwczesnej obliteracji szwu
strzatkowego) z zastosowaniem mikrotomografu komputerowego, przeprowadzono analiz¢ obejmujaca
oceng porowatosci i wzglednej grubosci blaszki zewngtrznej, diplo€ i blaszki wewngtrznej kosci w
oryginalnym miejscu przebiegu szwu (w trzech obszarach: przednim s$rodkowym i tylnym) z
zastosowaniem odpowiedniej metodologii. Kluczowe wyniki pokazaty istotne réznice w budowie
wewnetrznej analizowanego obszaru przebiegu szwu miedzy badanymi czaszkami w przypadku kilku
cech (np. porowatos¢ 1 wzgledna grubo$¢ diplo€ byta mniejsza u czaszki z przedwczesng obliteracja w
porownaniu z druga czaszkg). W przypadku tej pracy moja rola polegata na zaprojektowaniu i
zorganizowaniu badan, ustaleniu celow, przeprowadzeniu analizy statystycznej, opisaniu wynikow iich
interpretacji  (dyskusji) napisaniu oryginalnej i poprawionej wersji manuskryptu (z pomoca
wspoétautorow). Bytam takze autorem korespondencyjnym.

Druga praca (Drupka i wsp., 2019) dotyczy badan szczatkow kostnych osoby dorostej ptci zenskiej
(z Wagrowca, z XIV-XVII wieku) w celu zidentyfikowania wystepujacych w jej szkielecie zmian
patologicznych. Przeprowadzono oceng makroskopowa poszczegélnych kosci, dla wybranych
elementow szkieletu zostaly wykonane radiograficzne obrazy w celu ustalenia, czy dane zmiany byly
wrodzone, czy powstala na skutek urazu. Kluczowe wyniki badan wskazaly na wystepowanie w
szkielecie badanej osoby zmian specyficznych dla zespotu Klippla i Feila (typu II) obejmujacych zebro
szyjne. Moja rola polegala na zaprojektowaniu badan, zorganizowaniu badan, ustaleniu celéw pracy,
przeprowadzeniu badan (wraz ze wspotautorkami), opisaniu wynikow badan (wraz ze wspdtautorkami),
przygotowaniu i napisaniu dyskusji, przygotowaniu oryginalnej i poprawionej wersji manuskryptu (z
pomoca wspoélautorek). Bylam takze autorem korespondencyjnym (ta rola obejmowala takze
przygotowanie odpowiedzi dla recenzentow).

Trzecia praca (Cieslik 1 wsp., 2021) dotyczy badan czaszki KP 131 (z XIX wieku, nalezacej do
kolekcji kostnej ,,Krolestwo Polskie). Cechy metryczne tej czaszki (obejmujgce takze pomiary zebrane
z odpowiednich obrazéw radiologicznych, po zeskanowaniu czaszki z wykorzystaniem tomografu
komputerowego) i jakosciowe byly szczegétowo analizowane. Czaszka ta nalezata do dorostego
osobnika (kobiety), wykazywata mate rozmiary szkieletu twarzy i puszki moézgowej, Scienczenie
bocznych $cian puszki moézgowej oraz platybazje. Wyniki sugeruja duze prawdopodobienstwo
wystapienia u osobnika, do ktorego nalezata ta czaszka przedwczesnego zamkni¢cia gldéwnych szwow
puszki mézgowej. Przyczyna tych zmian mogla by¢ choroba syndromiczna. W przypadku tej pracy moja
rola polegata na wykonaniu pomiarow badanej czaszki, zaproponowaniu i obliczeniu okre$lonych
wskaznikoéw, zaproponowaniu cech analizowanych radiologicznie (dla ktorych dane zostaty uzyskane
przez radiologa z odpowiednich skanow CT badanej czaszki) oraz pomocy w napisaniu manuskryptu.

Czwarta praca (Philips 1 wsp., 2020) dotyczy badan DNA bakterii Tannerella forsythia, ktora
wystepuje w jamie ustnej cztowieka a jej obecnos$¢ wraz z innymi bakteriami zaliczanymi do tzw.
»czerwonego kompleksu” moze prowadzi¢ do powstania paradontozy. W badaniach przeanalizowano
dawne DNA Tannerella forsythia uzyskane z badan ludzkich szczatkow kostnych (pochodzacych ze
stanowisk archeologicznych) i porownano go z DNA analogicznych bakterii ludzi zyjacych
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wspoélczesnie. Kluczowe wyniki wskazaly na mniejsza roznorodno$¢ genetyczng dawnych szczepow tej
bakterii w porownaniu z jej szczepami wspOlczesnymi szczepami. Moja rola polegata na
przeprowadzeniu analizy antropologicznej szkieletu ludzkiego pochodzacego z archeologicznych
wykopalisk (obejmujgcej migdzy innymi ustalenie wieku osobnika w chwili jego $mierci, sprawdzeniu,
czy u badanego osobnika wystepuja zmiany w morfologii szczeki i zuchwy zwigzane z zapaleniem
ozebnej) interpretacji wynikow uzyskanych w efekcie tych badan i ich opisie.

Piata praca (Gawlikowska-Sroka i wsp., 2023) dotyczy badan czaszek dorostych Europejczykow
pochodzacych z roznych okresow zwiazanych z analiza wybranych cech metrycznych i niemetrycznych
otworu podoczodotowego (prawego i lewego) oraz ocena jego potozenia (prawego i lewego otworu)
wzgledem okreslonych elementow strukturalnych szkieletu twarzy, takze wzgledem pozycji w szczece
przedtrzonowcow 1 trzonowcow. Kluczowe wyniki wskazaty na istotne réznice miedzy Srednica
prawego i lewego otworu podoczodotowego oraz w odleglosci tych otworéw od linii posrodkowej
szkieletu twarzy i szwu jarzmowo-szczekowego u proby czaszek pochodzacych z poczatku XX wieku,
takze na najczestsze wystgpowanie otworu podoczodotowego nad pierwszym trzonowcem. Moja rola
polegala na pomocy w napisaniu manuskryptu, sprecyzowaniu celéw pracy, takze pomocy w
przygotowaniu dyskus;ji.

Pozostala czg§¢ mojego  dorobku naukowego  stanowia  gldwnie rozdzialy w
ksigzkach/monografiach. Poszczegélne publikacje wymienitam ponizej. Wsréd nich znajduje sie
rozdziat w ksigzce o paleoantropologii (wydawnictwo Springer Nature) (a) oraz rozdziaty w ksigzkach
dotyczacych powstania naszego gatunku (jako odrebne artykuty) (b, d, e), prace teoretyczne
poswieconych problematyce starzenia si¢ hominindéw (g, j), pojawienia si¢ mowy ludzkiej (c, f) oraz
praktykowania grzebania zmarlych przez neandertalczykow i Homo sapiens (h, 1) (Zatacznik 4A, pkt.
I1.1.3).

a. Pawlowski, B., Nowaczewska, W. (2015). Origins of Homininae and Putative Selection
Pressures Acting on the Early Hominins. In: Handbook of Paleoanthropology (Eds. Henke, W.,
Tattersall, 1.) 1887-1918, Springer Nature, ISBN 978-3-642-39978-7.

b. Nowaczewska, W. (2019). Sladami ewolucyjnej historii cztowieka. W: Powstanie cztowieka w
ujeciu interdyscyplinarnym. (red. Maziarka, T.) 49-72, Copernicus Center Press, Krakow, ISBN
9788378864790.

c. Nowaczewska, W., Rosinski, F.M. (2011). Czy neandertalczyk postugiwal si¢ mowa
artykulowang? (w:) Veritatem In Caritate. Ksiega Jubileuszowa z okazji 70. urodzin Ksiedza
Biskupa Profesora Jana Srutwy. (red. Depo, W., Leszczynski, M., Guz, T., Marzec, P.) 979-995,
Wydawnictwo Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II, Lublin, ISBN 978-83-
7702-182-8.

d. Nowaczewska, W., (2008). Osobliwos¢ morfologiczna ciata ludzkiego. W: Doswiadczane,
opisywane, symboliczne. Cialo w dyskursach kulturowych. (red. Lenska-Bak, K., Sztandary,
M.), Stromata Anthropologica 3, 25-35, Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, Opole, ISSN
1897-5666.

e. Nowaczewska, W. (2007). Wybrane modele ewolucji Homo sapiens a zagadnienie definicji
gatunku i morfologicznej identyfikacji jego reprezentantow. W: Kontrowersje wokot poczgtkow
cztowieka. (red. Bugajak, G., Tomczyk, J.), 112-127, Ksigegarnia §w. Jacka, Katowice, ISBN
978-83-7030-498-0.

f. Nowaczewska, W., Rosinski, F.M. (2006). Problem mowy artykutowanej u neandertalczykow.
W: Czlowiek w czasie i w przestrzeni. (red. Tomczyk, J., Abdank-Kozubski, A.) 102-122,
Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa, ISBN 83-7072-415-
9.

g. Nowaczewska, W. (2006). Zagadnienie staro$ci a problem ,,oceny” wieku umieralnosci
kopalnych homininow. W: Staros¢ — wiek spetnienia. (red. Dzieduszycki, W., Wrzesinski, J.),
25-34, Stowarzyszenie Naukowe Archeologdéw Polskich, Poznan, ISBN 83-919203-8-0.
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h. Nowaczewska, W., Hatuszko, A. (2005). Pochéwek neandertalczyka. W: Problemy
wspotczesnej tanatologii. Medycyna — Antropologia kultury — Humanistyka. (red.
Kolbuszewski, J.) IX, 259-266, Wroctawskie Towarzystwo Naukowe, Wroctaw, ISBN 83-7374-
025-2.

i. Haluszko, A., Nowaczewska, W. (2005). Zréznicowanie daré6w grobowych kultury tuzyckie;j.
W: Problemy wspoiczesnej tanatologii. Medycyna — Antropologia kultury — Humanistyka. (red.
Kolbuszewski, J.) IX, 283-287, Wroctawskie Towarzystwo Naukowe, Wroctaw, ISBN 83-7374-
025-2.

j. Nowaczewska, W. (2004). Wiek umieralnosci kopalnych cztowiekowatych. W: Problemy
wspotczesnej tanatologii. Medycyna — Antropologia kultury — Humanistyka. (red.
Kolbuszewski, J.) VIII, 335-342, Wroctawskie Towarzystwo Naukowe, Wroctaw, ISBN 83-
7374-025-2.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowg realizowana w wig¢cej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

W czasie moich studiow doktoranckich zostal przyznany mi grant wewnetrzny UWr (grant nr
2402/W/KA/01), w ramach jego realizacji mogtam odby¢ podréz do kilku instytucji zagranicznych, w
ktorych prowadzitam badania.

Podczas mojego pobytu w 2001 roku za granicg, w kazdej z wymienionych ponizej instytucji
naukowych prowadzitam badania naukowe na udostgpnionych mi odlewach lub oryginalnych czaszkach
homininéw. Badania te obejmowaly ocen¢ wystgpowania okreslonych cech jakosciowych u
wspomnianych powyzej czaszek (lub odlewdw), opis formy ich wyksztatcenia oraz zebranie z nich
odpowiednich pomiarow. Oswiadczenia potwierdzajace moj pobyt w tych instytucjach naukowych
znajduja sie w Zalaczniku 6. Zebrane przeze mnie dane, zostaly wykorzystane do przygotowania pracy
doktorskie;.

Instytucje naukowe, w ktorych prowadzitam badania naukowe w 2001 roku:

- Natur-Museum and Forschungs-Institut Senckenberg, Frankfurt nad Menem (10-12, wrze$nia);
- LVR-Landes Museum, Bonn (12-13, wrze$nia);

- Musée de I' Homme, Paryz (15-19, wrzesien);

- Institut De Paléontologie Humaine, Paryz (19-21, wrzesien);

- Natural History Museum, Londyn (24-28, wrzesien);

- Moravské Zemské Museum, Brno (12-15, grudzien).

W 2007 roku prowadzitam badania w wymienionych ponizej instytucjach naukowych.
Obejmowaly one zebranie cech jakosSciowych i ilosciowych z okre§lonych czaszek (lub odlewow)
homininéw. Dane te wykorzystalam do napisania artykulu naukowego, ktory zostal opublikowany w
2009 roku (pierwszej z siedmiu prac wiaczonych przeze mnie do gtownego osiggniecia naukowego).
Oswiadczenia potwierdzajace moj pobyt w tych instytucjach znajduja si¢ w Zataczniku 6.

Instytucje naukowe, w ktoérych prowadzitam badania w 2007 roku:
- Musée de ' Homme, Paryz (10-12 styczen);

- Research Centre for the Palaeolithic and Palaeoanthropology in the Dolni Véstonice facility (16,
styczen).

Od wielu lat wspotpracuje z naukowcami reprezentujgcymi rézne instytucje naukowe w Polsce i
za granica, czego wyrazem s3a juz opublikowane artykuty. Aktualnie realizuje rownolegle kilka
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projektéw naukowych (w tym takze mojego autorstwa) np. z naukowcami z Politechniki Wroctawskie;j,
z Wroctawskiego Uniwersytetu Medycznego, z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ktore sg
glownie zwigzane z wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej i tomografii komputerowej w
badaniach nad zmianami chorobowymi identyfikowanymi na szczatkach ludzkich oraz nad zmiennos$cia
wewngtrznej ,,architektury” szkieletu twarzy czaszek ludzkich.

W zwigzku z odkryciem pierwszych szczatkow neandertalczyka w Jaskini Stajnia (zgbow tych
homininéw) rozwingtam wspolprace z wybitnymi specjalistami (paleoantropologami) takimi jak prof.
Christopher Stringer, prof. Jean-Jacques Hublin i prof. Stefano Benazzi. Wspotpraca ta zostata
poszerzona o nowych specjalistow zajmujacych sie takze analiza dawnego DNA (w tym
mitochondrialnego) np. dr Mateja Hajdinjak z zespotu Noblisty - Svante Pdabo. W 2014 roku zostatam
zaproszona (w zwigzku ze wspdlpracg naukowg — kilkudniowy pobyt: 12-14 maja) do Instytutu
Antropologii Ewolucyjnej Maxa Plancka (w Lipsku) gdzie przedstawilam (w formie referatu)
dotychczasowe wyniki badan nad cechami morfologii ludzkich z¢béw wydobytych w Jaskini Stajnia.

W 2023 roku odbytam dwa staze naukowe. Pierwszy z nich (dwutygodniowy w okresie: od 1 marca
do 14 marca) w Zaktadzie Fizyki Medycznej, Instytutu Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego,
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, pod naukowa opieka dr Bartosza Leszczynskiego. Celem
stazu byto gltownie zdobycie do$wiadczenia zawodowego dotyczacego zastosowania okre$lonych
programéw komputerowych do uzyskania obrazéw 3D skanowanych obiektow i analizy ich wybranych
cech. Podczas mojego pobytu na tym stazu wyglositam takze w j. ang. referat w ramach seminarium
srodowiskowego pt. ,,Multifaceted examination of human bone remains: fossil and current human using
micro-CT”. Drugi staz naukowy (miesigczny) odbytam w kwietniu w Pracowni Osteoarcheologicznej i
Paleoantropologicznej Departamentu Dziedzictwa Kulturowego, Uniwersytetu Bolonskiego w
Ravennie (we Wtoszech) pod naukowg opieka prof. Stefano Benazzi. W ramach stazu naukowego
poszerzytam swoja wiedze¢ na temat programow komputerowych wykorzystywanych do uzyskania
modeli 3D badanych obiektéw (zebow ludzkich) oraz badan nad ich budowa wewngtrznag,
przedstawitam nowy projekt naukowy (w tym jego cele naukowe, hipotezy, material badawczy,
planowang metodologi¢), ktory zostal wspolnie przedyskutowany z prof. Stefano Benazzi i cztonkami
jego zespotu oraz szczegodty dotyczace przygotowania nowych publikacji dotyczacych wynikow badan
nad zebami z jaskini Stajnia (o$wiadczenia dotyczace mojego pobytu na stazach naukowych znajduja
sie w Zaltaczniku 6).

6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych i organizacyjnych oraz o osiagnieciach w
popularyzacji nauki

6.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna i opieka naukowa nad studentami

Od poczatku moich studiéw doktoranckich i przez caty okres ich przebiegu prowadzitam ¢wiczenia
na Wydziale Nauk Przyrodniczych (aktualnym Wydziale Nauk Biologicznych - WNB) Uniwersytetu
Wroclawskiego  dotyczace studiow  stacjonarnych  (obejmujgce  nastgpujace  przedmioty:
wAntropogeneza,” ,Anatomia cztowieka ) i studiéw niestacjonarnych (obejmujace takie przedmioty jak:
wAnatomia cztowieka z antropologiq”, ,,Antropogeneza”, ,Antropologia fizyczna”). W pierwszych
latach po uzyskaniu stopnia doktora (2004-2009) prowadzitam ¢wiczenia gtéwnie dotyczace studiow
stacjonarnych na WNB (z takich przedmiotow jak: ,.Antropogeneza”, ,,Anatomia czlowieka”,
swAntropologia fizyczna”, ,,Etologia cztowieka”) prowadzitam wyklady, ktore zostaly samodzielnie
przygotowane przeze mnie (w tym cykl 30 godzin wyktadow pt. ,,Antropogeneza” uruchomiony od 2005
roku, cykl 30 godzin wyktadu monograficznego pt. ,,Kontrowersje wokot pochodzenia Homo sapiens”
uruchomiony od 2006 roku). Wspomniane powyzej wyktady prowadzitam na studiach niestacjonarnych
na WNB (takze ¢wiczenia —,,Etologia cztowieka ). Dodatkowo prowadzitam zaj¢cia na Wydziale Nauk
Historycznych i Pedagogicznych UWr (¢wiczenia — ,,Biomedyczne podstawy rozwoju cztowieka). W
kolejnych latach mojej dziatalnosci dydaktycznej prowadzitam wyktady na WNB dotyczace studiow
stacjonarnych (takie jak: ,,Antropogeneza’, ,Biologia czlowieka”, ,,Antropologia morfologiczna”,
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»Osteologia wieku rozwojowego”, ,,Osteometria i kranioskopia”, ,,Wspolczesne metody badan w
paleoantropologii”, ,Zarys wspoiczesnych metod badan w paleoantropologii”, ,,Antropologia
fizyczna”, ,,Kontrowersje wokot ewolucji Homo sapiens”), takze ¢wiczenia (,,Antropogeneza’,
»lechniki badan materiatow szkieletowych — wykopaliska™). W przypadku wigkszosci tych
przedmiotow przygotowalam program ich realizacji. Prowadzilam takze ¢wiczenia (w latach: 2010-
2012) i wyktady (w latach: 2013-2020) z ,,Antropologii fizycznej” dla studentow archeologii na
Wydziale Nauk Historycznych i Pedagogicznych Uniwersytetu Wroctawskiego (Zatacznik 4A, pkt.
Iv.2.1).

Podczas mojej dotychczasowej pracy bylam opiekunem naukowym 77 studentow (43 prac
licencjackich i 34 prac magisterskich); w przypadku dwoch prac magisterskich bylam wspot-
promotorem (wykaz tematow tych prac jest przedstawiony w Zatgczniku 4A, pkt. IV.2.2).

6.2. Popularyzacja nauki

Od wielu lat bralam aktywny udziat w Dolnoslgskim Festiwalu Nauki (A), takze w obchodach Dni
Darwina (B). Ponizej zostaly przedstawione tytuly moich warszatow (organizowanych wraz ze
studentami UWr) i wyktadow.

A) Wyklady i pokazy w _ramach ,.Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki’ odbywaly si¢ w Katedrze
Antropologii w pozniejszych latach w Katedrze Biologii Cztowieka UWr (aktualnie w Zakladzie
Biologii Czlowieka), we Wroctawiu:

(22.09.2002) Nowaczewska W. ,,Intencjonalne deformacje czaszek ludzkich”
(11.09.2003) Nowaczewska W. ,.Neandertalczyk nasz kuzyn czy przodek?”
(17.09.2004) Nowaczewska W. ,,Australijscy aborygeni — relikty przesztosci?
(23.09.2005) Nowaczewska W. ,,Karty i giganci a ewolucja cztowieka”

(17.09.2010) Nowaczewska W. (wspotprowadzacy: Dabrowski P, Stefaniak K, Socha P, Nadachowski
A, Dobosz T, Burdukiewicz J) dyskusja panelowa:,,Zeby plejstocenskich homininow z jaskini Stajnia”

(20.09.2010) Nowaczewska W. ,,Neandertalczycy”

(25.09. 2013) Nowaczewska W. ,,Tajemnice naszej ewolucji — dlaczego stalismy si¢ delikatniej
zbudowani w porownaniu z naszymi przodkami?”

(25.09. 2013) Nowaczewska W. ,,Tajemnice naszej ewolucji — dlaczego jestesmy dwunozni i nasze
mozgi sq wyjgtkowo duze?”

(23.09.2014) Nowaczewska W. ,,Najstarsi mieszkancy Europy”
(23.09.2014) Nowaczewska W. ,,Co mozemy wyczyta¢ z zebow naszych przodkow?”

(22.09.2021) Nowaczewska W, Wisniewski A, wyktad online - ,,Kim byfes, neandertalczyku? Opowies¢
o naszym tajemniczym wymartym krewnym”

(16.09.2023) Drozd K, wspotprowadzaca Nowaczewska, W: wyktad online ,,7oksykologia kosci —
rozwigzywanie spraw z archiwum X’

(16.09.2022) Walenta A, Gérska M, wspdtprowadzaca - Nowaczewska, W: pokaz ,,Od szyjnych po te
stanowigce elementy kosci krzyzowej, czyli rzecz o cechach ludzkich kregow budujqgcych poszczegolne
odcinki kregostupa i o tym jak tatwo rozpoznaé ich poszczegolne typy”
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(16.09.2022) Luczka M, Romanczuk M, wspolprowadzaca Nowaczewska W: pokaz “Silnie starte
powierzchnie koron zebow, szwy czaszkowe, ktore stajq si¢ , niewidoczne”, bezzebne zuchwy
przypominajgce podkowe i bardzo cienkie , Sciany” trzonow koSci naszych konczyn — rzecz o
starzejgcym sie szkielecie ludzkim”

(16.09.2022) Urbanska K, Pietras M, wspotprowadzaca Nowaczewska W: pokaz ,,Tajemnicze cechy
ludzkich czaszek, bardzo duze lub mate otwory w kosSciach, dodatkowe kostki, szwy, lub guzki, mozemy
je pomyli¢ ze zmianami patologicznymi lub sladami po trepanacji, ktorymi nie sq — czym wiec sq i jak
wyglgdajq i czy rzeczywiscie sq wyjgtkowe?”

(16.09.2022) Kozak K, Zaworska M, wspotprowadzaca Nowaczewska W: pokaz pt. ,,Perforacje
trzonow kregow, ubytki kosci w czaszce, guzki i wyrosla kostne widoczne na powierzchni kosci sklepienia
czaszki — czyli stow kilka o wybranych przyktadach zmian patologicznych widocznych na kosciach

ludzkich”

B) Wyklady w ramach obchodéw ..Dni Darwina”

(miejsce: Uniwersytet Wroctawski)

(18.02.2016) Nowaczewska W. ,,Zagadki naszej ewolucji — pochodzenie neandertalczykow w swietle
najnowszych badan”

(18.02.2018) Nowaczewska W. ,,0 ewolucji cztowieka — kiedy i gdzie powstalismy, i czy bylismy sami?”

(15.02.2020) Nowaczewska W. ,,Dawno, dawno temu w bliskiej nam Europie, czyli co wiemy o ludziach
uznawanych za najstarszych mieszkancow naszego kontynentu?”

Wryglaszalam takze wyklady w ramach réznych projektow popularvzujacych wiedze:

(09.10.2010) Nowaczewska W. (wspotprowadzacy Dabrowski P.) pt. ,,Afivka-kolebka istot ludzkich” -
wyktad zostat wygloszony w ramach dziatalnosci ,,Uniwersytetu Dzieci” we Wroctawiu

(08.10.2016) Nowaczewska W. ,,Do czego malpki kapucynki uzywajq ogona? - dwa wyktady zostaty
wygloszone w ramach dziatalnosci ,,Uniwersytetu Dzieci” we Wroclawiu

(15.12.2016) Nowaczewska W. ,,Pochodzenie naszego gatunku” - wyktad zostat wygloszony w ramach
projektu ,,Moj zielony DOM” (w Gimnazjum nr 12 we Wroctawiu)

(15.04.2016) dla cztonkéw Studenckiego Kota Naukowego Antropologow ,,Kostka”, Nowaczewska W.
»Zagadnienie wspotwystepowania Homo sapiens z neandertalczykami i denisowczykami” - wyklad
zostal wygloszony na XI Ogoélnopolskiej Studenckiej Konferencji Antropologicznej ,, Wyewoluowatem,
wiec jestem” (we Wroctawiu)

(18.06.2021) Nowaczewska W., Wisniewski A. ,,Neandertalczycy — mit jaskiniowca” (wyktad online) -
webinarium w ramach obchodéw Miedzynarodowego Roku Jaskin i Krasu

(21.03.2023) Nowaczewska W. ,,Neandertalczycy — swiadectwa ich wystepowania” - wyklad dla
mtodziezy - V. Liceum Ogolnoksztatcace we Wroclawiu

(01.10.2023) Nowaczewska W. ,,Polski neandertalczyk” — wykltad zostal wygloszony w ramach
wydarzenia naukowego pt. ,,Odnalezione Skarby Minionych Er: Piknik Paleontologiczny” (Ogrod
Botaniczny we Wroctawiu)

W 2010r.12013 r. bratam aktywny udziat w konferencjach prasowych z udziatem Rektora Uniwersytetu
Wroctawskiego zwigzanych z odkryciem i identyfikacja neandertalskich zebow w jaskini Stajnia.

41



Bylam takze proszona o wygloszenie wykladow (jako zaproszona osoba):

(2010) dla czltonkow Oddziatu Wroctawskiego Polskiego Towarzystwa Antropologicznego -
Nowaczewska W. (wspotprowadzacy P. Dabrowski): ,,Zeby plejstocenskich homininow z jaskini
Stajnia”

(2010) dla cztonkow Studenckiego Kota Naukowego Antropologow ,,Kostka” w ramach konferencji
antropologicznej ,,Antropologia wczoraj, dzi§ i jutro” - Nowaczewska W (wspolprowadzacy P.
Dabrowski): ,,Zeby plejstocenskich hominindw z jaskini Stajnia”

(2010) dla ,,Akademii 30 +” w TrdjmiesScie — Gdansk Fundacja Rozwoju imienia Adama Mysiora —
Nowaczewska W. ,,Kontrowersje wokot pochodzenia Homo sapiens”

(10.03.2011) dla cztonkéw Zaktadu Antropologii Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu w ramach ses;ji
naukowej, Nowaczewska W. ,,Zagadnienie zroznicowania morfologii kosci potylicznej reprezentantow
rodzaju Homo — ze szczegolnym uwzglednieniem cztowieka wspotczesnego”

(2011) dla cztonkéw Studenckiego Kota Naukowego Antropologéw ,,Kostka” Nowaczewska W.
wDeformacje intencjonalne czaszek” — wyktad zostal wygloszony na studenckiej konferencji
organizowanej w 2011 r. we Wroclawiu

(05.06.2014) dla cztonkéw Migdzywydzialowego Studenckiego Kota Naukowego ,,Goryl” w ramach
drugiej edycji seminarium ,,Co nam siedzi w glowie?” wyktad - Nowaczewska W. ,,Dlaczego nasze
mozgi sq tak duze”

(01.12.2017) dla cztonkéow Ogolnopolskiego sympozjum pt. ,,Powstanie czliowieka w ujeciu
interdyscyplinarnym” Nowaczewska W. ,.Sladami ewolucyjnej historii czlowieka” (Tarnow)

(23.03.2019) dla Regionalnego Muzeum w Chojnowie, Nowaczewska W. ,Meandry ewolucji
cztowieka”

(11.12.2020) dla cztonkéw Warszawskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Antropologicznego,
Nowaczewska W. ,,Neandertalczycy i ich wystepowanie na terenie Polski” (wyktad online)

W 2011 r. bratam udziat w spotkaniu naukowym w roli osoby prowadzacego sesj¢ i dyskusje (zostatam
zaproszona przez prof. Romana Stowinskiego; organizator: Polska Akademia Nauk Oddziat w Poznaniu
oraz Wydziat Teologiczny UAM); dotyczyto to sesji naukowej z cyklu ,,Dwugtos Nauki — Czlowiek —
istota nieznana?”

W 2021 r. (12.10.2021) zostatam zaproszona do udzialu w ,,Interdyscyplinarnym Seminarium Studium
Generale Universitatis Wratislaviensis imienia Profesora Jana Mozrzymasa” w roli osoby
wprowadzajacej do dyskusji dotyczacej wyktadu prof. Jana Burdukiewicza (Pro-Rektora UWr) pt.
»~Koncepcje poczqtkow ludzkosci”

Popularyzowatam wiedze dotyczacg hominindéw, ewolucji cztowieka w formie artykutow.

Artykuly popularnonaukowe:

Nowaczewska, W., Rosinski, F.M. (2003). Neandertalczyk — nasz kuzyn czy przodek? Quaestiones
Selectae, Zeszyty Naukowe. 16, s. 121-144; ISSN 1234-2289.

Rosinski, F.M., Nowaczewska, W. (2004). Najstarsi Europejczycy. Quaestiones Selectae, Zeszyty
Naukowe 18, s. 89-109; ISSN 1234-2289.

Nowaczewska, W., Rosinski, F.M. (2008). Neandertalczyk — istota rozumna. Quaestiones Selectae,
Zeszyty Naukowe 22, s. 5-23; ISSN 1234-2289.
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Nowaczewska, W., Warchulska, A. (2009). Czy neandertalczyk krzyzowal si¢ z cztowiekiem
rozumnym? Quaestiones Selectae, Zeszyty Naukowe 24, s. 38-52; ISSN 1234-2289.

Nowaczewska, W., Jakubska-Busse, A. (2017). Kwiat czy kora na zagb? Znaczenie roslin w zyciu
naszych pradawnych przodkow. Ekonatura 11, (168), s. 8-9; ISSN 1731-6944.

Nowaczewska, W. (2019). Kim byle$ neandertalczyku. Tygodnik Powszechny 3, 99-101.

Wielokrotnie udzielalam wywiadow telewizyjnych i radiowych

(2007) cykl siedmiu wywiadow telewizyjnych dla TVK (wspolpraca z redaktorem Piotrem
Kasprzyckim) dotyczacy popularnonaukowych programoéw telewizyjnych o antropogenezie. Tytut
cyklu programéw telewizyjnych ,,Tajemnice Muzeow — Muzeum Czlowieka”. Tytulty poszczeg6élnych
odcinkéw: 1 — Australopiteki; 2 — Homo habilis; 3 — Homo erectus; 4 — Neandertalczyk; 5 —
Kromanionczyk; 6 — Cztowiek wspotczesny; 7 — Rozwdj osobniczy czlowieka kopalnego

(2010) wywiad dotyczacy badan zebéw homininéw odkrytych w jaskini Stajnia — zostat opublikowany
(Zdaniem eksperta - z dr Wioletta Nowaczewska — adiunktem w Katedrze Antropologii Uniwersytetu
Wroctawskiego rozm. Michat Cetnarowski Archeologia Zywa. — 2010, nr 1, s. 25)

(2014) wywiad dotyczacy malowidet naskalnych pochodzacych z Sulewasi zwiazanych z egzystencja
homininéw w tym obszarze §wiata (redaktor Katarzyna Burda - Newsweek Polska, Warszawa), czg¢s¢
moich wypowiedzi zostala przedstawiona w artykule popularnonaukowym w Newsweeku (31.10.2014):
~Malowidla z indonezyjskich jaskin. Najstarsze dzieta sztuki”

(2015, wrzesien) wywiad na temat Homo naledi (redaktor Piotr Cieslinski)

(2015, listopad) wywiad dotyczacy 41 rocznicy odkrycia Lucy (redaktor Anna Slazak, PAP Nauka w
Polsce)

(2017) Wywiad radiowy ,,Europa, a nie Afryka, kolebkq ludzkosci?” (redaktor Katarzyna Kobylecka,
Radio Eureka)

(11.03.2021) wywiad dotyczacy wynikow badan nad zgbami hominindw z jaskini Stajnia - w zwiazku
z ukazaniem si¢ publikacji Nowaczewska et al. 2021 w pismie Journal of Human Evolution (redaktor
Anna Slazak, PAP Nauka w Polsce) — opublikowany pt. ,, Wiemy wiecej o neandertalskich mieszkancach
Jjaskini Stajnia”

(22.11.2022) audycja radiowa: ,,Cztowiek, ktory zyt 2 miliony lat” (redaktor Karolina Gtowacka, Radio
Naukowe)

(04.10.2022) wywiad pt.: ,,Dr Wioletta Nowaczewska: wiele zawdzigczamy intuicji i odwadze prof-
Svante Pddbo” (redaktor Marek Matacz, PAP Nauka w Polsce)

6.3. Dzialalno$¢ organizacyjna

Od 23 stycznia 2012 roku pehie funkcje opiekuna Studenckiego Kota Naukowego Antropologoéw
— ,,Kostka” dzialajagcego przy Zakladzie Biologii Czlowieka UWr. Od wielu lat aktywnie wspieram
cztonkéw Kota w ich dziatalnosci (w tym popularyzujacej nauke i organizacyjnej), dotyczy to miedzy
innymi organizacji licznych konferencji studenckich, warsztatow dla licealistow, udzialu w
wydarzeniach naukowych (np. Nocy Biologdéw, Dolnos$laskiego Festiwalu Nauki). Wspomniane
powyzej Studenckie Koto Naukowe byto nagradzane za swoja dziatalno$¢ (np. w 2023 roku uzyskato
III miejsce za dzialalno$¢ naukowa podczas Ogodlnouniwersyteckiej Gietdy Kot Naukowych we
Wroctawiu). Bylam cztonkiem komitetow organizacyjnych i/lub naukowych konferencji studenckich,
np. takich jak: XI Ogolnopolska Studencka Konferencja Antropologiczna ,,Wyewoluowatem, wigc
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jestem” (15-17.04.2016, Wroctaw), ,,Mozliwosci badawcze w archeologii i antropologii” (8-9.04.2017,
Wroctaw), IV Ogolnopolska Studencka Konferencja Kryminalistyczna ,,50 twarzy zbrodni” (23-
25.03.2018, Wroctaw), II Ogolnopolska Naukowa Konferencja Antropologiczno-Archeologiczna
»Mozliwosci badawcze w antropologii i archeologii” (9-10.03.2019, Wroctaw).

Bylam takze czlonkiem komitetu organizacyjnego migdzynarodowej konferencji — ,,Ist
International Conference of the Polish Society for Human and Evolution Studies (PTNCE) Humans in
Evolutionary Perspective” (23-25.10.2014, Wroctaw). Od 2013 roku (przez caly okres trwania pierwszej
kadencji) bylam Cztonkiem Zarzadu PTNCE, bylam takze Czlonkiem Komisji Rewizyjnej tego
towarzystwa naukowego (przez cztery lata). Bylam Przewodniczaca Sadu Kolezenskiego Polskiego
Towarzystwa Antropologicznego (prze cztery ostatnie lata). Obecnie takze pelni¢ te funkcje w tym
towarzystwie (okres nowej kadencji). Zostatam takze wybrana na Wiceprzewodniczgcg Wroctawskiego
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Antropologicznego na okres nowej kadencji (2024-2027).

Zostatam powotana przez Dziekana Wydzialu Nauk Biologicznych (w dniu - 18.12.2014) w
charakterze egzaminatora do sktadu komisji do przeprowadzenia egzaminu licencjackiego na kierunku
Biologia w roku akademickim 2014/2015. Bytam takze cztonkiem komisji ,,do ustalenia kryteriow
oceny wnioskoéw o stypendia — w sprawie konkursu stypendialnego ,,Akademia Rozwoju — kluczem
wzmacniania kadr polskiej gospodarki” (powotanej dnia - 08.01.2014) oraz czlonkiem zespotu ds.
utworzenia programu ksztatcenia na studiach niestacjonarnych biologii — powotanego przez Dziekana
Wydziatu Nauk Biologicznych UWr (dnia - 24.01.2013). Moja aktywno$¢ dotyczyla takze organizacji
praktyk antropologicznych terenowych dla studentéw np. I roku studiow magisterskich (Biologia
Czlowieka i Nauczycielska) na stanowisku archeologicznym w Lelikowie w ramach przedmiotu
. Techniki badan materialow szkieletowych — wykopaliska” w ramach wspolpracy z Osrodkiem Badan
nad Kultura Péznego Antyku i Wczesnego Sredniowiecza IAE PAN we Wroctawiu (2013).
Uczestniczytam takze w przygotowaniu Muzeum Czlowieka funkcjonujacego przy Zaktadzie Biologii
Czlowieka UWr w zwigzku ze zmiang jego siedziby - zaprojektowatam czgs¢ nowej wystawy (w tym:
przygotowalam opisy eksponatow, zaprojektowalam ryciny, schematy naukowe, wybratam
odpowiednie eksponaty) (2021-2022).

6.4. Nagrody

W 1999 roku zdobytam pierwsze miejsce w konkursie na najlepszy plakat naukowy (Nowaczewska
W. ,.Definicia gatunku a pochodzenie czlowieka”) podczas Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowej
Polskiego Towarzystwa Antropologicznego ,,Antropologia u schytku wieku” (14-17.09.1999; Warszawa
-Rynia). Pigciokrotnie otrzymatam nagrod¢ Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego za osiggnigcia
dydaktyczne (w latach: 2009, 2010, 2013, 2015 i1 2016), dwukrotnie za osiagnigcia naukowe (w latach:
2004 i 2023) i w 2022 roku za osiggnigcia organizacyjne. Otrzymalam rowniez nagrod¢ Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego za trzy typy wymienionych powyzej osiagni¢¢ (naukowe, dydaktyczne i
organizacyjne w 2019 roku). W 2010 roku otrzymatam list gratulacyjny Rektora Uniwersytetu
Wroctawskiego w zwigzku z identyfikacja pierwszych odkrytych w Polsce szczatkéw kostnych
neandertalczyka. Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika (Sekcja Speleologiczna) przyznato
mi w 2014 roku Medal imienia dr inz. Marii Markowicz-Lohinowicz stopnia pierwszego za
wspotautorstwo publikacji pod tytutem ,,The tooth of a Neanderthal child from Stajnia Cave, Poland”
oraz publikacji pod tytutem ,,7he Neanderthal lower molar from Stajnia Cave, Poland”.
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6.5. Podsumowanie bibliometryczne:

Liczba Laczny Laczny | Laczny | Laczny Calkowita liczba
prac IF rok | IFSy IF 2022 | IF 5y (2022) | punktéw® MEiN
publikacji
Prace 2 - - - - 20
opublikowane
przed
uzyskaniem
stopnia
doktora
Prace Prace stanowiace glowne osiagniecie naukowe
opublikowane | 7 19,540 19,989 9,209 ]9,886 | 510
po uzyskaniu | Prace niestanowigce glownego osiagniecia naukowego
stopnia 2 6,396 6,820 6,900 | 7,300 240
doktora (dodatkowe
osiagniecie
naukowe)
27  (inne | 38,411 42,442 | 37,800 | 40,800 1690
publikacje)
Lacznie 29 | 44,807 49,262 | 44,700 | 48,100 1930
= (2+27)
publikacji
Wszystkie 38 54,347 59,251 | 53,909 | 57,986 2460
publikacje

& - na podstawie zatgcznika do komunikatu ,,Ministra Edukacji i Nauki z dnia 03 listopada 2023 r. o zmianie i
sprostowaniu komunikatu w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji
mig¢dzynarodowych”; IF — na podstawie bazy danych Journal Citation Reports (Clatrivate, ISI Web of Knowledge).

Indeks Hirscha na podstawie bazy Web of Science: 8 (na podstawie Scopus: 9)

Wszystkie publikacje — liczba cytowan w oparciu o baz¢ danych Web of Science (sprawdzona w dniu
06.12.2023) = 173 (bez autocytowan = 142)

PODPIS ZAUFANY

WIOLETTA
NOWACZEWSKA

12.12.2023 21:13:13 [GMT+1]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

(Podpis wnioskodawcy)
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