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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Adama Bieleckiego

na temat:

wMetoda okreslania wielkosci zasobow zZieleni miejskiej w miejscu zamieszkania i jego

sgsiedztwie 7 wykorzystaniem technik teledetekcyjnych”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji
Podstawg formalng opracowania recenzji jest postanowienie Komisji Uniwersytetu
Lodzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku podjeta na posiedzeniu

w dniu 30.10.2024 wraz z pismem z dnia 31.10.2024 r. skierowanym do recenzentow.

Promotorem rozprawy doktorskiej byt Pan dr hab. inz. Krzysztof Bedkowski, prof. UL.



2. Ocena istotnosci i aktualno$ci tematu

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr Adama Bieleckiego jest niezwykle istotna w kontekscie
wspotczesnych wyzwan zwigzanych z urbanizacja, zmianami klimatycznymi oraz rosngca
potrzebg poprawy jakosci zycia mieszkancow miast. WspoOlczesne miasta zmagaja sie
z problemem nierOwnomiernego dostepu do terenow zieleni, co wptywa zaré6wno na aspekty
srodowiskowe, jak i spoteczne. Tereny zielone miejskie petnig kluczowa rolg w adaptacji miast do
zmian klimatycznych poprzez pochtanianie dwutlenku wegla, poprawe jakosci powietrza oraz
regulacje temperatury. Zaproponowana metodyka wspiera lepsze zarzgdzanie tymi zasobami.
Tematyka ma rowniez znaczenie spoleczne. Opracowane wskazniki pozwalajg na identyfikacje¢
obszarow deficytowych, co ma istotne znaczenie dla polityki urbanistycznej oraz planowania
przestrzennego, szczegdlnie w kontekscie sprawiedliwosci spolecznej 1 poprawy zdrowia
mieszkancow. Praca ma rowniez aspekt praktyczny: rozwigzania zaprezentowane w pracy maja
potencjat praktycznego wdrozenia przez samorzady lokalne i inne instytucje odpowiedzialne za
zarzadzanie przestrzenig miejska, co czyni te prace szczegolnie wartoSciowa z perspektywy
praktyki.

W mojej opinii podjety w rozprawie problem badawczy jest aktualny i wazny, a takze bardzo
mocno osadzony w realiach i ma znacznie praktyczne.

W Polsce nie obowigzuje jeden sposdb inwentaryzacji zieleni, ktory miatby okreslone jednorodne
wytyczne, dlatego poruszony problem badawczy czyli jest opracowanie sposobu wyznaczania
stopnia zazielenienia miast o duzej powierzchni (powyzej 150 km?2) jest tym bardziej cenny.
Nalezy rowniez podkresli¢, ze proponowane techniki teledetekcyjne w odniesieniu do zieleni
miejskiej maja juz swoje pierwsze zastosowania praktyczne: mapy korony drzew, stanu
roslinnosci w oparciu o teledetekcje hiperspektralng i inne. ldziemy zatem w dobrym kierunku

czego podkresleniem Sa wyniki tej pracy.



3. Cel i problematyka badawcza rozprawy doktorskiej

Cel pracy zostal jasno sprecyzowany w rozdziale 2 rozprawy na stronie 17 i brzmi
nastepujaco:
"Glownym celem niniejszej rozprawy jest opracowanie sposobu (metody) wykorzystania
darmowych i ogdlnodostepnych danych teledetekcyjnych oraz fotogrametrycznych do

przedstawienia rzeczywistego stanu terenow zieleni w duzych aglomeracjach miejskich".

W dalszej kolejnosci Doktorant zaproponowat metode spetniajaca nastepujace zatozenia:

1. Korzysta z publicznych, darmowych danych przestrzennych (brak kosztow i1 koniecznosci
zamawiania specjalistycznych danych, brak koniecznosci samodzielnego zbierania danych),
Jest wzglednie tatwa w implementacji,

Wykorzystuje dane przestrzenne, bedace w posiadaniu urzedow,

Nie wymaga stosowania zaawansowanego sprzetu komputerowego (Bielecki, 2019),

Jest niezalezna od fizjonomii i morfologii miasta,

Uniwersalna dla miast klimatu umiarkowanego,

N o gk~ wDn

Rezultaty koncowe sa kompatybilne (porownywalne) z obecnymi danymi.

W dalszej kolejnosci podat i opisal proponowane metody badawcze. Opieraly si¢ one na
istniejgcych wskaznikach takich jak indeks NDVI, bazujagc na satelitarnych obrazach
wielospektralnych oraz na chmurze punktow LiDAR bedacej wynikiem lotniczego skaningu
laserowego. Doktorant postuzy? si¢ rowniez wskaznikiem VHM (ang. Vegetation Height Model —
Wysokosciowy Model Roslinnosci), ktory obliczono za pomocg sklasyfikowanej chmury punktow
LIiDAR. Oba wskazniki sa znane i prawidlowo wybrane i zdefiniowane przez Doktoranta.
W ramach metodyki Doktorant zaplanowal rowniez inwentaryzacje terenows, a takze
wykorzystanie punktow wysycenia dochodzac na koncu do wskaznikéw zazieleniania.

Wykorzystat rowniez wskazniki niedoboru zieleni i udziatu w zieleni.

Zdefiniowane gléwnego celu oraz problematyki badawczej stanowi w mojej opinii spojna

calos$¢ potwierdzong badaniami opisanymi w zalaczonych publikacjach.



Celem zweryfikowania hipotez badawczych Doktorant zebrat dostepne materiaty, prawidtowo
przeprowadzil eksperymenty oraz bardzo szczegdtowo je opisal w dobrych czasopismach
naukowych.

Zatozone poczatkowe Osiggnigcie naukowe i cel badawczy miat zosta¢ udowodniony poprzez
przeprowadzone eksperymenty na podstawie odpowiednio zebranych materiatlow oraz

prawidlowo zdefiniowanej - w mojej opinii - metodyce badawczej.

W mojej opinii postawiony w rozprawie cel badawczy zostal o0siagniety, a wykazanie jego

stuszno$ci ma zaréwno aspekt poznawczy jak i duze znaczenie praktyczne.

4. Ocena pracy wraz z uzasadnieniem

Ocena zostala przygotowana wg wytycznych Przewodniczacego Komisji Uniwersytetu £.odzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku i zalgczonych do pisma
przewodniego. Ten punkt recenzji zostala przygotowany jako odpowiedZz na postawione

w wytycznych pytania.

4.1 Przedstawienie informacji o ocenianej rozprawie doktorskiej

- tytul rozprawy doktorskiej stanowigcy podstawe ubiegania si¢ W aktualnym postgpowaniu

0 nadanie stopnia doktora.

W moje opinii tytut rozprawy zostat sformutowany prawidtowo | w pelni odzwierciedla jej pracy,

ktora sktada si¢ z czgsci opisowej i zalgczonych publikacji.

- ocena ukladu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczegodlnych czesciach

sktadowych.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z czgéci glownej i zatacznikow w postaci siedmiu Spdjnych

tematycznie publikacji opisanych w przedstawionej rozprawie.



Na prace sktada si¢ zatem:

- streszczenie,

- spis prac wchodzacych w sktad rozprawy,
- wprowadzenie,

- problem badawczy,

- metody badawcze,

- najwazniejsze Wyniki,

- wyniki,

- dyskusja,

- wnioski,

- wykaz uzytecznych skrotow i pojec,
- literatura,

- kopie publikacji tworzacych rozprawe doktorska.

W pracy jest wyrazny podzial na czg¢$¢ teoretyczng oraz praktyczng. Te druga stanowig
eksperymenty opisane w zatgcznikach gdzie podane sg wydruki publikacji. Pierwsza cze$¢ pracy
(teoretyczna) stanowi pierwsze 7 rozdziatow. Cato$¢ rozprawy obejmuje 8 rozdziatlow (na 38
stronach) oraz wspomniane zataczniki - pozycja nr 9 w spisie tresci.

Taki uktad pracy jest bardzo czytelny i prawidtowo skonstruowany rowniez pod wzglgdem

merytorycznym.

- ocena zastosowanego pismiennictwa W ramach rozprawy doktorskiej

Pozycja literaturowa stanowigca rozdziat 8 (pt. Literatura) obejmuje 28 pozycji. Dodatkowo kazda
z publikacji zawiera bogate wtasne odno$niki do pozycji literaturowych. Wykaz wszystkich
publikacji $wiadczy o dobrym rozeznaniu tematyki badawczej i zawiera pozycje literaturowe
zarowno krajowe jak i zagraniczne W wysokopunktowanych czasopismach. W mojej opinii

Doktorant dokonat prawidtowego wyboru i rozeznania literaturowego.



- wskazanie oraz ocena celu badan oraz zastosowanych metod badawczych

Cel badan zostat jasno zdefiniowany i udowodniony o czym wspominatem na wst¢pnie mojej

recenzji w punkcie 3.

Jesli chodzi o metody badawcze to zostaly dobrane zgodnie z najnowszym stanem wiedzy

I W oparciu o najnowsze rozwigzania technologiczne. Bardzo wazne jest, ze Doktorant

wykorzystuje rozwigzania teledetekcyjne, ktore aktualnie sg bardzo mocno rozwijane szczegolnie

w zakresie sensoréow. Prezentowana rozprawa podejmuje istotny i aktualny problem badawczy

zwigzany z oceng zasobow zieleni miejskiej za pomocg tych technik. Praca wnosi istotny wktad

do dziedziny nauk o Ziemi i srodowisku, poniewaz przedstawia nowa metodyke, ktora taczy dane

teledetekcyjne (np. zdjgcia satelitarne, dane LiIDAR) z analizami statystycznymi i wskaznikowymi

w celu okres$lenia stanu oraz potencjalu rozwoju terenéw zieleni miejskie;.

Glowne zalety zastosowanych metod badawczych dostrzegam jako:

Propozycja wskaznikow: Autor wprowadza nowe wskazniki, takie jak Greenness Index
(GI), Greenery Deficiency Index (GDI) 1 Greenery Participation Index (GPI), ktoére
pozwalaja na precyzyjne oszacowanie poziomu zazielenienia oraz wskazanie obszarow
deficytowych.

Standaryzacja procesu inwentaryzacji: metoda opiera si¢ na ogélnodostepnych danych, co
czyni jg przystepng i powtarzalng, umozliwiajgc zastosowanie w réznych aglomeracjach
miejskich w Polsce.

Proponuje tez dostepne narzedzia, co zwigksza ich utylitarnos¢ 1 mozliwo$é
rozpowszechnienia.

Autor uwzglednia réwniez aspekty demograficzne takie jak rozktad ludnosci, co pozwala

na ocen¢ dostepnosci zieleni w kontekscie spotecznym i gospodarczym.

Metodyka wyrdznia si¢ takze wieloaspektowym podejsciem do problemu. Analizuje nie tylko

obecny stan zieleni miejskiej, ale rowniez wskazuje potencjalne miejsca, gdzie mozna rozwijac te

infrastrukture, co ma istotne znaczenie dla planowania przestrzennego.



- ocena czgsci rozprawy doktorskiej dotyczacych oméwienia wynikéw badan oraz merytoryczna

ocena jej sktadnikow

Doktorant w czgsci gtownej pracy (rozdziaty 1-6) bardzo dobrze nakreslit problematyke swojej
pracy, pokazal jej interdyscyplinarnos$¢, a takze podat cel naukowy, krotka charakterystyke
publikacji oraz jasno sprecyzowal cele badawcze. Przedstawiona rozprawa nosi znamiona pracy
interdyspcyplinarnej. Doktorant dobrze porusza si¢ w zagadnieniach przyrodniczych (zielen) jak
i potrafi stosowaé techniki pomiarowe z zakresu teledetekcji. W swoich publikacjach wida¢
doswiadczenie i staranno$¢ zarowno w doborze obszarow testowych jak i nowoczesnych technik
pomiarowych takich jak fotogrametria czy teledetekcja. Dobrze planuje eksperymenty badawcze
jak i starannie opisuje i wykonuje p6zniejsze opracowanie wynikéw badan.

W siedmiu powiazanych tematycznie artykutach naukowych, ktore zostaly opublikowane
w znanych czasopismach naukowych zawart i opisal wyniki swoich badan indywidualnych

I wspotautorskich.
Wykaz spojnego zbioru siedmiu publikacji wydrukowanych w formie zalgcznikow:

1. Bedkowski Krzysztof, Bielecki Adam: Ocena dostepnosci zieleni w miejscu zamieszkania
w miastach z wykorzystaniem NDVI oraz krzywej koncentracji Lorenza, Teledetekcja
Srodowiska, vol. 57, 2017, s. 5-14, (6 pkt. wg listy MNiSW aktualnej

w roku ukazania si¢ publikacji) — publikacja oznaczona dalej jako P1

2. Bielecki Adam: Porownanie oprogramowania do przetwarzania danych LiDAR
w zakresie generowania NMT i NMPT, Teledetekcja Srodowiska, vol. 58, nr 1, 2018,
s.5-11, (MNISW, 6 pkt.) — (P2)

3. Worm Artur, Bedkowski Krzysztof, Bielecki Adam: Wykorzystanie wskaznikow
powierzchniowych i objetosciowych z wysokorozdzielczych danych teledetekcyjnych do

oceny wypetnienia roslinnoscig kwartalow miejskich w centrum miasta Lodzi, Teledetekcja

Srodowiska, vol. 60, nr 1, 2019, s. 5-20, (MNiSW, 20 pkt.) — (P3)



4. Bielecki Adam, Bedkowski Krzysztof: The Issue of Green Area Accessibility - the

Example of the City of Lodz, Studia Miejskie, vol. 40, 2020, s. 55-70, (MNiSW: 40 pkt.) —
(P4)

Bielecki Adam, Bedkowski Krzysztof: The degree of greenery in £odz city, Poland —
clearing up discrepancies between official statistics and satellite data, Acta Scientiarum
Polonorum, Administratio Locorum, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego, vol. 21, nr 4, 2022, s. 489-512, (MEIN, 70 pkt.) — (P5)

Bielecki Adam: Pluralizm definicji zieleni miejskiej w literaturze. Standardy, aspekty
przyrodnicze i techniczne. Konwersatorium Wiedzy o Miescie, 2024, vol 37, nr 9 — przyjety
do publikacji. Praca zostata wiaczona do rozprawy doktorskiej mimo braku publikaciji,
gdyz w $wietle art. 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce oraz Komunikatu Rady Doskonatosci Naukowej nr 19/2020 w sprawie sktadania
rozpraw doktorskich z 09.11.2020 r. dopuszczalne jest, aby rozprawa doktorska, jako praca
pisemna, sktadata si¢ po czesci z prac opublikowanych, jak 1 takich, ktorych wyniki jeszcze
nie zostaty opublikowane. (MNiSW, 40 ptk.) — (P6)

Bielecki Adam, Bedkowski Krzysztof: The use of socio-environmental indicators to
assess the needs for the development of urban greenery, Sustainability, vol. 16, nr 21, 2024,
9230. https://doi.org/10.3390/su16219230 (MNiSW, 100 ptk.) - (P7).

Kazdy z artykutéw wnosi istotny wklad do realizacji celow badawczych:

P1: Analiza dostgpnosci zieleni miejskiej z wykorzystaniem wskaznika NDVI oraz
krzywej Lorenza. Oryginalnym elementem jest zastosowanie analizy nieréwnosci
w dostepie do terendw zieleni, co pozwala na zidentyfikowanie obszaréw wykluczonych
pod wzgledem dostepu do infrastruktury zieleni.

P2: Poréwnanie oprogramowania do przetwarzania danych LiDAR, co podkresla
znaczenie wyboru narze¢dzi technicznych dla doktadnos$ci analizy przestrzennej. Wnioski
te maja praktyczne zastosowanie w lokalnych samorzadach, umozliwiajac efektywniejsze

zarzadzanie zasobami zieleni.



e P3: Wykorzystanie wskaznikéw powierzchniowych 1 objetosciowych do oceny
wypetnienia roslinnoscig obszaréw miejskich. Autor po raz pierwszy taczy wskazniki
geometryczne z danymi teledetekcyjnymi, co umozliwia precyzyjne okreslenie kondycji
zieleni na poziomie dzielnic.

e P4: Analiza dostgpnosci terenéw zieleni w Lodzi z uwzglgdnieniem demografii i rozktadu
ludno$ci. Nowatorskie podejscie polega na polaczeniu danych demograficznych
z analizami przestrzennymi, co pozwala na lepsze zrozumienie potrzeb spolecznos$ci
lokalnych.

e P5: Poréwnanie oficjalnych statystyk terenow zieleni z danymi satelitarnymi. Oryginalny
wklad polega na wskazaniu rozbieznosci mi¢dzy oficjalnymi danymi a rzeczywistym
stanem terenow zieleni, co stanowi podstawe¢ dla przysztych reform w zakresie
inwentaryzacji zieleni miejskiej.

e P6: Analiza definicji i standardow zieleni miejskiej. Autor w sposob krytyczny ocenia
réznorodno$¢ definicji oraz proponuje ujednolicenie terminologii, co moze wptynaé¢ na
poprawe jakosci zarzadzania terenami zieleni.

e P7: Wykorzystanie wskaznikow spoleczno-srodowiskowych do planowania zieleni
miejskiej. Publikacja podsumowuje calo$¢ badan, wskazujac na praktyczne korzysci

wynikajace z zastosowania zaproponowanej metodologii w zarzadzaniu zielenig miejska.

W dwoch publikacjach autor rozprawy wystepuje jako jedyny, w pozostatych jako wspotautor,
w tym w trzech na pierwszym miejscu co $wiadczy o jego kluczowym udziale w tych pracach.
Potwierdzaja to rowniez stosowne o$wiadczenia wspotautorow dotaczone do pracy, z ktorych
wynika, ze jego udzial procentowy byt odpowiednio na poziomie 30% , 20%, 60%, 50%, 80% co
stanowi 0 dos¢ sporym wktadzie w te publikacje. Rozpig¢to$¢ punktowa publikacji (punkty wg.
MNiSW) od 6 do 100.



- W recenzji powinny by¢ szczegdétowo wymienione wszystkie zauwazone przez recenzenta bledy

oraz niestuszne lub niedokladne sformutowania.

Rozprawa napisana jest bardzo dobrym jezykiem, uklad pracy jest prawidlowy.
Praca jest rowniez bardzo dobrze przygotowana od strony edytorskiej. Nie dostrzegam btedow
czy niestusznych lub niedoktadnych sformutowan.

W pracy ewentualnie mozna bylo troche wigcej miejsca poswigci¢ na omdéwienie najnowszych
trendow w pozyskiwaniu danych teledetekcyjnych zaréwno z niskiego putapu jak i satelitarnego.
Doktorant o tym wspomina, a spodziewatem si¢ Wizji Swojego rozwigzania przy zastosowaniu
tych metod tj. zarbwno nano- czy mikro satelit czy danych z niskiego putapu, bo sa to ,,technologie
przysztosci” wchodzace na rynek ustug teledetekcyjnych.

Technologia pozyskiwania danych z niskiego bedzie nastepnag technologia w pozyskiwaniu
danych do oceny drzew z racji niskich kosztow i1 mozliwosci punktowego operowania.
Dzisiaj na rynku znajduje si¢ coraz wigcej sprz¢tu i oprogramowania pozwalajacego na realizacje
tych badan z racji obnizenia kosztow. Mozna byto rowniez szerzej wspomnie¢ 0 dotychczasowych
pierwszych pracach z zakresu teledetekcji w miastach i pozyskiwaniu danych o zieleni metodami
hiperspektralnymi — mamy juz pierwsze opracowania i wdrozenia.

W pracy zabraklo rowniez analizy jak zaproponowana metodyka bedzie skuteczna w innych

miastach. Bede prosit o rozwiniecie tych zagadnien na obronie.

4.2 Ocena pracy wraz z uzasadnieniem

- Czy rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedze teoretyczna osoby ubiegajacej sie

o stopien doktora w dyscyplinie ?

Rozprawa doktora Bieleckiego $wiadczy o szerokiej wiedzy teoretycznej autora w dyscyplinie
nauk o Ziemi i Srodowisku. Autor umiej¢tnie taczy wiedze z zakresu teledetekcji, geoinformatyki
oraz ekologii miejskiej, co pozwala na kompleksowe podejscie do problemu badawczego.

Na uwage zastuguja nastgpujace elementy:
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Wszechstronne wykorzystanie literatury: Doktorant dokonuje szczegétowej analizy
literatury naukowej. Przytoczone definicje, standardy i rozwigzania techniczne zostaly
precyzyjnie przeanalizowane w konteks$cie problematyki zieleni miejskiej.

Integracja r6znych dziedzin nauki: praca laczy wiedzg z zakresu ekologii, planowania
przestrzennego, inzynierii $rodowiska oraz technik teledetekcyjnych, co wskazuje na
interdyscyplinarny charakter rozprawy.

Teoretyczne podstawy zaproponowanych metod: Wskazniki i modele zaproponowane
przez autora opieraja si¢ na solidnych podstawach teoretycznych, co czyni je
uniwersalnymi i potencjalnie przydatnymi w innych kontekstach badawczych.
Znajomos$¢ narzedzi analitycznych: Autor wykazuje bieglos¢ w stosowaniu
zaawansowanych narzedzi GIS, analizy danych teledetekcyjnych oraz technik

statystycznych, co §wiadczy o jego wysokim poziomie przygotowania merytorycznego.

Rozprawa ukazuje szeroka perspektywe Doktoranta na zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem

terenami zieleni miejskiej, a takze zdolno§¢ do adaptacji 1 rozwijania nowych rozwigzan

teoretycznych w odpowiedzi na zidentyfikowane problemy.

- Czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej ?

Rozprawa $wiadczy o wysokim poziomie samodzielnosci i umiejetnosci prowadzenia pracy

naukowej. Na szczegolng uwage zastuguja:

Przeprowadzone badania oraz analizy danych teledetekcyjnych §wiadcza o kompetencjach
autora w zakresie metodologii naukowej. Szczegdlnie imponujgca jest implementacja
metod obliczeniowych i wykorzystanie narzedzi GIS i teledetekcji.

Zastosowane podejscie badawcze charakteryzuje si¢ innowacyjnoscia
1 efektywnoscia, a autor udowodnit umiejetno$¢ doboru odpowiednich technik badawczych
oraz interpretacji wynikow.

Wyniki badan zostaty opublikowane w dobrych czasopismach naukowych, co §wiadczy
o ich jakosci i uznaniu w S$rodowisku akademickim, poparte wczesniejsza dogtebna
znajomoscig literatury przedmiotu oraz umiejetnoscia krytycznej analizy istniejacych

definicji 1 metod badawczych dotyczacych zieleni miejskie;.
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W dwoch publikacjach autor rozprawy wystepuje jako jedyny, w pozostatych jako wspotautor,
w tym w trzech na pierwszym miejscu co $wiadczy o jego kluczowym udziale w tych badaniach

i publikacjach.

- Czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego albo
oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych

w sferze gospodarczej lub spolecznej ?

Wartoscig naukowg pracy 1 jej wkltadem w rozwoj nauk o Ziemi i1 srodowisku jest opracowana
autorska metoda szacowania wielko$ci zasobow zieleni miejskiej, ktora jest niezalezng od
podzialu katastralnego, wilasno$ciowego czy funkcjonalnego przestrzeni miejskiej. Ujmuje
syntetycznie zielen znajdujaca si¢ w danym miejscu (zamieszkania) oraz w jego bezposrednim
otoczeniu, uwzgledniajac tacznie jej cechy ilosciowe (powierzchnia, objetosc), jak i jakoSciowe.
Doktorant opracowal na bazie znanego i powszechnie stosowanego w teledetekcji
znormalizowanego réznicowego wskaznika wegetacyjnego (NDVI), kilka wskaznikow, ktore
pozwalaja na analizowanie rozmieszczenia zieleni w odniesieniu do rozktadu ludnosci. Sg to
oryginalne wskazniki, ktore w roznej rozdzielczosci (w zaleznosci od danych zrodiowych),
przedstawiaja w sposob wymierny poziom zazielenienia poszczegdlnych fragmentéw miasta.
Dzieki temu otrzymano warto$ci niezalezne od rdéznorodnej interpretacji poszczegdlnych
podmiotow, zajmujacych si¢ szacowaniem zieleni miejskiej, co w konsekwencji umozliwia
poréwnanie poszczegélnych obszarow, jak rowniez réznych miast, miedzy sobg. Nalezy
podkresli¢, ze w zaproponowanym przez Doktoranta ujeciu, uzyskano mozliwo$¢ uwzglednienia
w analizach wszelkiej zieleni znajdujacej si¢ na obszarze podlegajacym badaniom, bez wzgledu
na wlasciwosci formalne danego obszaru.

Opracowana metoda moze by¢ w latwy sposdéb wprowadzona do praktyki w urzedach jednostek
samorzadu terytorialnego odpowiedzialnych za zarzadzanie i gospodarowanie przestrzenig
miejska. Jej istotne cechy to:

- brak konieczno$ci ponoszenia dodatkowych nakladow na pozyskanie danych zrédtowych,
bowiem w catosci zaktada si¢ korzystanie z danych ogo6lnodostepnych — obrazow satelitarnych,
ewidencji gruntow i budynkoéw oraz danych demograficznych dotyczacych rozmieszczenia

ludnosci,
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- mozliwo$¢ wykonania analiz z wykorzystaniem standardowych i ogélnie dostepnych programow
z grupy systemow informacji przestrzenne;j,

- przy zastosowaniu sredniozaawansowanego sprzetu komputerowego,

- uzyskiwane wyniki analiz s3 tatwe w interpretacji. Dzigki zastosowaniu publicznych i tatwo
dostepnych repozytoridw oraz wskazaniu sposobow ich praktycznego uzycia, opisywana metoda
ma charakter powszechny i moze by¢ z powodzeniem stosowana na duza skale, a takze

w przysztosci stac si¢ standardem, na ktorym opiera¢ moga swe decyzje lokalni decydenci.

5. Whiosek koncowy

Praca mgr Adama Bieleckiego jest wartosciowym i oryginalnym wktadem w dyscypling: nauki
o Ziemi 1 $rodowisku. W sposdb wyczerpujacy odpowiada na postawione cele badawcze,
jednoczesnie wskazujac potencjalne kierunki dalszych badan. Wysoki poziom samodzielnosci
autora oraz innowacyjno$¢ przedstawionych rozwigzan stanowia istotne argumenty
przemawiajgce za przyznaniem stopnia doktora. Doktorant wykazat si¢ odpowiednig wiedza
teoretyczng oraz posiada umiejetnosci Samodzielnego prowadzenia interdyscyplinarnego

eksperymentu naukowego 1 prawidtowego interpretowania wynikow.

Cel gslowny badawczy zostal osiagniety i potwierdzony w eksperymentach opisanych

w publikacijach.

Doktorant prawidlowo dobrat materiat badawczy udowadniajac cel gldowny rozprawy.

Praca wymagala prowadzenia badan w szerszym zespole co tlumaczy wspotautorstwo
w publikacjach, ale nalezy podkresli¢, ze wktad Doktoranta w te prace byt wystarczajacy.
Przedstawione powyzej uwagi krytyczne czy dyskusyjne nie obnizajg wartosci pracy.
Stwierdzam zatem, Ze na podstawie przeprowadzonych eksperymentow oraz wynikow badan
zrealizowany zostat cel badawczy pracy tj.:

,,opracowanie sposobu (metody) wykorzystania darmowych i ogolnodostepnych danych
teledetekcyjnych oraz fotogrametrycznych do przedstawienia rzeczywistego stanu terenow zieleni

w duzych aglomeracjach miejskich".
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Doktorant wykazat si¢ dobrym warsztatem naukowym, potrafit dobra¢ odpowiednie metody
badawcze, poradzit sobie z interdyscyplinarno$cia rozwigzywanych probleméw, udowodnit, ze
potrafi analizowac i ocenia¢ uzyskane rezultaty oraz formutowaé poprawne wnioski.

Wykazat si¢ przy tym bardzo dobrym przygotowaniem merytorycznym co stawia go w szeregu

bardzo dobrych specjalistow w tym zakresie.

Stwierdzam zatem, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Adama Bieleckiego pt. ,,Metoda
okreslania wielkosci zasobow zieleni miejskiej w miejscu zamieszkania i jego sgsiedztwie z
wykorzystaniem technik teledetekcyjnych” spelnia wymagania zawarte w ustawie "O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki" w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie: nauki o Ziemi i srodowisku (Ustawa z dnia 20 lipca 2018

roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ze zmianami (Art. 187, p.1,2)).

Stawiam _zatem_ wniosek o przyjecie przedlozonej rozprawy doktorskiej i dopuszczenie

mgr Adama Bieleckiego do nastepnych etapow przewidzianych w przepisach o przewodach
doktorskich.

dr hab. inz. Stawomir Mikrut, Prof. AGH
Krakéw, 31 grudnia 2024 r.
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