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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej pt.:
»Uproszczanie procedur analitycznych dedykowanych chromatograficznemu
oznaczaniu wybranych, biologicznie waznych zwigzkow siarki”
oraz dorobku naukowego dr Kamili Borowczyk
z Wydziatu Chemii Uniwersytetu todzkiego

Informacje ogolne

Dr Kamila Jolanta Borowczyk studia chemiczne ukonczyta w roku 2008 na Wydziale
Chemii Uniwersytetu todzkiego uzyskujgc stopien magistra chemii. W 2012 roku na tym samym
Wydziale tédzkiej Alma Matter uzyskata stopien doktora nauk chemicznych na podstawie
rozprawy: ,Homocysteina jako sktadnik biatek cztowieka | innych ssakdw, badania
chromatograficzne”. Promotorami rozprawy byli prof. dr hab. Rafat Glowacki oraz prof. dr hab.
Hieronim Jakubowski. Od 2011 roku zatrudniona jest jako asystent, a nastepnie jako adiunkt (od
2012 r.) w Zaktadzie Chemii Srodowiska Wydziatu Chemii Ut.

Po obronie doktoratu Habilitantka odbyta 16-miesieczny staz naukowy w Medical School,
Rutgers Univesity, New Jersey, International Center for Public Health (USA). Ponadto wiedze
swojg uzupetniata, odbywajac 3 krétkoterminowe staze w: Stanford University, CA, USA
(wrzesien-listopad 2015 r) oraz dwukrotnie w Medical School, Rutgers Univesity, New Jersey,
USA (lipiec-pazdziernik 2018 r. i lipiec-pazdziernik 2019 r.). Ponadto swojg wiedze Kandydatka
uzupetniata w ramach studiow podyplomowych z zakresu zarzadzania.

Rozprawa habilitacyjna

Przedstawiong do oceny rozprawe habilitacyjng dr Kamili Borowczyk stanowi zbiér
spietych w plik 10 prac opatrzonych wstepnym komentarzem (autoreferat). Wszystkie te prace
opublikowane zostaty w specjalistycznych czasopismach o obiegu miedzynarodowym tj: J. Lig.
Chromatogr. & Rel. Technol. (1), Bioanalysis (1), Talanta (1), J. Sep. Sci. (1), Amino Acids (1), Int. J.
Genomics. (1), Biomed. Chromatogr. (1), Inter. J. Molec. Sci. (3). Prace te ukazaty sie w latach
2015 — 2021. Badania te sg kontynuacjg i rozszerzeniem badaiA podjetych wczesniej pod
wplywem inspiracji jednego z najwybitniejszych specjalistéw z zakresu analityki biologicznie



aktywnych tioli prof. dra hab. Edwarda Balda. tgczny tzw. Impact Factor (IF) dla tych prac wynosi
35,417, co daje nieztg srednig w przeliczeniu na jedng prace IF = 3.54. Publikacje te cytowane
byty juz 140 razy.

Trudno nie zgodzi¢ sie z Habilitantka, ze ,....we wspdfczesnej chemii analitycznej coraz
wiekszq uwage zwraca sie na rozwijanie metod i procedur charakteryzujgcych sie prostota
wykonania, jak najnizsza czasochtonnosciq i kosztochtonnosciq oraz najmniejszq iloscig
zuzywanych odczynnikdw”. Bedaca przedmiotem oceny problematyka jest niezwykle aktualna i
ma utylitarny charakter. Stanowi przedmiot studiéw wielu uznanych, klinicznych laboratoriow
naukowo-badawczych. Wiekszo$¢ z realizowanych badan opiera sie na opracowaniu nowych
metodyk, umozliwiajagcych oznaczanie biologicznie aktywnych analitéw zawierajacych w swojej
budowie atom siarki (niskoczgsteczkowe zwigzki tiolowe) oraz S$ledzenie drég przemian
metabolicznych na poziomie $ladéw z wykorzystaniem tgczonych technik analitycznych
(chromatografia, techniki przygotowania prébek, chemometria, etc.). Tzw. elementu nowosci
naukowej doszukaé¢ sie mozna w opracowaniu specyficznych i selektywnych metodyk
polegajgcych na trzyetapowej procedurze obejmujacej redukcje wigzan disiarczkowych,
derywatyzacje z wykorzystanie uwolnionych grup tiolowych i usuniecia interferujgcych biatek
obecnych w prébce. Dziatania te zgodnie z wytyczonym celem doprowadzi¢ miaty do
opracowania  uproszczonych  metodyk i  procedur analitycznych  dedykowanych
chromatograficznemu oznaczaniu waznych fizjologicznie zwigzkéw zawierajgcych siarke
(albumina, a-kwas lipowy, cysteina, cysteinyloglicyna, glutation, homocysteina, metionina i N-
acylocysteina) w probkach biologicznych. Precyzyjne oznaczanie w/w zwigzkow wigze sie z
Sledzeniem przemian funkcji zyciowych u pacjentéw narazonych na choroby uktadu krazenia i
przyspieszonej miazdzycy. Wspomniane wczesniej anality oznaczane byly w: moczy, osoczu,
paznokciach i wtosach cztowieka oraz siersci zwierzat oraz tkance mdézgu swini. Zagadnienia te,
jak wspomniatem weczesniej, opisane zostaty w pliku 10-ciu prac, w ktérych Habilitantka
szczegdtowg uwage zwrdcita na: wyeliminowanie etapu odbiatczania badanych prébek (osocze)
zawierajgcych mieszanine aminokwaséw [H1]. Inna z tych prac [H9] poswiecona zostata redukcji
etapéw przygotowania prébek (proces funkcjonalizacji analitdw — redukcja wigzan
disiarczkowych i derywatyzacja) przed chromatograficznym oznaczaniem. Plik siedmiu prac [H2.
H3, H5, H6, H7, H8, H10] poswiecony zostat systematycznym badaniom przeprowadzenia
procesu derywatyzacji w kolumnie chromatograficznej z jednoczesnym rozdzielaniem
wytworzonych pochodnych. Badania te realizowano z zastosowaniem matryc biologicznych
pochodzacych od pacjentéw jak tez od zwierzat. Innym waznym czynnikiem byto zwrdcenie
uwagi na redukcje stosowanych toksycznych odczynnikéw oraz eliminowanie wytwarzanych
odpaddéw [H4, H5, H7, H10]. Miesci sie to w kanonie tzw. zielonej chemii, wskazujac jednoczesnie
na redukcje kosztow jednostkowych analizy. Z tym wigze sie analiza wielosktadnikowa jako
kompleksowe podescie do oznaczanych indywiduéw [H1, H4, H10].

Dzieki tym eksperymentom i wynikom mozliwe bylo kompleksowe oznaczanie
aminokwaséw tiolowych w réinych matrycach biologicznych z zastosowaniem technik
chromatograficznych. Habilitantka wykazata, ze odpowiednimi, selektywnymi metodami
przygotowania prébek mozliwe jest wyeliminowanie interferonéw — biatek podczas ich
oznaczania technikami chromatograficznymi. Dodatkowym, waznym czynnikiem jest wptyw nie



tylko samej natury analitéw, ale ztozono$¢ matrycy (osocze, mocz, siers¢, tkanka). Stad, za
niezwykle wazne i cenne nalezy uznac, niestety niedoceniane przez réznych ,uzytkownikow-
praktykow”, dobdr i wybor warunkédw oznaczania, ale tez materiatéw i komercyjnie dostepnych
odczynnikéw, dzieki ktérym mozliwe bylo zaproponowanie oryginalnych metodyk
(uwzgledniajgcych derywatyzacje) do jakosciowego i ilosciowego oznaczania tych indywidudw za
pomocg HPLC.

Jak wspomniatem wczesniej najcenniejszym elementem ocenianej habilitacji byta
kompleksowa analityka, uwzgledniajgca wszystkie etapy dobrej praktyki laboratoryjnej
(przygotowanie prébek, koricowe oznaczanie i walidacja) gwarantujgca z dobrg powtarzalnoscia
oznaczanie zarowno substratow jak i produktow reakcji modyfikacji w prébkach biologicznych.
Dzisiaj jeszcze trudno ocenié, w sposéb wymierny, znaczenie wynikow tej pracy. Pewnym
wskaznikiem jest wybdr przez Autora czy wspotautordw czasopism, a raczej ich ranga w
cyrkulacji miedzynarodowej (Sredni IF ca. 3.5), w ktérych zdecydowali sie opublikowaé¢ wyniki
swoich badan. Przypomne, ze w wiekszosci czasopism manuskrypty oceniane sg przez co
najmniej od trzech do czterech miedzynarodowych ekspertéw. Innym jakie waznym
argumentem jest liczba cytowan tych prac (ca. 140 razy). Jednoznacznie to Swiadczy o mozliwosci
praktycznego wykorzystania wynikéw tych badan.

Analizujgc te prace widac ich interdyscyplinarny zakres i monotematyczne, kompleksowe
podejscie w interpretacji wynikdw z wykorzystaniem elementéw chemii analitycznej i chemii
organicznej, biochemii i chemii medycznej, chemii srodowiska czy toksykologii z uwzglednieniem
analizy statystycznej (elementy chemometrii). Cato$¢ zatem daje czytelnikowi kompleksowy
poglad wkfadu, jaki wniosta Habilitantka w rozwdj dyscypliny. Nie ma najmniejszej watpliwosci,
ze powyzsze wyniki z powodzeniem bedg wykorzystane w rutynowych badaniach
biochemicznych i medycznych dla celéw diagnostycznych.

Moja pozytywng ocene dokonan Habilitantki obniza nieco dziwnie sformutowany tytut
rozprawy odnoszacy sie do ...biologicznie waznych zwiqzkow..., co sugeruje jakby inne zwigzki
wystepujgce w badanych prébkach biologicznych nie byty wazne? Nie podobat mi sie tez
poddziat postepowania analitycznego jak rdéwniez brak opisu mechanizméw proceséw
jednostkowych. Wg mojej opinii spodziewaé sie mozna byto szerszego wykorzystania aparatu
chemometrycznego (dysponujgc bogatg obecnie ofertg rdinego rodzaju programow
komputerowych) w modelowaniu i wizualizacji przebiegu opisanych reakcji. To lepiej pozwolitoby
zinterpretowac uzyskane wyniki i opisa¢ mechanizmy. Tak jak juz wcze$niej wspomniatem praca
jest kolejng z rozpraw realizowanych w oparciu o zapoczatkowane idee zaproponowane przez
nieodzatowanego prof. E. Balda. Stad doszukanie sie spektakularnej nowosci nie jest oczywiste i
jednoznaczne.

Dorobek naukowo-organizacyjny

Ocene tej aktywnosci p. dr Kamili Borowczyk rozpoczne od podsumowania
naukometrycznego. Dorobek oceniam pozytywnie, jako wystarczajgco zréznicowany. Obejmuje
on:

a) oryginalne prace naukowe — 27 to prace z listy JCR oraz 2 o charakterze popularno-
naukowym zrealizowane po uzyskaniu stopnia doktora.



Wg ISI Web of Sciences taczny wspotczynnik oddziatywania (IF) wynosi 147.734
(pkt wg. MNiSW 3040).
Liczba cytowan dla indeksowanych prac wynosi 467. Daje dobrg wartos¢ indeksu Hirscha,
h=13.
b) patenty i zgtoszenia patentowe — 2 pozycje,

c) projekty uzyskane w wyniku konkurséw — 12 (7 kierownik, 5 wykonawca)

d) referaty, komunikaty na sympozjach, konferencjach i seminariach krajowych i
miedzynarodowych — 67 pozycje, z czego 4 to wystgpienia w formie wyktaddéw.

Wiekszos¢ wyszczegdlnionych prac odnosi sie do gtéwnego nurtu ocenianej rozprawy tj.
chemii i biochemii aminotioli, w kontekscie ich relacji z biatkami oraz analizy chemicznej i
monitowania tych indywiduéw w probkach biologicznych z wykorzystaniem technik
separacyjnych, a gtownie wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Za wyjatkowe cenne
osiggniecie nalezy uzna¢ prace poswiecone derywatyzacji jako metody przygotowania prébek
przed koicowym oznaczaniem za pomocg HPLC. Doprowadzito to do zidentyfikowania catej gamy
tiolowych analitéw w tym metoda wielosktadnikowg. To niezwykle wazna i aktualna tematyka,
zwilaszcza, ze odnosi sie do redukcji reagentéw i materiatéw, co kwalifikuje jg w obszarze tzw.
zielonej chemii. Nalezy tu podkresli¢, ze prace opublikowane w Prace opublikowane w: J. Separ.
Sci. [H4], Talanta [H3] czy J. Lig. Chromatogr. & Rel. Tech. [H1] pomimo ,mtodego wieku”
cytowane byly juz od 45 do 28 razy. Swiadczy to o ich duzym znaczeniu naukowym uzyskani
mozliwosci praktycznego wykorzystania.

Analizujgc dorobek Habilitantki stwierdzi¢ nalezy, ze w wiekszosci prac byta Ona
pierwszym autorem lub autorem korespondencyjnym. Szkoda, ze w pliku stanowigcym
ekwiwalent rozprawy habilitacyjnej nie byto ani jednej monoautorskiej pracy np. przegladowe;j,
wprowadzajgcej czytelnika w $wiat biologicznie aktywnych tioli. Oceniajgc aktywnos¢ naukowa dr
Kamili Borowczyk, w tym punkcie koniecznie nalezy wspomnieé o dziatalnosci dydaktycznej, ktéra
jest integralng czescig pracy zawodowej nauczyciela akademickiego. Od momentu zatrudnienia
na etacie adiunkta realizuje wszelkie formy dziatalnosci dydaktycznej tj wykfady, ¢wiczenia
laboratoryjne, seminaria. Sprawowata tez opieke i promotorstwo nad realizowanymi w Zaktadzie
pracami licencjackimi (15), magisterskimi (15). Byta tez promotorem pomocniczym w jednym
przewodzie doktorski. Powotywana byta tez jako recenzent prac zaréwno licencjackich jak i
magisterskich. W ramach tzw. Akademii Ciekawej Chemii prowadzita tez serie wykfadéw
popularyzujgcych nauki chemiczne. Brata réwniez aktywny udziat w organizacji konferencji
analitycznych i chromatograficznych organizowanych na Wydziale Chemii Ut. Oceniajac ten
zakres dziatalnosci Habilitantki stwierdzam, ze nie budzi on zastrzezen recenzenta i zastuguje na
uznanie.

Wspomniana powyzej aktywnos¢ zarowno naukowa jak i organizacyjna zostafa
zauwazona i doceniona w formie wyrdznien i nagréd zardwno przez wtadze rektorskie Ut (4-ro
krotnie) jak i dziekanskie (3-krotnie) oraz Prezydium Oddziatu PAN w todzi.



Ocena koncowa

Reasumujgc powyzsze uwazam, ze w Swietle obowigzujgcych przepisdw spetnione zostaty
wszystkie przestanki okreslone w art. 227 Ustawy 2.0 z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce oraz Dz.U. z 2020 r. poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami, przedstawione do oceny
materiaty stanowig wystarczajgco bogatg merytoryczng podstawe do ubiegania sie przez panig dr
Kamile Borowczyk o stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych i dlatego wnosze do
Rady Dyscypliny Wydziatu Chemii Uniwersytetu toédzkiego o dopuszczenie Habilitantki do
dalszych etapdéw wszczetego postepowania.

Byl Lran -

Prof. dr hab. Bogustaw Buszewski



