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,Badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow ceramicznych stosowanych

w stomatologii”

Przediozona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana w ramach
Interdyscyplinarnych  studiow  doktoranckich todzkich  uczelni  publicznych
InterChemMed. Promotorami rozprawy byty Pani Prof. dr hab. Stawomira Skrzypek,
ze strony Wydziatu Chemii Uniwersytetu todzkiego, oraz Pani Prof. dr hab. n. med.
Monika tukomska-Szymarnska z Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Medycznego
w todzi.

Praca doktorska dotyczy badan materiatéw ceramicznych wykorzystywanych
w stomatologii, w szczegdlnosci w protetyce, do uzupetnien stomatologicznych.
Wspoétczesne wymagania stawiane nowym materiatom dentystycznym obejmujg nie
tylko biokompatybilnos¢, biotolerancje, jednorodnosc¢ sktadu chemicznego, tatwe
dostosowanie sie materiatu do zebow pacjenta oraz mozliwosc trwatego wigzania sig
tych materiatoéw ze strukturami zebow, ale rowniez wytrzymatosc, wysoka twardosc
oraz odpornos¢ na mikropekniecia i $cieranie. Istotny jest rowniez aspekt estetyczny
stosowanych materiatéow. Od poczatku wieku duzg popularnos¢, jako materiaty
stuzagce do czesciowej odbudowy lub catosciowej wymiany zebdw, zyskaty
uzupetnienia petnoceramiczne, nie zawierajgce metalu jako trzonu konstrukcyjnego.
Do wyjatkowych cech ceramiki nalezg sztywnosc¢, twardos¢, niska przewodnosc
cieplna oraz wysoka odpornos¢ na pekanie. Wspdtczesnie stosowana jest szeroka

gama materiatdéw ceramicznych, roznigcych sie wiasciwosciami mechanicznymi,
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optycznymi i estetycznymi. Na wytrzymatos¢ mechaniczng i odpornos¢ chemiczng
maja wplyw wiasciwosci powierzchni uzupetnien ceramicznych, a w szczegdlnosci jej
chropowatos¢. Determinuje ona adhezje bakterii do powierzchni, sitg wigzania ze
strukturami zeba lub innymi materiatami ceramicznymi. Z powyzszych powododw,
niezmiernie istotna jest charakterystyka struktury i topografii powierzchni ceramiki
stomatologicznej.

W swojej pracy doktorskiej mgr Katarzyna Kaczmarczyk przeprowadzita
charakterystyke fizykochemiczng wybranych materiatow ceramicznych, skupiajac sig
na topografii ich powierzchni. Do badan wybrata trzy materialy ceramiczne
CAD/CAM (z ang. Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing):
dwukrzemian litu (LS;), dwukrzemian litu wzmocniony tlenkiem cyrkonu (ZLS) oraz
tlenek cyrkonu (ZrO;). Oceniono powierzchnie surowych materiatow oraz
powierzchnie po dwéch sposobach obrébki: polerowaniu oraz glazurowaniu trzema
roznymi  glazurami.  Charakterystyke  morfologii  badanych  powierzchni
przeprowadzono za pomocg optycznej mikroskopii metalograficznej, OMM (z ang.
Optical Metallographic Microscopy) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej,
SEM (z ang. Scanning Electron Microscopy). Chropowatos¢ powierzchni zostata
scharakteryzowana przez trzy parametry topograficzne:  chropowatosc
$redniokwadratowa Rq (z ang. root mean square average roughness), srednig
chropowatos$¢ powierzchni Ra (z ang. average roughness) oraz wspotczynnik
rozwiniecia powierzchni, SAD (z ang. surface area difference). Do tego celu
wykorzystano mikroskopie sit atomowych AFM (z ang. Atomic Force Microscopy).
Spektroskopia w podczerwieni z transformacjg Fouriera, FT-IR (z ang. Fourier-
Transform Infrared Spectroscopy) postuzyta do wyznaczenia sktadu chemicznego
badanych powierzchni. Kolejnym etapem badan byta analogiczna ocena powierzchni
badanych ceramik, surowych i glazurowanych, po szczotkowaniu szczoteczkg
elektryczng z uzyciem dwodch past do zebow réznigcych sig wspotczynnikiem
écieralnosci RDA (z ang. relative dentine abrasion). Z uwagi na otrzymanie duzej
ilosci danych liczbowych, do opracowania wynikow Doktorantka postanowita
zaangazowa¢ metody statystyczne. Po negatywnym zweryfikowaniu, w oparciu
o test Kotmogorowa-Smirnowa, normalnosci rozktadow i potwierdzeniu, za pomocg
testu Levene’a, istotnych roznic wariacji, zdecydowano o zastosowaniu do
statystycznej obrobki danych testéw nieparametrycznych. | tak, test Wilcoxona
zastosowano do sprawdzenia istotnosci roznic w chropowatosci powierzchni, test

Kruskala-Wallisa do sprawdzenia zaleznosci otrzymanych wynikow od badanego
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materiatu, natomiast test Steela—Dwassa do weryfikacji roznic pomigdzy grupami,
czyli tymi samymi materiatami ceramicznymi roznigcymi - sig rodzajem
zastosowanego szkliwa.

Recenzowana praca napisana jest w klasycznym ukfadzie, otwiera jq wstep,
po ktérym nastepuja czesc teoretyczna, cel i zakres badan, czes¢ doswiadczalna oraz
spis cytowanej literatury, obejmujgcy 160 pozycji. Rozprawe zamykaja streszczenie
w jezyku angielskim, opis sylwetki Autorki oraz jej dorobek naukowy. Wstgp oraz
cze$¢ teoretyczna, obejmujace sumarycznie 89 stron, umiejgtnie wprowadzajj
czytelnika w zagadnienia zwigzane z tematykg pracy oraz uzasadniajg celowos$¢
podjetych badan. Zawieraja one omowienie kwestii zwigzanych z powszechnie
wystepujacymi chorobami jamy ustnej z uwzglednieniem roli szczotkowania oraz
past do zebéw. W kolejnym rozdziale Autorka scharakteryzowata materiaty
wykorzystywane jako uzupetnienia stomatologiczne, w tym rodzaje uzupetnien
protetycznych oraz ceramike dentystyczng, skupiajac sie¢ na materiatach, ktore
stanowity przedmiot badan. Ostatni rozdziat czesci teoretycznej zostat poswigcony
technikom pomiarowym wykorzystywanym podczas badan powierzchni badanych
ceramik, a wiec skaningowej mikroskopii elektronowej, mikroskopii sit atomowych
oraz spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera. W pierwszych
rozdziatach czesci eksperymentalnej Doktorantka opisata badane probki, sposoby ich
przygotowania do pomiarow oraz stosowana aparature wraz z procedurami
pomiarowymi. Wyniki badan, w postaci duzej liczby zdje¢ OMM, SEM oraz AFM,
widma FT-IR, tabele oraz wykresy zostaty zaprezentowane na 106 stronach pracy.
Te cze$¢ pracy zamyka podsumowanie otrzymanych wynikow oraz wnioski.

Praca jest napisana przejrzyscie, poszczegolne rozdzialy logicznie
wprowadzajg czytelnika w prezentowana tematyke i przedstawiaja przeprowadzone
badania. Podsumowanie trafnie uwypukla wszystkie najwazniejsze wyniki. Badania
zostaty starannie zobrazowane w postaci zdjec, tabel i wykresow. Podkreslic w tym
miejscu nalezy, iz przejrzyste i logiczne przedstawienie tak duzej liczby zdjgc
i wartosci liczbowych parametrow charakteryzujacych powierzchnie badanych
materiatdow, nie byto sprawg prosta, jednak Autorka poradzita sobie z tym
doskonale. Zwréci¢ nalezy réwniez uwage na ogromny naktad pracy, ktorego
wymagato opracowanie i przygotowanie do przedstawienia w rozprawie ogromnej
liczby zdje¢. Statystyczne opracowanie liczbowych danych, czyli parametrow
charakteryzujgcych topografie badanych powierzchni, otrzymanych w pomiarach

technika AFM, stanowito w moim odczuciu, jeden z najistotniejszych aspektow
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pracy. Szkoda, ze Autorka nie zdecydowata si¢ na przyblizenie tej tematyki w czesci
teoretycznej rozprawy. W pracy zabrakfo uzytecznego spisu stosowanych skrétow,
ktéry znacznie by ufatwit czytanie pracy, szczegolnie czytelnikom nie
zaznajomionymi ze skrétami stosowanymi przez stomatologow-protetykow. Autorka
nie unikneta btedéw stylistycznych, interpunkcyjnych i niejasnych sformutowan

(przede wszystkim w czesci teoretycznej), co jest jednak naturalne w tak obszernej
pracy.

Podczas czytania rozprawy nasungto mi sie kilka uwag i pytan, o charakterze
dyskusyjnym. W najmniejszym stopniu nie wptywajg one na pozytywny odbior pracy.
Chciatabym poprosi¢ Autorke o ustosunkowanie si¢ podczas obrony pracy do
ponizszych kwestii.

1. W rozdziale 1.1, omawiajac role szczoteczek do zebow w profilaktyce

choréb jamy ustnej i zebow, wymienione zostaty m.in. systemy
z ruchami dzwiekowymi (szczoteczki soniczne) oraz systemy z ruchami
ultradzwiekowymi. Prositbym o wyjasnienie roznicy migdzy nimi.
W potocznym rozumieniu sonikacja to nic innego jak poddanie dziataniu

ultradzwiekow.

2. Opisujac sposoby statystycznego opracowania liczbowych parametrow

otrzymanych podczas pomiarow AFM, Autorka wymienita kilka
stosowanych testow (rozdziat 5, strony 99/100) i podata informacjg, iz
dla kazdego ze stosowanych testow przyjeto poziom istotnosci a < 0,05.
Czy nalezy rozumie¢, ze wartosci eksperymentalne stosowanych testow
nieparametrycznych byly poréwnywane z wartosciami krytycznymi dla

a =0,05 czy dla a =0,01?

3. Przy omawianiu wynikoéw, informacje o przeprowadzonych analizach
statystycznych pojawity sie¢ w pracy tylko odnosnie zastosowania testu
rangowania Wilcoxona w formie ogolnych sformutowan (na stronach
136, 170, 204), brzmigcych przyktadowo: ,Wykonanie .. analizy

statystycznej dla zebranych danych z wykorzystaniem testu rangowania

Wilcoxona (dla dwdch prob zaleznych) ujawnito istotng réznice

w chropowatosci powierzchni (Rq, Ra i SAD) dla .... (a < 0,05).” Czy testy

te byly przeprowadzone dla kazdego z wymienionych parametrow,

charakteryzujacych topografie powierzchni?
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Z merytorycznego punktu widzenia przedstawiong do recenzji rozprawe
oceniam pozytywnie. W pracy wida¢ bardzo dobra znajomosc tematyki badawczej
oraz duze zaangazowanie Doktorantki w prowadzone badania. Stosowanie
zréznicowanych technik badawczych pozwala wnioskowac o szerokiej wiedzy
z zakresu technik badawczych. Naleizy zwroci¢ uwage na dorobek naukowy
mgr Katarzyny Kaczmarek. Jest ona wspotautorkg 4 publikacji, ktore ukazaty sig
w czasopismach o miedzynarodowym zasiggu, z tzw. listy filadelfijskiej (sumaryczny
IF wynosi ok. 14,2) oraz jednego rozdziatu w monografii naukowej. Dwie z publikacji
dotyczg bezposrednio tematyki rozprawy doktorskiej. Ponadto, Doktorantka
wielokrotnie uczestniczyta w konferencjach krajowych i zagranicznych, prezentujac
wyniki swoich badan zaréwno w formie komunikatow ustnych (6), jak
i plakatow (13), z czego dwa zostaty nagrodzone.

Podsumowujac, z petnym przekonaniem stwierdzam, iz przedstawiona praca
doktorska spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim w ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (z dnia 14
marca 2003 r. z pdzniejszymi zmianami) i wnosze do Komisji Uniwersytetu todzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne o dopuszczenie

mgr Katarzyny Kaczmarek do dalszych etapow przewodu doktorskiego
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