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RECENZIJA
Rozprawy doktorskiej mgr Jakuba Lacha
pt. ,,Charakterystyka bioréznorodnosci i potencjatu biotechnologicznego mikroorganizmow
halofilnych”

Przedtozona do oceny praca doktorska Pana mgr Jakuba Lacha zostata wykonana w Katedrze
Mikrobiologii Molekularnej na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego
pod kierunkiem dr hab. Pawta Staczka, prof. Uniwersytetu todzkiego jako promotora oraz dr
Agnieszki Matery-Witkiewicz z Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu jako

promotora pomocniczego.

1. Uwagi ogdlne i znaczenie podjetej tematyki badan
Problematyka badawcza omawianej rozprawy doktorskiej dotyczy aktualnej tematyki
bioroznorodnosci oraz oceny potencjatu biotechnologicznego mikroorganizméw halofilnych
pochodzacych z solanek zlokalizowanych w potudniowej czesci Pogdrza Karpackiego (m.in. z

Kopalni Soli Bochnia) oraz tezni solankowych zlokalizowanych w todzi.

Doktorant podjat sie trudnej, ale bardzo interesujgcej kwestii oceny bioréinorodnosci oraz
potencjatu biotechnologicznego organizmdw stonolubnych ukierunkowanego na wiasciwosci

przeciwdrobnoustrojowe.

Badania nad mikroorganizmami $rodowisk skrajnych majg w gtéwnej mierze swoje irodto w
biotechnologicznym potencjale komarek tych organizmdw. Ekstremofile, w tym halofile, dzieki
naturalnym adaptacjom do skrajnych warunkéw, posiadajg zdolno$¢ do produkcji réznorodnych

enzymow hydrolitycznych, zwigzkéw hamujgcych  wzrost lub  eliminujgcych patogeny,
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wykazujgcych wiasciwosci antynowotworowe, barwnikow, biosurfaktantéw i bioplastikow.
Znalezienie zastosowania tych substancji w specyficznych warunkach, takich jak przemyst,
medycyna, biologia molekularna i ochrona srodowiska zostato juz udokumentowane w licznych
badaniach. Mimo nowych odkry¢ w grupie antybiotykdw czy enzymadw, zapotrzebowanie na nowe,
bardzie] odpowiednie dla specyficznych wymogdw technologicznych oraz tarsze substancje
pochodzenia biologicznego ciggle rosnie i pozostaje niezaspokojone. Dlatego uwazam, ze wszelkie
préby podjecia badann dotyczacych poszukiwania nowych, obiecujacych biotechnologicznie
szczepow, przeszukiwanie informacji genetycznej tych szczepdw, czy tez genomow pochodzgcych
np. z mikroorganizméw niehodowalnych pod katem konkretnego potencjatu o znaczeniu
utylitarnym sg bardzo cenne i potrzebne w nauce. Tematyka pracy doktorskiej mgr Jakuba Lacha
doskonale wpisuje si¢g w ten nurt i ma znaczenie uzytkowe, poniewaz jej wyniki moga by¢

wdrozone do praktyki.

2. Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska sktada sie z ciggu logicznie powigzanych ze sobg artykutow
naukowych. Cztery z nich zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych a

jedna z nich zostata wystana do czasopisma i oczekuje na recenzje.

W sktad rozprawy doktorskiej wchodzi pie¢ publikacji, z ktérych pierwsza jest pracg przegladowa,
natomiast pozostate cztery sa oryginalnymi pracami eksperymentalnymi. Wszystkie publikacje
zostaly napisane przez Doktoranta jako pierwszego autora, co potwierdza jego znaczgcy wkiad
w powstanie tych prac. Wraz z rozprawg doktorska zostaty dotgczone oswiadczenia pozostatych

autordw publikacji, potwierdzajace wkiad Doktoranta w ich powstanie,

Zbiér publikacji stanowi spdjne omowienie wynikéw badan zawartych w nastepujgcych

publikacjach:

1. LachJ, Jecz P, Strapagiel D, Matera-Witkiewicz A, Staczek P. The Methods of Digging for
"Gold" within the Salt: Characterization of Halophilic Prokaryotes and Identification of
Their Valuable Biological Products Using Sequencing and Genome Mining Tools. Genes

(Basel). 2021, 12(11):1756.

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych )
ul. lLwowska 1, 87-100 Torud, Polska, tel. +48 56 611 2505, fax +48 56 611 47 72, email: dwbios@umk.pl, www.umk.pl



UNIWERSYTET
MIKOtAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych

IF: 4.414, MEiN: 100 pkt.

2. Lach J, Krélikowska K, Baranowska M, Krupiriska M, Strapagiel D, Matera-Witkiewicz A,
Staczek P. A first insight into the Polish Bochnia Salt Mine metagenome. Environ Sci Pollut
Res Int. 2023, 30(17):49551-49566.

IF: 5,190, MEiN: 100 pkt.

3. Llach J, Strapagiel D, Matera-Witkiewicz A, Staczek P. Draft genomes of halophilic
Chromohalobacter and Halomonas strains isolated from brines of the Carpathian
Foreland, Poland. ] Genomics. 2023, 21;11:14-19.

MEiN: 100 pkt.

4. Lach ], Strapagiel D, Matera-Witkiewicz A, Staczek P. Draft genomes of halophilic Archaea
strains isolated from brines of the Carpathian Foreland, Poland. J Genomics. 2023 Apr
10;11:20-25.

MEiN: 100 pkt.

5. Lach J, Krupiriska M, Mikotajczyk A, Strapagiel D, Staczek P, Matera-Witkiewicz A. Novel

AMP from saline environments — promising glimmer for inhibition of multidrag resistant

E. feacalis and S. aureus infections. Eur J Pharm Biopharm 2023.
IF: 5.589, MEiN: 100 pkt.

Artykuty zawarte w dysertacji zostaty opublikowane w ciggu lat 2021-2023, a ich sumaryczny
Impact Factor, zgodnie z rokiem wydania, nie uwzgledniajgc pracy jeszcze nie opublikowanej,
wynosi 9.604. Suma punktéow wedtug MEIN wynosi 400, co jest bardzo dobrym wynikiem. Te
wskainiki potwierdzajg wysoki poziom badan przeprowadzonych przez Doktoranta oraz ich

wartos¢ dla nauki.

Rozprawa doktorska ma prawidtowg strukture i sktada sie z nastepujacych rozdziatéw: Wstep, Cel
pracy, Materiaty i metody, Omoéwienie wynikéw, Whnioski, Bibliografia, Streszczenie w jezyku
polskim oraz Streszczenie w jezyku angielskim. Dysertacja zostata poprzedzona opracowaniem,
ktére obejmuje Spis tresci, Zrédta finansowania i wspétpraca, Dorobek naukowy oraz Staze
naukowe. Na koricu pracy umieszczono Zatgczniki obejmujgce publikacje wchodzace w sktad

rozprawy oraz oswiadczenia wspétautorow publikacji. Cato$é liczy 142 strony.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Tytut przedstawionej rozprawy doktorskiej jest doktadny i odzwierciedla jej zawartos¢, a wyniki

uzyskane w ramach badan sg zgodne z postawionym celem.

Rozdziat otwierajacy prace doktorskg zatytutowany Wstep stanowi syntetyczny przeglad literatury
w zakresie podjetej tematyki badawczej. Jest logiczny i spdjny, zawiera niezbedne informacje

konieczne do zrozumienia celu pracy i péiniejszej interpretacji uzyskanych wynikow.

Cel pracy, wraz z celami szczegdtowymi, zostat sformutowany precyzyjnie, taczac aspekt poznawczy
i aplikacyjny. Aspekt poznawczy dotyczy biordznorodnosci mikrobioty Srodowisk stonych w
kontekscie sktadu taksonomicznego oraz biordéznorodnosci zwigzanej z potencjatem
biotechnologicznym.  Aspekt  aplikacyjny z  kolei  dotyczy  nowych  peptyddéw
przeciwdrobnoustrojowych o potencjalnym  zastosowaniu w walce 2z patogenami

wielolekoopornymi.

Kolejny rozdziat Rozprawy obejmuje opis materiatéw oraz metod badawczych wykorzystanych w
pracach eksperymentalnych. Na uwage zastuguje szeroki wachlarz zastosowanych metod
obejmujacy zaréwno metody hodowlane, metody biochemiczne, jak i najnowsze osiggniecia
biologii molekularnej wysokoprzepustowe sekwencjonowanie amplikondéw genu 16SrRNA,
sekwencjonowanie genomoéw oraz sekwencjonowanie metagenomoéw. Recenzowana rozprawa
doktorska opiera sie na szeroko zaplanowanych, kompleksowych badaniach. Warta podkreslenia
jest umiejetnos¢ wykonania przez Doktoranta obrébki bioinformatycznej danych po
sekwencjonowaniu. Wymaga to nie lada umiejetnosci, znajomosci obstugi wielu programoéw i

narzedzi bioinformatycznych, cierpliwosci i doktadnosci a takze znacznego nakiadu pracy.
Do tej czesci Rozprawy doktorskiej mam jednak kilka krytycznych uwag:

1. Opis materiatéw i metod jest zbyt lakoniczny. Nalezatoby uwzglednié¢ w nim nastepujgce
kwestie:

e charakterystyke podstawowych witasciwosci fizyko-chemicznych solanek tezni

zlokalizowanych w todzi oraz, w tym Zrddta zasilajgcego teinie; dla solanek

pobranych w Bochni podaje Doktorant przynajmniej zasolenie mierzone
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stezeniem NaCl oraz ich odczyn; solanek z ujecia Barycz i tapczyca w ogdle nie
scharakteryzowano;

dane dotyczace temperatury solanek zmierzonej w warunkach in situ - ten
parametr srodowiskowy bardzo mocno determinuje sktad natywnej mikrobioty;
informacje o czasie inkubacji hodowli w celu pozyskania izolatdw, liczbie
pozyskanych izolatow, liczbie zsekwencjonowanych genoméw oraz liczbie MAGs;
nazwe kitu wykorzystanego do przygotowania bibliotek amplikonéw genu
16SrRNA;

sekwencje zastosowanych primeréw w celu pozyskania amplikonéw genu
16SrRNA;

informacje dotyczace rodzaju obliczanych miar/wskaznikow bioréznorodnosci
oraz programu wykorzystanego do tego celu;

rodzaju zastosowanych metod ordynacyjnych oraz programu wykorzystanego do
tego celu;

informacji o metodach wykorzystanych do konstrukcji drzew filogenetycznych;
informacji dotyczacych spektrum lekoopornoéci wykorzystanych patogendw;
przyjetych kryteriach w ocenie cytotoksycznosci i aktywnosci hemolitycznej;

badanych peptydow.

2. Watpliwo$¢ moja budzi prawidtowos¢ stosowania przez Doktoranta terminu ,kontig”

podczas opisu probkowania w zbiorze danych otrzymanym po sekwencjonowaniu

amplikonéw genu 16SrRNA. Raczej powszechnie stosowanym w takiej sytuacji terminem

jest ,odczyt” (w rozumieniu ze jest on sparowany).

Chciatabym poprosi¢ tez Doktoranta o wyjasnienie, dlaczego w badaniach dotyczacych tezni

solankowych

jako irddto  mikroorganizmow halofilnych oraz  DNA metagenomowego

wykorzystano gatazki tarniny a nie solanke zasilajgcg poszczegdlne teznie?

Chciatabym rowniez zapyta¢ o powdd stosowania filtracji w celu pozyskania izolatow

mikroorganizméw stonolubnych. Czy podejmowano wczeéniej proby hodowli z préb nie

rozcienczonej/rozcienczonej solanki? Jesli tak, jaki byt rezultat?
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W kolejnym rozdziale Omoéwienie wynikéw przedstawiono w skroconej formie rzeczowe
omoéwienie wynikéw badan w kontekscie postawionego celu. Brakuje mi tutaj zwieztej dyskusji
otrzymanych wynikdw w celu ich konfrontacji z doniesieniami innych naukowcéw. W tym
kontekscie chciatabym prosi¢ Doktoranta o wyjasnienie co czyni Kopalnie Soli Bochnia unikatowym
Srodowiskiem bytowanie mikroorganizméow stonolubnych i czy jego mikrobiom rzeczywiscie

mozna uznac za jedyny w swoim rodzaju, niepowtarzalny, czy wyjatkowy?

W Bibliografii Autor zamiescit 57 pozycji pisémiennictwa dobranego wtasciwie pod

wzgledem tematycznym. Pozycje z ostatnich 5 lat stanowig okoto 50% catego pismiennictwa.

Podsumowujgc ocene merytoryczng, stwierdzam, ze Pan mgr Jakub Lach, mimo pewnych
niedociagnie¢ w przygotowaniu opisu zastosowanych metod oraz dyskusji rezultatow prac

eksperymentalnych, uzyskat wiele cennych wynikow.

Przeprowadzone prace eksperymentalne prezentujg oryginalne rozwigzanie postawionego
problemu badawczego i dostarczajg wielu istotnych informacji, ktére poszerzajg wiedze na temat
bioréznorodnosci i potencjatu biotechnologicznego organizmdow stonolubnych unikalnego
srodowiska ekstremalnego i majg potencjat dla dalszych badan w tej dziedzinie; natomiast praca

przegladowa znakomicie w prowadza w najnowszg metodyke zwigzang z celem badan.

Dodatkowo na podkreslenie zastuguje aktywnos$¢ naukowa Doktoranta. Pan mgr Jakub Lach, obok
prac stanowiacych podstawe pracy doktorskiej, jest wspdtautorem 14 artykutéw naukowych
ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi 96.078 a suma punktéw wedtug MEiN wynosi 1610. Jest
réwniez wspdtautorem 17 komunikatow zjazdowych. Dodatkowo, realizowat dwa staze naukowe,
w tym jeden zagraniczny. Taka aktywnos$¢ $wiadczy o motywacji, zapale i zaangazowaniu w
osiagniecie celow zwigzanych z uzyskaniem stopnia naukowego doktora oraz doskonale wrézy

dalszej karierze naukowej.

3. Ocena konncowa

Podsumowujac, oceniam rozprawe doktorskg mgr Jakuba Lacha pod tytutem " Charakterystyka

bioréznorodnosci i potencjalu biotechnologicznego mikroorganizméw halofilnych” jako
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spetniajgca kryteria stawiane pracy doktorskiej okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2022 r. poz. 574 ze zm).

Pan Jakub Lach wykazat sie teoretyczng wiedzg w zakresie mikrobiologii oraz umiejetnoscig
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedstawit szeroki zakres metod badawczych
stosowanych w mikrobiologii i biologii molekularnej oraz umiejetnie prezentowat i interpretowat

w zatgczonych publikacjach naukowych wyniki swoich badan.

W $wietle powyiszych kwalifikacji, wnosze do Komisji Uniwersytetu tddzkiego ds. stopni
naukowych o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana Jakuba Lacha do dalszych etapow

postepowania doktorskiego.

/" Ladudon minlta_
dr hab. Agnieszka Kalwasinska, prof. UMK

Torun, 04.05.23
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