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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Malwiny Kozek-Polomskiej

pt. ,,Dynamika rozwoju susz hydrologicznych w Polsce w latach 1989-2018”

Podstawa prawna opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji byto postanowienie Komisji Uniwersytetu Lodzkiego ds.
stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku, podj¢te na posiedzeniu w dniu
23.04.2024 r., w ktoérym zostatem powotany na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Malwiny
Kozek-Potomskiej na temat ,,Dynamika rozwoju susz hydrologicznych w Polsce w latach
1989-2018”.

Recenzowana praca zostata wykonana w Instytucie Klimatologii i Hydrologii Wydziatu
Nauk Geograficznych Uniwersytetu t.6dzkiego pod kierunkiem i opiekg naukowg Pana dr hab.

Edmunda Tomaszewskiego, prof. UL.

Ogolna charakterystyka rozprawy

W XXI wieku w srodowisku naukowym hydrologow, zarbwno w Polsce jak i na $wiecie,
wyraznie rozwinelo si¢ zainteresowanie badaniami roznego rodzaju susz. Wynika to z faktu, ze
w ostatnich kilkunastu latach obserwuje si¢ wzrost ich czgstotliwo$ci i natgzenia —
w warunkach antropopresji i zmieniajagcego si¢ klimatu. Susze s3 zlozonym,
wielowymiarowym zjawiskiem zaré6wno przyrodniczym jak i gospodarczym, a w literaturze
przedmiotu istnieje wiele uje¢ metodycznych, ktére pozwalaja je identyfikowac 1 analizowac.
W przypadku oceny susz hydrologicznych badacze stosuja cz¢sto do§¢ wyraznie zréznicowany
warsztat metodyczny, co w konsekwencji utrudnia szereg analiz porownawczych w aspekcie
oceny ich parametrow, przyczyn wystepowania, a takze zasiggu.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska dotyczy zatem bardzo aktualnej i waznej
problematyki dotyczacej susz hydrologicznych w Polsce - w aspekcie czasowym

I przestrzennym, a zatem dobrze si¢ wpisuje si¢ w nurt wspotczesnej hydrologii.



Do badan Doktorantka wytypowala pie¢ zlewni potozonych w rdéznych czesciach kraju
0 zr6znicowanych, a nawet odmiennych uwarunkowaniach §rodowiska geograficznego.

Na calos¢ rozprawy sktadajg si¢ 172 strony wydruku komputerowego, tacznie z tabelami
(8), rycinami (57) wraz z ich spisem, zestawieniem literatury i zalacznikami (11). Prace
podzielono na 8 rozdziatow, w tym wstep 1 podsumowanie. Uktad pracy jest przejrzysty i bez
zastrzezen.

Tres$¢ dysertacji w petni odpowiada jej tematowi.

Zakres rozprawy i jej ocena merytoryczna

We ,,Wstepie” Autorka zasygnalizowata problematyke badawcza w $wietle kilkunastu
publikacji naukowych, a nastgpnie syntetycznie sformutowata zasadniczy cel pracy jako ,,ocena
dynamiki rozwoju susz hydrologicznych w Polsce” oraz sze$¢ dobrze okreslonych celow
szczegotowych. Juz w tym miejscu czytelnik zostat dyskretnie poinformowany, ze praca bedzie
miala aspekt nie tylko poznawczy ale i metodyczny.

W nast¢pnych dwoch rozdziatach pt. ,,Pojecie suszy i etapy jej rozwoju” oraz ,,Badania
nad suszg hydrologiczng” Autorka kontynuowata przeglad i analiz¢ literatury hydrologicznej.
W tym pierwszym przypadku umiej¢tnie zaprezentowata publikacje dotyczace charakterystyki
réznych rodzajow susz, gtdéwnie w Polsce - z ostatnich kilkudziesigciu lat, a w drugim
réznorodne ujecia metodyczne stuzgce do identyfikacji oraz charakterystyki nizowek i susz
hydrologicznych - w skali regionalnej oraz krajowej. Znalazty si¢ tu réwniez publikacje
zagraniczne. Autorka wykazata si¢ bardzo dobra znajomoscia literatury przedmiotu. Uwazam
jednak, ze ta druga czg$¢ przegladu i analizy publikacji naukowych, zamieszczona
w rozdziatach 2. i 3. powinna raczej poprzedzac cel pracy, a to dodatkowo uzasadniatoby wybor
zlewni badawczych oraz potrzebg propozycji zastosowania nowych rozwigzan metodycznych
na potrzeby czasowych i przestrzennych analiz pojawiajacych si¢ tu susz hydrologicznych.

W rozdziale 4. Doktorantka przedstawita szeroki wachlarz metod badawczych nizowek
isusz hydrologicznych - z uwzglednieniem podstawowych miar statystycznych,
hydrologicznych oraz wzglednego deficytu odptywu nizowkowego. W dalszej czesci tego
rozdzialu Autorka zaproponowata nowe rozwigzanie metodyczne badania czasowego wymiaru
suszy i przestrzennego jej zasiggu W postaci algorytmu, ktory je identyfikuje, a jednoczesnie
charakteryzuje si¢ wysokim stopniem automatyzacji. Model ten zostat opracowany na bazie
wczesniejszej wspotautorskiej publikacji z Promotorem (2018, 2019), odnoszacej si¢ do zlewni
Warty i Biebrzy, gdzie niektore z jego zatozen metodycznych zostaly tam przetestowane.
Uwzglednia on m.in. minimalny czas trwania suszy hydrologicznej oraz wskazniki surowosci
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i koncentracji suszy, a takze kierunku jej rozwoju. Ponadto Autorka objasnita tu zasady analizy
skupien (statystycznej analizy hierarchicznej). Stwierdzam, ze metody badan zostalty omdéwione
profesjonalnie, a w niektorych fragmentach moze nawet zbyt szczegdtowo.

W kolejnym rozdziale przedstawiono potozenie pieciu zlewni badawczych (w obrebie
zlewni: Przymorza, Biebrzy, Warty, Wieprza i Dunajca), z krotkim, ale przekonywujgcym
uzasadnieniem kryteriow ich wyboru. Ich powierzchnie sa wyraznie zréznicowane, tj. od
4341,0 do 25910,9 km?. Lacznie stanowig az 16.76% powierzchni Polski.

W pracy wykorzystano materialy zrodlowe pochodzace Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, tj. wartoéci przeptywoéw dobowych z 30-lecia (1989-2018) dla 92
posterunkow wodowskazowych. Warto podkresli¢ 1 doceni¢ to, ze Autorka opracowala tak
bogata baz¢ danych i skrupulatnie przeprowadzita jej weryfikacje, wykazujac w niej tylko
niewielkie braki. Nastepnie Doktorantka omowita §rodowisko geograficzne zlewni umiejgtnie
wykorzystujac szeroki wachlarz literatury naukowej dotyczacej: budowy geologicznej i rzezby
terenu, warunkow klimatycznych i hydrologicznych, pokrycia i uzytkowania terenu oraz
gospodarki wodnej. Autorka dobrze ukazata tu najwazniejsze cechy stanu S$rodowiska
przyrodniczego poszczegodlnych zlewni badawczych, a takze wskazala na wykorzystanie
i zagrozenia istniejacych tu zasobow wodnych. Tresci te stanowia niezbednag i solidng podstawe
dla kolejnych rozdziatbw na potrzeby objasniania przyczyn i dynamiki przebiegu susz
hydrologicznych oraz ich przestrzennego =zasiggu, a takze przeprowadzania analiz
porownawczych migdzy poszczegdlnymi zlewniami badawczymi oraz w ich obrgbie. Autorka
zamie$cita poprawnie opracowane mapy z lokalizacja 1 numeracjg posterunkoéw
wodowskazowych i opadowych na tle zgeneralizowanej sieci rzecznej i zbiornikow wodnych.
Jednoczesnie pragne zwrdci¢ uwage na fakt, ze analize opadow atmosferycznych, w tym
identyfikacj¢ okreséw suchych i wilgotnych w badanym wieloleciu oparto tylko na danych z 5.
posterunkow opadowych (po jednym w kazdej zlewni). Sadzg, ze powinno by¢ ich wigcej
w sytuacji gdy powierzchnie zlewni badawczych sa duze i zr6znicowane wielkosciowo. Szkoda
réwniez, ze ta cze$¢ pracy nie zawiera juz innych map tematycznych, ktore wzbogacatyby jej
tre$¢, a przede wszystkim ulatwiatly przeprowadzenie niektorych charakterystyk oraz
interpretacji. Uwazam, ze przydatne bytyby mapy obrazujace pozostate omawiane komponenty
srodowiska geograficznego (opracowane w tej samej skali), tj.: geologiczna zakryta, rzezby
terenu, przepuszczalnosci utwordw powierzchniowych, pokrycia i uzytkowania terenu, a takze
wybranych obiektow zwigzanych z gospodarkg wodng - chociazby tych, o ktorych Autorka
wspomina w pracy. Wiekszo$¢ tych map moglaby powsta¢ w oparciu o istniejace zasoby
kartograficzne w wersji analogowej lub cyfrowej (np. Mapa Geologiczna Polski w skali
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1:500 000). Moim zdaniem brakuje rowniez wykresow przedstawiajgcych, np. przebieg
opadow, temperatury powietrza i odplywow jednostkowych - w poszczegdlnych latach okresu
badawczego oraz w cyklu rocznym.

Rozdziat 6. pt. ,,Susze hydrologiczne” jest kluczowy w recenzowanej pracy i sktada si¢
z dwoch podrozdziatow. W pierwszym z nich Autorka zaprezentowata wieloletnig zmienno$¢
susz. Szczegbélowo omowila tu strukture czasowa ich rozwoju wykorzystujac az
8. charakterystyk, w tym 2. wskazniki (wspotczynniki zmiennosSci: czasu trwania i tempa
rozwoju suszy). Analiza wynikow jest bardzo wnikliwa, a zamieszczone kartodiagramy
i kartogramy, przedstawiajace przestrzenny rozktad czasu trwania suszy hydrologicznej i jej
estymator6w w poszczegolnych zlewniach, istotnie podnosza warto$¢ merytoryczng
I interpretacyjna tej czesci rozdziatu. Autorka ciekawie 1 wiclowgtkowo wyjasnia tu przyczyny
ww. struktury czasowej susz oraz przeprowadza analize porownawcza miedzy podstawowymi
zlewniami badawczymi. W dalszej cz¢sci rozdziatu Doktorantka bardzo rzeczowo opisuje
przebieg nat¢zenia i koncentracji susz w $wietle 2. wskaznikow, tj. surowos$ci 1 koncentracji
suszy (analizujac warto$ci: $rednie, minimalne, maksymalne i wspolczynnik zmiennosci)
w badanym 30-leciu. Wyjasnia przyczyny ich zréznicowania trafnie dobierajgc argumenty
wynikajace z uwarunkowan s$rodowiska geograficznego - zaréwno na poziomie zlewni
glownych jak i czastkowych. Bardzo pomocne okazatly si¢ tu samodzielnie opracowane mapy
ukazujace przestrzenny rozktad estymatorow stopnia surowosci suszy hydrologicznej. Wysoko
oceniam réwniez przestrzenng analize¢ rozwoju susz z uwzglednieniem ich kierunkow i

maksymalnego stadium zasiggu z wykorzystaniem metod statystycznych
i kartograficznych. Doktorantka wykazata, ze opracowany wskaznik kierunku rozwoju suszy
hydrologicznej dobrze i jednoznacznie odzwierciedla w badanych zlewniach przestrzenng jej
strukture, uwzgledniajac Kierunek. Uwazam zatem, ze jest on jest dobrym estymatorem
zjawiska propagacji suszy hydrologicznej w zlewni. Ponadto moze on by¢ z powodzeniem
wykorzystywany do analiz porownawczych oraz w modelowaniu procesoOw hydrologicznych.
Interesujacy jest rowniez fakt, ze opracowane parametry susz hydrologicznych nie wykazaty w
analizowanych zlewniach w zasadzie zadnych istotnych statystycznie tendencji w przebiegu
wieloletnim. Autorka wskazata jednak lata ze zgrupowanymi epizodami charakteryzujacymi
si¢ podobnymi cechami, wyodrebniajac trzy (Biebrza, Warta, Wieprz) lub dwa (Przymorze,
Dunajec) takie okresy - z suszami hydrologicznymi o wiekszym natezeniu oraz zasi¢gu od
pozostatych.
Drugi podrozdzial dotyczy oceny sezonowej zmienno$ci susz, w tym ich struktury czasowej

i dynamiki rozwoju. Autorka wlasciwie przeprowadzita cale postgpowanie badawcze oraz
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bardzo dobrze zinterpretowata uzyskane wyniki. Warto podkresli¢, ze opracowata m.in.
oryginalne wykresy izoplet ukazujace rozklad liczby dni z susza hydrologiczng w cyklu
rocznym na tle badanego wielolecia. Ponadto wykazata, Zze susze W potroczu letnim
obejmowaly przecietnie 0 kilka procent wigksza powierzchni¢ zlewni niz w poéiroczu
zimowym, a ujemna asymetria rozktadéw wskazuje, ze susze o matym zasi¢gu byly bardziej
typowe dla potrocza chlodnego, ale wystepowaty rzadko.

W ostatnim rozdziale Doktorantka dokonata klasyfikacji susz hydrologicznych
z wykorzystaniem 5. wskaznikéw wytypowanych przy uzyciu macierzy korelacji. Nastgpnie
poprawnie przeprowadzila procedur¢ grupowania zdarzeh metoda Warda 1 wydzielita 5.
typologicznych klas susz hydrologicznych. Kazda z nich przekonywujaco scharakteryzowata.
Ponadto trafnie wskazala dwie zasadnicze cechy, tj. czas trwania epizodu i zasieg, ktore
w dominujacy sposob ksztattuja susze hydrologiczne w badanych zlewniach, a by¢ moze
i w catej Polsce. Z tego wzgledu rozdziat ten stanowi bardzo warto$ciowe uzupehienie wyzej
przedstawionych wielokierunkowych analiz.

Na koniec pragne podkreslic, ze w rozdziatach 6. i 7. Autorka umiejetnie,
konsekwentnie i z duzym sukcesem wyjasniata geograficzne przyczyny przebiegu i dynamiki
susz hydrologicznych oraz udokumentowanych prawidtowosci w ich rozwoju i zasiggu nie
ograniczajac si¢ tylko ,,suchych” interpretacji ilosciowych i statystycznych. Miejscami jednak
odczuwa si¢ niedosyt analiz pordwnawczych z literaturg przedmiotu.

Podsumowanie bardzo dobrze odzwierciedla tre§¢ pracy, ale zabrakto wypunktowania

wnioskow koncowych.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ prezentowanych w rozprawie mozna w mojej opinii

zaliczy¢:

o trafne wytypowanie 5. zlewni badawczych i opracowanie bazy danych hydroklimatycznych
dla wielolecia 1989-2018,

e zaprojektowanie, przetestowanie i wykorzystanie algorytmu identyfikacji susz
hydrologicznych - pozwalajacego opracowywac bardzo obszerne zbiory danych liczbowych
z pomini¢ciem subiektywnych decyzji interpretacyjnych,

e przeprowadzenie wieloaspektowej analizy iloSciowo-jakoSciowe] oraz przyczynowo-
skutkowej susz hydrologicznych w zlewniach potozonych w roznych regionach Polski o
do$¢ odmiennych warunkach fizycznogeograficznych i zagospodarowaniu,

e wydzielenie 5. typéw susz hydrologicznych w badanych zlewniach ze wskazaniem dwoch

wiodacych charakterystyk, tj. czasy trwania i zasiggu epizodu.



wykazanie, ze zaproponowany algorytm identyfikacji susz hydrologicznych jest
wartosciowym 1 przydatnym narzedziem ich rozpoznania w aspekcie czasowym

I przestrzennym oraz w skali wieloletniej i sezonowey.

Ocena strony formalnej pracy

komentarze i uwagi o charakterze ogélnym:
tre$¢ rozdzialéw jest adekwatna do ich tytutow,
w pracy zacytowano 226 publikacji, w tym 14% autoré6w zagranicznych,
zastosowana specjalistyczna terminologia nie budzi zastrzezen,
przedstawiong interpretacje faktow warto bylo w wielu miejscach wzbogaci¢ jeszcze 0
analiz¢ porownawcza z literaturg przedmiotu,
tekst napisany jest poprawnym jezykiem a interpretacje logiczne i pogladowe,
w calej pracy konsekwentnie stosowano czas przeszty i formy bezosobowe,
w niektorych fragmentach pracy jest zbyt duzo zdan dhugich i wielokrotnie ztozonych,
pewne, drobne zastrzezenia budzi réwniez strona edytorska pracy (pojedyncze uchybienia

stylistyczne, interpunkcyjne, literowe, itp.).

komentarze i uwagi szczegotowe:
wykaz symboli i skrétow zostal podzielony na sekcje tematyczne (dobre rozwigzanie), ale
nie jest on w petni kompletny (np. brakuje objasnienia skrotow Wki- S. 29 i DWN —s. 36,
lub takim samym symbolem oznaczono dwie rézne cechy (np. litera N — odnosi si¢ do
nizowek, a w innym miejscu okresla ona liczebnos¢ analiz),
dos¢ czesto uzywane jest okreslenie ilo§¢ wody, a korzystniej bytoby stosowaé termin
objetos¢ (np. s. 32),
ryciny 4 i 9 w zasadzie sa takie same bowiem przedstawiajg krzywa Lorenza (r6znig si¢
tylko opisem osi X 1Y), czy obydwie sg potrzebne?
btad literowy w nazwisku; jest ,,.. Modaress ..” zamiast Modarres ; s. 22,
brak cytowania publikacji: Majdanowski S. (1954),

podziatki zamieszczone pod mapami nie posiadajg tzw. podstawy.



Odpowiedzi na ustawowe pytania
W nawigzaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr Malwiny
Kozek-Polomskiej odnosz¢ si¢ rowniez do ustawowych pytan:
1. Czy rozprawa wykazuje ogolna wiedze teoretyczna osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie naukowej?
Tak. Doktorantka wykazata si¢ szeroka wiedzg teoretyczng zarbwno w zakresie metodyki
badan jak i interpretacji wynikéw z uwzglednieniem dyskusji naukowej w dyscyplinie nauki
o Ziemi i $rodowisku. Swiadczy o tym obszerne cytowanie literatury przedmiotu i trafne

nawigzywanie do wynikow badan autoréw krajowych i zagranicznych.

2. Czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej przez osob¢ ubiegajaca si¢ o nadanie stopnia doktora?

Tak. Pani mgr Malwina Kozek-Polomska samodzielnie zaplanowata program badan
hydrologicznych dobierajac wlasciwe stanowiska i metody badawcze; poprawnie
opracowywala wyniki badan wykorzystujac, m.in. specjalistyczne programy komputerowe,
w tym zaproponowany wlasny algorytm identyfikujacy parametry czasowe i przestrzenne
susz; interesujaco 1 wnikliwie 1 interpretowata wyniki badan; wykazata si¢ bardzo dobra
umiejetnoscig redagowania tekstu naukowego piszac go jasnym 1 zwigzlym jezykiem;

odpowiedziata na cele postawione w rozprawie.

3. Czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wlasnych badan naukowych
w sferze gospodarczej lub spolecznej?

Tak. Stwierdzam, ze oceniana rozprawa posiada oryginalne zalozenia metodyczne oraz
charakteryzuje si¢ profesjonalnym rozwigzaniem postawionych celow. Autorka wykazata
si¢ dojrzalym podejsciem do rozwigzania problematyki badawczej; dobrg znajomoscia
literatury przedmiotu; konsekwencja, sprawnoscig i umiejetno$cig W opracowywaniu baz
danych hydrologicznych a takze wnikliwg analizg wynikow oraz poprawnag ich interpretacja
oraz prezentacja.

Wyniki badan maja wysoki walor poznawczy, metodyczny i utylitarny.



Rekapitulacja

Podsumowujac niniejszg recenzje wyrazam poglad, ze przedstawiona rozprawa doktorska
Pani mgr Malwiny Kozek-Polomskiej pt. ,,Dynamika rozwoju susz hydrologicznych
w Polsce w latach 1989-2018” stanowi bardzo wartoSciowe opracowanie naukowe
wnoszace wiele nowosci do literatury przedmiotu w naukach o Ziemi i sSrodowisku, w zakresie
hydrologii. Drobne uwagi, zastrzezenia i sugestie nie obnizajg zasadniczo merytorycznej
wartosci pracy. Po ich uwzglgdnieniu moglaby byé opublikowana jako monografia lub
stanowi¢ podstaweg do opracowania cyklu publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych.

Wysoko oceniam warsztat badawczy Doktorantki, w tym analityczny, statystyczny
i kartograficzny. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalny wktad w poznanie
wspoltczesnych uwarunkowan i proceséw ksztaltujagcych susze hydrologiczne w warunkach
antropopresji i zmian klimatu.

Biorgc pod uwage fakt, ze Autorka trafnie sformutowata problem badawczy,
wytypowata stanowiska badawcze i bardzo dobrze rozwigzala zasadnicza tezg pracy - operujac
celowo dobranymi metodami oraz wykazata si¢ opanowaniem literatury przedmiotu, uwazam
ze jej praca w pelni spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ze zmianami (Art. 187, p.1,2) oraz
w wytycznych Rady Doskonalosci Naukowej. Zatem wnioskuje¢ do Komisji Uniwersytetu
L.odzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku o dopuszczenie

Pani mgr Malwiny Kozek-Polomskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie stawiam wniosek o wyro6znienie recenzowanej rozprawy doktorskiej
poniewaz:
1. wykonana zostata na wysokim poziomie merytorycznym, ponadprzecigtnym naktadem pracy
1 zaangazowania,
2. Autorka z sukcesem zastosowata celowo réznorodne i nowoczesne metody hydrologiczne
1 statystyczne, w tym wlasne propozycje metodyczne,
3. zawiera oryginalne aspekty poznawcze, oraz posiada wysoki potencjat wdrozeniowy.
Praca ta powinna stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych studiéw nad uwarunkowaniami,

dynamika, natezeniem i zasiegiem susz w skali zarowno regionalnej jak i ogélnopolskiej.




