Streszczenie

Celem niniejszej rozprawy byto opracowanie dwéch czujnikédw opartych na technice
spektroskopii dielektrycznej, stosowanych zaréwno w diagnostyce medycznej, jak i
badaniach materiatowych. Pierwszy z zaprojektowanych uktadéw umozliwia wykrywanie
zastoju ptynéw w ptucach. Problem ten ma istotne znaczenie w diagnostyce
kardiologicznej. Drugi uktad zostat zaprojektowany do wykrywania wad w druku 3D,
umozliwiajgc kontrole jako$ci w trakcie tworzenia prébki. Dzigki temu mozliwe jest
ograniczenie ilosci odpaddw juz w trakcie produkcji danego elementu.

Spektroskopia dielektryczna, wykorzystujgca szeroki zakres czestotliwo$ci od hercéw do
gigahercéw, pozwala na analize przenikalnosci elektrycznej oraz strat dielektrycznych
badanych materiatéw. Technika ta umozliwia uzyskiwanie szczegétowych informaciji o
wtasciwosciach dielektrycznych i przewodnosci elektrycznej materiatéw, co czyni jg
cennym narzedziem w réznych dziedzinach, w tym w medycynie i inzynierii materiatowej.
W rozprawie zastosowano spektroskopie mikrofalows, szczegélnie uzyteczng do badania
stanéw rotacyjnych dipoli, pozwalajgcg na precyzyjng analize zaréwno mocy, jak i fazy
sygnatéw transmitowanych oraz odbitych.

Opracowany system do diagnostyki kardiologicznej wykorzystuje bezkontaktowy pomiar
w wolnej przestrzeni, ktéry umozliwia ocene ilo$ci ptynu w ptucach, co jest kluczowe dla
monitorowania stanu pacjentéw z zastoinowg niewydolnoscig serca. Natomiast czujnik
defektoskopowy, zastosowany w drukarkach 3D, zostat zaprojektowany tak, aby
umozliwié wykrywanie defektéw o milimetrowej skali podczas procesu druku,
zapewniajgc ciggtg kontrole jakosci. W obu przypadkach kluczowym wyzwaniem byta
optymalizacja konstrukcji i doktadnosci pomiaréw, z uwzglednieniem specyficznych
wtasciwosci badanych materiatéw i Srodowisk.

Wyniki przeprowadzonych badar potwierdzity wysokg skuteczno$¢ spektroskopii
dielektrycznej w analizie jako$ci drukowanych elementéw oraz istotng statystycznie
korelacje pomiedzy zaostrzeniem sie niewydolnosci serca, a wzrostem wyznaczonej
straty dielektrycznej. Wskazuje to na potencjat tej techniki w dalszych zastosowaniach
przemystowych i klinicznych.

Stowa kluczowe: spektroskopia dielektryczna, techniki radiowe, mikrofale, anteny,
niewydolnos¢ serca, badania nieinwazyjne
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