STRESZCZENIE

Przedstawiona rozprawa doktorska dotyczy zastosowania spektroskopii Ramana w badaniach
materialéw niskowymiarowych. Gtéwne zadania obejmowaly m.in. zintegrowanie spektrometru
Ramana z systemami pracujacymi w kontrolowanych warunkach, takimi jak komora r¢gkawicowa z
atmosfera gazu obojetnego oraz z niskotemperaturowym skaningowym mikroskopem tunelowym
pracujacym w warunkach ultrawysokiej prézni, a takze przeprowadzenie badan materiatow

niskowymiarowych z wykorzystaniem zbudowanego systemu.

Praca skiada sie z pieciu rozdzialéw, z czego ostatni jest podsumowaniem. W pierwszym rozdziale
oméwiono powody podjecia tematyki badawczej, przedstawiono cele pracy oraz teoretyczne podstawy

efektu Ramana, a takze techniczne aspekty zwiazane z pomiarami widm Ramana.

W rozdziale 2 opisano prace projektowe i budowe mapujacego spektrometru Ramana. Integracja
z komorg rekawicowg umozliwia prowadzenie pomiaréw w ochronnej atmosferze argonu.
Zaproponowano unikalne rozwigzanie, w ktorym jedynie niezbedne elementy systemu umieszczono
w komorze rekawicowej, podczas gdy reszta aparatury znajduje si¢ poza komorg. W podrozdziale 2.4
przedstawiono korzyéci badan w atmosferze ochronnej na przykiadzie heptatlenku renu (Re=0»), ktory

jest wysoce higroskopijnym zwigzkiem.

Rozdzial 3 po$wigcony jest badaniom materialéw niskowymiarowych w postaci platkow
dichalkogenkéw metali przejsciowych (TMDC) o réznych politypach, takich jak 2H-MoS:, 1T-TaS,,
1T’-MoTe: i T¢-WTez. Analiza zebranych danych pozwolita na okreslenie wspétczynnikéw absorpcji
tych materialéw, co umozliwia szacowanie grubosci platkéw. Zbadano anomalng zaleznos$¢
intensywnosci widm Ramana od grubosci platkéw, za$ szczegétowa analiza widm Ramana platkéw
opartych na tellurze ujawnita nieoczekiwang obecno$¢ metalicznego telluru, co sklonito do podjgcia

badan nad degradacjg prébek oraz mechanizmem formowania nanowtdkien telluru.

W rozdziale 4 przedstawiono zalety pomiaréw w ultrawysokiej prozni i niskiej temperaturze oraz
opisano prace konstrukcyjne, ktore umozliwity integracje spektrometru Ramana z systemem
ultrawysokiej prozni. Uzyskano referencyjne widmo monokrysztatu krzemu o do$¢ niskiej
intensywnosci oraz napotkano trudnosci podczas obserwacji ptatkéow 1T°-MoTe.. W zwiazku z tym
podjeto dalsze badania nad katowo zaleznymi pomiarami optycznymi i widm Ramana, co pozwolito
wyjasnié¢ wstepne wyniki. Dalsze prace badawcze beda dotyczy¢ rozszerzenia funkcjonalnosci systemu

o mozliwo$¢ pomiaréw map spektroskopii Ramana wzmocnionej ostrzem igly mikroskopu tunelowego.
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