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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr. Mateusza Sebastiana Wali pt. Wplyw typu gleb i pierwiastkow na kietkowanie 1 wzrost
ro$lin piaszczystych muraw bezwapiennych i kserotermicznych muraw wapieniolubnych -

przygotowanej pod kierunkiem naukowym dr hab. prof. UL Jeremiego Kotodziejka.

1. Uwagi wstepne

Pan mgr Mateusz Wala zlozyl pracg doktorska, sktadajaca si¢ z serii czterech artykulow,
poswieconych wpltywowi gleb i pierwiastkow, gtdwnie Zelaza na rozwdj wybranej grupy roslin
muraw piaszczystych i nawapiennych Polski. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w
mi¢dzynarodowych czasopismach o wysokim wspolczynniku wplywu, takich jak Geoderma
(IF2020, 6,114), Journal of Plant Physiology (IF2021: 3.686), PeerJ (IF2021: 3,061) o sumarycznej
liczbie punktow wedlug wykazu czasopism punktowanych (MEIN) - 500 punktow. We wszystkich
pracach doktorant jest pierwszym i korespondencyjny autorem, a wedlug o$wiadczen
wspoétautorow we wszystkich pracach ma wiodacy udziat (75%-80%). Przedstawiona do recenzji
rozprawa doktorska obejmuje w swej czgsci merytorycznej wprowadzenie, cele pracy 1 hipotezy
badawcze, material i metody, kopie opublikowanych prac, oméwienie wynikow, dyskusjg, wnioski
i wykaz literatury oraz streszczenie i liczne zataczniki. Calos¢ pracy zawiera si¢ w 190 stronach.
Zgodnie z ustawowymi wymaganiami, ktore stawiane sg rozprawom doktorskim, przedstawione
dzieto powinno ,,stanowi¢ oryginalne rozwiazanie problemu naukowego (...) oraz wykazywac
0g6lng wiedzg teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej”. W zwigzku z powyzszym
oceng rozprawy doktorskiej pana mgr Mateusza Wali przeprowadzono skupiajac si¢ na

nastepujacych elementach: wartosci merytorycznej i praktycznej podj¢tej tematyki badawczej,



zasadnosci sformulowanych celoéw 1 hipotez badawczych, oryginalnosci metodycznej badan i

uzytych narzedzi statystycznych, a takze na wnioskowaniu oraz strukturze rozprawy.

2. Ocena podjetego tematu badawczego

Realizowany temat badawczy uwazam za dobrze wybrany i wladciwic opracowany. Murawy
kserotermiczne nawapienne oraz napiaskowe majg istotne znaczenie w zachowaniu réznorodnosci
gatunkowej roslin i naleza do ginacych ugrupowan rodlinnych oraz sg istotng ostojg wielu
gatunkéw zagrozonych wymarciem. Te wyspecjalizowane zbiorowiska gromadza takze wiele
gatunkow o szczegodlnych przystosowanych do ekstremalnych warunkéw rozwoju m.in. silnych
niedoborow wody, wysokiej termiki siedliska i ograniczen w dostepnosci substanciji mineralnych
— zaliczane sa do zbiorowiska oligofilnych. Poznanic mechanizmdéw rozwoju gatunkdéw na
siedliskach o szczegblnych parametrach fizyko-chemicznych, w kontekscie przyswajalnosci Zzelaza
oraz innych pierwiastkoéw wptywajacych na jego dostepno$é dla roslin z badanych siedlisk, nalezy
uznaé¢ za niezwykle interesujgce. Szczegolnie jesli zaplanowane badania maja charakter
interdyscyplinarny faczacy badania zakresu fizjologii, biochemii i biogeochemii oraz ekologii
roslin. Sformutowane cele badawcze w ocenianej pracy uwazam za wlasciwe i bardzo intersujace,
a dobrane metody testujace sformutowane hipotezy sa nowoczesne z wykorzystaniem najnowszych

narzedzi statystyczne i analitycznych.

4. Metodyka badan

Najwazniejsza cz¢$cia kazdej pracy naukowej sg zagadnienia metodyczne, na podstawie ktérych
realizowano poszczegolne cele badawcze. Doktorant opisuje zastosowane metody na siedmiu
stronach maszynopisu oraz szczegolowo w poszczegolnych artykutach skladajgcych si¢ na
rozprawg. W pracy doktorskiej badano 24 gatunki dwodch typdw muraw (ale w rozdziale
uzasadnienie badan, cele pracy oraz hipotezy badawcze podawanych jest 20 1 12 gatunkéw?).
Dobor narzgdzi badawczych jest imponujacy jak réwniez zakres wykonywanych analiz. Na
szczegdlne podkreslanie zastuguje zatozenie do§wiadezen polowych 1 przeprowadzenie obserwacji
zmian w warunkach czg¢§ciowo kontrolowanych. Choé¢ Doktorant dostrzega wady takiego
doswiadczenia jednak uwazam, Ze zostalo ono dobrze zaplanowane i wykonane. Dzieki temu
osiggniety zostaje cel badawczy. Jednoczesnie w trakcie badain Doktorant wykorzystuje najnowsze
osiggni¢cia techniki w postaci urzgdzen terenowych od niedawna uzywanych w badaniach
ekologicznych np. laserowy skaning optyczny czy tez spektrofluorymetria i inne, Pozwolito to na
wykonanie pomiarow wielu cech fizjologiczno-anatomicznych w wybranych gatunkach, Nastepnie

skuteczne uwzglednienie uzyskanych danych w publikacjach bedacych podstawg rozprawy.



Nasuwa si¢ pytanie jak Doktorant ocenia uzycie tych narzgdzi terenowych i jakie ograniczenia oraz
bledy moga by¢ generowane np. podczas pomiaru chlorofilu? Uzupemieniem powyzszych metod
badawczych bylo zastosowanie technik analitycznych wiasciwosci chelatéw i roztworéw. Tak
wieloaspektowe rozwigzywanie sformulowanych hipotez badawczych zastuguje na uznanie i
pokazuje, ze Doktorant zbudowat bardzo dobry warsztat naukowy i wykazal si¢ biegloscia w
prowadzeniu badan. Zebrane dane zostaty poddane krytycznej ocenie statystycznej co znalazio

akceptacje redaktordw i recenzentdw czasopism o wysokim IF.

5. Wyniki, dyskusja i wnioskowanic

Uzyskane przez Doktoranta wyniki nalezy uznaé za bardzo cenne i wnoszace nowa wiedzg do
zagadnien zwigzanych z rozwojem roélin zaklasyfikowanych do kalcyfitoéw i kalcyfobow w
zwiazku z powstawaniem chloroz zwigzanych z niedoborami Zelaza. Zgodnie z wynikami badarn
istnieje brak bezposredniego powiazania pomig¢dzy odczynem gleby na ktorej prowadzone byly
eksperymenty, a wymaganiami zywieniowymi wzglgdem Zelaza. Jak dowodzi Doktorant
zalezno§ci te majg zlozong etologie. Pogl¢biajac analizy Doktorant wskazuje, ze powstajgce
chloroz nie sa wylacznie zwigzane z niedoborami zelaza i poznanie tego zjawiska wymaga dalszych
poszukiwan. Dowodzi zatem w kolejnych pracach, Ze pogtgbiajgca przyczyng powstawania chloroz
moze byé antagonizm innych makro i mikroelementéw wobec Zelaza. W badaniach wykazal, ze
prawdopodobng przyczyng niedoboréw Zzelaza oraz powstajacych chloroz jest antagonistyczny
efekt manganu, szczegolnie posrod kalcyfilow lub manganu i cynku u kalcyfobéw. Zbadanie tych
zaleznosci jest nowym osiggnieciem w poznaniu rozwoju gatunkéw gingcych z siedlisk
przyrodniczych Natura 2000 (nawapiennych muraw kserotermicznych i napiaskowych). Murawy
te tworzone sa przez gatunki o zrdznicowanych wymaganiach wzgledem odczynu gleby i
dostgpnoéci zelaza, ktdrego obecnoé nie jest jedynym czynnikiem limitujgcym rozwdj. Czy ten
whiosek nie jest oczywisty? Warte podkre$lania sa badania ekofizjologiczne Cenaturea scabiosa i
Centaurea stoebe ukaznjace, ze maja one wiele cech adaptacyjnych zwigzanych z rozwojem i
mobilizacja zelaza co umozliwia tym gatunkom tatwiejsze kolonizowanie nowych obszardw. Za
bardzo warto§ciowe uwazam badanie dotyczace kictkowania nasion 20 gatunkdw, uznanych przez
Doktoranta jako murawowe. Nie znalaztem jednak informacji jakie kryteria preferencji
siedliskowych (poza wymienionymi w pracy) postuzyly do wyboru gatunkéw i uznania ich jako
murawowe, specyficzne do badanych siedlisk (kaleyfile i kalcyfoby)? W wykazie znajdujg sig
gatunki o szerokiej skali siedliskowej np. Betonica officinalis, Plantago media, Dianthus
carthusianorum (jako kalcyfile) oraz Hypochaeris radicata, Hypericum perforatum, Echium

vulgare (kalcyfoby). Jednak zostaly uznane jako wyspecjalizowane. Na podstawie



przeprowadzonych eksperymentéw Doktorant dowodzi, ze istnicje szeroki zakres zdolnosci
kietkowania nasion bez wzgledu na ich rozmiar i preferencje siedliskowe testowanych gatunkow.
Jako jeden z istotnych czynnikow wplywajacych na kietkowanie Doktorant wskazuje odczyn gleby
i dostgpnos¢ jonow glinu. Mozliwo$¢ kietkowania nasion w szerokim spektrum $rodowiskowym
daje mozliwos¢ kolonizacji i dyspersji tym gatunkom w mozaikowym $rodowisku. Czy mozna te
wnioski uzasadni¢ szczegdlng adaptacja w kontekscie ewolucyjnym tych roélin i mozliwosci

dyspersji?

6. Struktura i ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska Pana mgr Matusza Wali ma poprawng struktur¢. Jest napisana dobra
polszczyzng oraz starannie opracowana pod wzglgdem technicznym (nieliczne literdwki i bledy
stylistyczne). Lektura tego logicznie utozonego dziela jest przyjemna i pouczajgca. Opublikowanie
wynikéw badaf w czasopismach o wysokim IF jest osiagnigciem wartym podkreslenia, jak rowniez

fakt, Ze prace te znalazty uznanie i byly 7 razy cytowane (stan czerwiec 2023).

7. Podsumowanie

Analiza catodci rozprawy doktorskiej mgr Mateusza Wali jednoznacznie sklania do stwierdzenia,
iz dzielo to stanowi interesujgce i wartoSciowe studium, prezentujgce interdyscyplinarne
opracowanie zaleznosci niedoboréw zelaza i wplyw innych pierwiastkow na rosliny dwdch
rodzajow siedlisk. Oceniam t¢ pracg wysoko, zaréwno pod wzglgdem wartoéci naukowej,
praktycznej jak i przygotowania formalnego. Recenzowana dysertacja stanowi oryginalne
rozwigzanie podjetego problemu naukowego. Lgczy klasyczne metody badafn ro$linnosci z
nowoczesnymi rozwigzaniami metodycznymi, ukazujgc jednoczesnie wysoki poziom wiedzy
teoretycznej Doktoranta oraz potwierdza umiejgtno$¢ samodzielnego prowadzenia przez niego
pracy naukowej. Biorac pod uwage wszystkie przyjete kryteria oceny, stwierdzam, iz recenzowana
przeze mnie rozprawa doktorska Pana Mateusza Wali pt. ,,Wplyw typu gleb i pierwiastkéw na
kietkowanie i wzrost ro$lin piaszczystych muraw bezwapiennych i kserotermicznych muraw
wapieniolubnych” odpowiada warunkom stawianym tego typu opracowaniom i wnosz¢ do Komisji
ds. Stopni Naukowych w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne o jej dopuszczenie do publicznej obrony. Jednocze$nie, ze wzgledu na wysoki poziom
opracowania, podj¢cie wielowagtkowego dociekania i testowania zatozonych hipotez oraz

osiggnigcie nowych dla nauki wynikéw wnoszg o wyrdznienie tej pracy stosowng nagroda.
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