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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi decyzja Komisji Uniwersytetu L.odzkiego ds.
stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku z dnia 28 marca 2023 r., w mysl ktorej
zostalam powotana na recenzenta w przewodzie doktorskim. Decyzja ta zostata mi przekazana przez
Przewodniczacg Komisji dr hab. Joanne¢ Petere-Zganiacz, prof. UL.

2. Przedmiot i zawarto$¢ rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Mroczkowskiej pt. ,,Rozwdj
paleogeograficzny Wielkiego Sertejskiego Basenu Pojeziornego na Pojezierzu Witebskim w $wietle
badan paleoekologicznych” wykonana w Katedrze Geologii 1 Geomorfologii UL pod kierunkiem dr
hab. Piotra Kittela i dr. Mateusza Pi6ciennika.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z dwdch czesci zachowujac cigglos$¢ logiczng 1 merytoryczng.
Pierwsza cze$¢ to przygotowane w jezyku polskim wprowadzenie oraz streszczenie tematyki badan
paleosrodowiskowych podjetych przez Doktorantke, ktérych celem bylo uzupetnienie wynikéw
studiéw archeologicznych w regionie Serteji dokumentujacych $lady dziatalnosci cztowieka od
schytku paleolitu do czaséw wspoétczesnych. Czes¢ ta sktada si¢ ze streszczenia w jezyku polskim,
przedstawienia prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, opisu obszaru badan, celow
1 stosowanych metod oraz wynikow badan. Koncowy element stanowi opis wktadu autorki w artykuty
wlaczone do rozprawy.



Druga cze$¢, tworzg cztery wieloautorskie artykuty, w ktérych mgr Mroczkowska jest
pierwszym autorem (1 artykul) i wspdétautorem (3 artykuty). Sg to anglojezyczne publikacje
w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.

e Pléciennik M., Mroczkowska A., Pawtowski D., Wieckowska-Liith M., Kurzawska A., Rzodkiewicz
M., Okupny D., Szmanda J., Mazurkevich A., Dolbunova E., Luoto T.P., Kotrys B., Nazarova L.,
Syrykh L., Krapiec M., Kittel P. 2022. Summer temperature drives the lake ecosystem during the Late
Weichselian and Holocene in Eastern Europe: A case study from East European Plain. Catena, 214,
106206. (140 pkt)

*  Mroczkowska A., Pawlowski D., Gauthier E., Mazurkevich A., Luoto T., Peyron O., Kotrys B.,
Brooks S., Nazarova L., Syrykh L., Dolbunova E., Thiebaut E., Pt6ciennik M., AntczakOrlewska O.,
Kittel P., 2021, Middle Holocene climate oscillations recorded in the Western Dvina Lakeland, Water,
13, 1124. (100 pkt)

e Kittel P., Mazurkevich A., Wieckowska-Liith M., Pawlowski D., Dolbunova E., Ptéciennik
M., Gauthier E., Kragpiec M., Maigrot Y., Danger M., Mroczkowska A., Okupny D., Szmanda J.,
Thiebaut E., Stowinski M., 2021, On the border between land and water: The environmental
conditions of the Neolithic occupation from 4.3 until 1.6ka BC at Serteya, Western Russia,
Geoarchaeology, 36, 2, s. 173-202. (140 pkt)

* Kittel P., Mazurkevich A., Alexandrovskiy A., Dolbunova E., Krupski M., Szmanda J.,
Stachowicz-Rybka R., Cywa K., Mroczkowska A., Okupny D., 2020, Lacustrine, fluvial and slope
deposits in the wetland shore area in Serteya, Western Russia, Acta Geographica Lodziensia, 110, s.
103-124. (70 pkt)

Artykuty te, w toku przygotowania do publikacji, zostaly poddane szczegétowym recenzjom,
a ich publikacja wskazuje na wysoki poziom merytoryczny. Wskazniki IF wydawnictw wskazuja
takze, ze prace napisane we wspOtautorstwie Pani Mroczkowskiej bedga miaty szans¢ dotrze¢ do
szerokiego grona migdzynarodowych odbiorcéw.

3. Wartos¢ naukowa i merytoryczna rozprawy

Glownym celem rozprawy doktorskiej mgr A. Mroczkowskiej bylo poznanie rozwoju
paleogeograficznego Wielkiego Sertejskiego Basenu Pojeziornego (WSBP - bonmas Cepreiickas
Ozepnas KotnoBuna) na Pojezierzu Witebskim w pdznym vistulianie 1 holocenie w oparciu
o uzyskane wyniki szczegdtowych badan paleoekologicznych rdzeni osadéw biogenicznych. Pani
Magister postawila sobie nastgpujace cele szczegdtowe: rekonstrukcja ilosciowa warunkéw
paleoklimatycznych u schytku vistulianu i w holocenie; rekonstrukcja jako$ciowa zmian poziomu
wody w dawnym jeziorze; rekonstrukcja jakosciowa ewolucji stanu troficznego paleojeziora:
rekonstrukcja warunkéw paleoekologicznych paleojeziora (m.in. pH, zanieczyszczenie, trofia,
zroznicowanie siedlisk); zbadanie matoskalowych i krotkotrwatych zmian srodowiskowych w strefie
brzegowej WSBP oraz okreSlenie wplywu czynnikow paleosrodowiskowych, zwlaszcza
klimatycznych, hydrologicznych 1 siedliskowych, na funkcjonowanie osadnictwa. Doktorantka
postawila takze 8 tez, ktére zweryfikowata w toku swojej pracy badawcze;.

W ramach rozprawy doktorskiej mgr Mroczkowska przeprowadzita badania o$miu rdzeni
osadoéw biogenicznych, w tym: pigciu rdzeni ze stanowiska archeologicznego Serteya II. Wykonata
analizy zgrupowan Chironomidae dla rdzeni ST Ila i STH M25, STH L29, analizy
Chironomidae i Cladocera dla rdzeni KH, STP I i STP II) oraz Coleoptera ze strefy brzegowej —
rdzenie STII N24 i STII L22. W sumie, przez Doktorantke, zostaly wykonane z wysoka
rozdzielczoscig analizy 520 probek z 14 metréow biezacych rdzeni. W toku swojej pracy Pani
Mroczkowska opanowata metodyke pobierania oraz laboratoryjnego przygotowania prob,



oznaczania poszczegdlnych gatunkéw a takze wnioskowania na podstawie sklasyfikowanych
gatunkéw o zmianach jakie zachodzity w Srodowisku. Na podstawie spektrum tolerancji
poszczegbdlnych gatunkéw Chironomidae na warunki srodowiskowe wykonata rekonstrukcje zmian
warunkow klimatycznych w przesztosci. Wykorzystata takze analize¢ organizméw zooplanktonowych
do odtworzenia zmian poziomu wody 1 trofii zbiornikdw. Jako, ze praca Pani Magister byta czgscia
szerzej zakrojonych prac paleo -botanicznych i -zoologicznych zestawita i poréwnata wyniki swoich
analiz wraz z wynikami badan innych naukowcoéw. Uzupelnienie stanowily wyniki badan
geochemicznych, sedymentologicznych a ramy czasowe wyznaczone zostaly dzigki wynikom analizy
geochronometryczne;j.

Na podstawie przeprowadzonych badan 1 analiz Doktorantka wysuneta nastepujace wnioski:

* Rekonstrukcje temperatur ze stanowiska potozonego w strefie gtgbokowodnej dokumentujg
podobny trend zmian $rednich temperatur lata, od niskich temperatur w p6znym vistulianie,
najwyzszych we wczesnej fazie srodkowego holocenu po wyraznie widoczng tendencje
spadkowa w poéznym holocenie oraz ochlodzenie podczas matej epoki lodowej.
Udokumentowano takze chtodne oscylacje, ktérych charakter na obszarze kontynentalnym
byt stabszy niz na obszarach o wigkszym wplywie Atlantyku oraz fluktuacje hydrologiczne
zwigzane z rezimem rzeki Serteji.

* W holocenie zaznaczy? si¢ rosnagcy wplyw systemu rzecznego co bylo zwigzane z obnizaniem
poziomu wody w WSBP. Wahania poziomu wody wywotane wezbraniami Sertejki sg dobrze
widoczne w profilach ze strefy brzegowej i zaznaczaja si¢ pojawianiem si¢ gatunkow
jeziornych w czasie epizodow wezbraniowych.

* Analiza SOM (Self Organising Map) danych pochodzacych z rdzenia ze strefy
glebokowodnej pozwolita na okreslenie gtéwnych faz sukcesji ekosystemu paleojeziora
i wyznaczenie gatunkOéw wskaznikowych dla poszczegdlnych faz rozwoju zbiornika.
Pozwolito to na uzyskanie szczegétowego obrazu zmian w ekosystemie.

*  Wyniki analiz zgrupowan Chironomidae, Cladocera i Coleoptera zaleznych od poziomu wody
wykazaty, ze w okresie atlantyckim 1 subborealnym wyst¢powaty czeste wahania lustra wody
czego konsekwencja byto wznoszenie przez ludno$¢ budowli mieszkalnych o konstrukcji
palafitowej na obszarach sezonowo podmoktych.

* Regionalne zmiany klimatyczne jak i lokalne fluktuacje hydrologiczne decydowaly
o produktywnosci ekosysteméw wodnych i ladowych. Chtodne oscylacje wymuszaty na
spolecznosciach neolitycznych niestandardowe dziatania przystosowujagce do nowych,
trudniejszych warunkéw $rodowiska.

* Wyniki badan paleoekologicznych potwierdzaja to, ze jezioro bylo gtéwnym zrédiem
surowcOw i pozywienia dla wspdlnot ze stanowiska Serteya II i miejscem, na ktérym przede
wszystkim koncentrowata si¢ ich aktywnos¢ zyciowa oraz na ktérym zaznaczata si¢ okresowa
wyrazna antropopresja.

Ponadto badania Doktorantki wykazaty, ze czynnikiem determinujagcym sktad gatunkowy
Chironomidae w WSBP byty fluktuacje srednich temperatur lata, co oznacza, ze bioarchiwa ze strefy
glebokowodnej oraz brzegowej stanowig dobry zapis zmian paleoklimatycznych. Natomiast
zgrupowania Cladocera w rdzeniu ze strefy glgbokowodnej byly silniej ksztaltowane przez zmiany
poziomu wody a w rdzeniu ze strefy brzegowej wigkszy wplyw miaty zmiany temperatury.
W rdzeniach ze strefy brzegowej sklad gatunkowy i koncentracja szczatkow Chironomidae,



Cladocera i Coleoptera bardzo dobrze odzwierciedla lokalne wahania poziomu wody i trofii. Mgr
Mroczkowska zrealizowata zarowno gtowny jak 1 wszystkie szczegotowe cele rozprawy doktorskie;.

W toku prowadzonych badan, Pani Magister miata takze mozliwo$¢ wspolpracy 1 uczenia si¢
od specjalistow z r6znych dziedzin. Realizowala prace terenowe w ramach wspotpracy z Pétnocno-
zachodnig Ekspedycja Archeologiczng Panstwowego Muzeum Ermitaz w Sankt Petersburgu.
Nabywata umiejetnosci oznaczania szczatkOw podczas wyjazdoéw zagranicznych z programdow:
Erasmus + i ,,Prom”.. Uzyskata réwniez grant NCN “Srodowiskowe warunki funkcjonowania osady
palafitowej Serteya II na Wyzynie Smolenskiej w konteks$cie globalnych i lokalnych zmian
klimatycznych okoto 4200 lat temu” (grant numer 2017/25/B/HS3/00274) oraz dotacje celowe
Wydziatu Nauk Geograficznych na prowadzenie badan.

4. Uwagi

Rozprawa doktorska jest wykonana na dobrym poziomie naukowym i merytorycznym, artykuly
przeszty proces recenzowania 1 edycji. Jednakze chciatam zwr6ci¢ uwage na kilka aspektow
merytorycznych i edytorskich.

Uwagi merytoryczne:

* W przygotowanym opisie metod badan zabraklo mi opisu metod statystycznych, ktére
stanowig kluczowe narzedzie przygotowanej rozprawy. Duzo miejsca jest poswigecone
wspotczesnej charakterystyce obszaru badan co nie jest tak istotne w kontekscie
prowadzonych badan jak stosowane narz¢dzia metodyczne.

e Metodyka Cladocera — Doktorantka podaje jako autora stosowanej metodyki Frey, 1986,
nastepnie podajac szczegoty - identyfikacje 70 osobnikow w prébce oraz wylaczanie probek
o matej liczebnos$ci <70 osobnikOéw — nie spotkatam si¢ z takg metodyka w cytowanej pracy,
szczegblnie z eliminacjg matolicznych probek — konieczne wskazanie pozycji metodycznych
potwierdzajacych zasadno$¢ takiego dziatania i zastosowanie. Z mojego doswiadczenia
wynika, ze kazda prébka zawierajgca szczatki stanowi istotny wkiad do interpretacji.

* Podany program do opracowania graficznego wynikOéw analizy Cladocera C2 nie jest
autorstwa cytowanych Walanus i Nalepka 1999, w literaturze cytowany wtasciwy.

* Metodyka Cladocera opisana w bardzo skroétowy sposéb w poréwnaniu do metodyki
i zastosowan analizy Chironomidae i Coleoptera.

* W wynikach (5. Wyniki, str. 44) autorka podaje, ze w celu okreslenia zmian Srednich
paleotemperatur lipca zostal uzyty finski zbidr testowy FN ZT — podajac cytowanie —
Nevalainen i Luoto, 2017 ,,Relationship between cladoceran (Crustacea) functional diversity
and lake trophic gradients” jednakze w tej pracy zbior testowy nie jest opisany a praca dotyczy
trofii jezior. Zabraklo informacji dotyczacych wprowadzenia metody i uzycia zbioru
testowego. Podobnie w artykule (str. 8, art. Catena) cytowany artykul odno$nie zbioru
testowego — Nevalainen, 2011 zostal pomylony i zamiast Nevalainen L. zacytowano
,Nevalainen, T., 1 inni 2011. The diffusion of language change in real time: Progressive and
conservative individuals and the time depth of change. Language Variation and Change 23,
1-43”, ktory jest artykutem lingwistycznym. Zastosowanie zbioru testowego Cladocera jest,
na podstawie mojego doswiadczenia, problematyczne i powinno by¢ traktowane jako
eksperyment. Po pierwsze jest to zbiodr finski opracowany dla innego regionu - inne warunki
klimatyczne i $rodowiskowe. Po drugie wprowadzenie metody powinno wigzaé si¢ z



Uwagi

przytoczeniem literatury wskazujacej na skuteczno$¢ zastosowania w zblizonych do
badanych warunkach, takich cytowan brak w tekscie. W zwigzku z brakiem testowania
metody w §rodowisku, uzycie jej powinno by¢ traktowane jako eksperymentalne a wnioski
ostrozne. Nie neguje to zastosowania samej metody analizy kopalnych Cladocera, ktéra to
jest szeroko stosowana w rdéznych sytuacjach srodowiskowych i strefach klimatycznych
i wyniki sg dobrze udokumentowane.

Str. 74 ,,Jednoczesnie zgrupowania Cladocera w strefie brzegowej sa zwiazane ze zmianami
temperatury na co wskazata analiza DCA, jednak rekonstrukcje paleoklimatyczne oparte
o analizy subkopalnych zespotéw wioslarkowych z profilu STII M25 sg mato wiarygodne ze
wzgledu na brak wspoétczesnych analogéw” — w zwigzku z brakiem opisu metody wskazane
jest rozwinigcie uzasadnienia i cytowanie.

Str. 52 ,,skolonizowany przez przypadkowe gatunki odporne na niskie temp.” Kolonizacja
i sukcesja jest wynikiem dostepnosci - zasiegu na jaki moga przemiesci¢ si¢ osobniki
poszczegbdlnych gatunkéw oraz mozliwosci przetrwania w kolonizowanym zbiorniku.

Str. 52 ,,Na podstawie rekonstrukcji gtebokosci opartej o Cladocera wynika, ze zbiornik byt
gleboki. Symulacja przedstawiona (...) moze by¢ przeszacowana z powodu...” na rycinie
(artykut Catena Fig.5) jest tylko shallow-deep i trudno stwierdzi¢ co oznacza przeszacowanie?
Czy nie byto gleboko? Bylo plytko? Jak w poprzednim komentarzu na organizmy
planktonowe wplywa szereg czynnikéw i zawsze interpretacja moze by¢ obarczona btedem.
Str. 57 ,,sktad taksonomiczny wioslarek sugerowat (...) rozwoéj strefy otwartej toni wodnej
przez kilka tygodni w ciggu roku” brak cytowania literatury, skad taki wniosek. Takze
w innych miejscach brak cytowan przy wnioskowaniu.

Str. 59 sprzeczne informacje: ,,Po tym czasie niewielki wzrost poziomu wody notowany byt
jedynie podczas trwania Malej Epoki Lodowcowej” a ponizej ,,W pdéznym holocenie,
szczegblnie w matej epoce lodowej, odnotowano znacznie wyrazniejszy spadek poziomu
wody i funkcjonowanie ptytkiego (...) jeziora” (rézna pisownia).

Str. 61 Chydorus sp. nie jest gatunkiem cieptolubnym, brak cytowania.

techniczne:

Malo czytelna rycina lokalizacji obszaru badan - Ryc. 2 brak precyzyjnej ryciny okreslajacej
granice WSBP.

Archeologia regionu — ze wzgledu na szczegétowy opis osadnictwa w obszarze badan
zabrakto mi zestawienia graficznego etapéw rozwoju kulturowego i zasiedlajacych teren grup
osadniczych oraz okresow przerw w funkcjonowaniu osady — w zapisie na str. 24 okres
przerwy pokrywa si¢ z rozwojem kultury Uzmen, co wprowadza dezorientacje.

Ze wzgledu na stosowane roznorodne nazewnictwo dotyczace okresdw osadnictwa, rozwoju
kultury materialnej oraz okreséw geologicznych w ujeciu lokalnym i regionalnym a takze lat
cal BP bardzo pomocna bytaby tabela prezentujaca uktad chronologiczny z wtasciwym dla
r6znych obszar6w badan nazewnictwem.

4.1. Materiat badawczy — opis zawiera charakterystyke 8 rdzeni poddanych badaniu — na
rycinie 7 przedstawionych jest tylko 7 rdzeni a na rycinie 6 — 5 rdzeni, brak jest takze legendy
do uzytych na planie oznaczen.



* Ryc. 9 —dla lepszej czytelnosci podpisy gatunkéw powinny znalez¢ si¢ pod zdjgciami.

* Ryc. 10 — w zwiazku z przeprowadzong analiza Cladocera przedstawione szczatki gatunku
Acroperus harpae powinny by¢ podpisane podobnie jak przy zdjeciach Chironomidae.

* Ryciny np. 14, 15 itd. brak legendy, giebokosci, jednostek, okreslenia typu diagramu. Rycina
17 j.w. duza ilo$¢ koloréw 1 mata czytelnos¢ grafiki.

5. Podsumowanie

W toku rozprawy Doktorantka wykonata analizy zgrupowan subfosylnych Chironomidae, Cladocera
oraz Coleoptera. Na podstawie powyzszych analiz zrekonstruowala $rednie temperatury powietrza
lipca i zmiany warunkéw hydrologicznych niemal dla calego holocenu w regionie Sarteji.
Wysokorozdzielcze analizy pozwolity na uzyskanie szczegétowych wynikéw umozliwiajagcych
korelacje¢ z wydarzeniami globalnymi i regionalnymi np. wydarzeniami Bonda oraz odtworzenie
lokalnych zmian dotyczace powiazan rzeka - jezioro oraz zmian w zasiegu samego jeziora. Wszystkie
wnioski paleosrodowiskowe zostaly przeanalizowane w kontekScie zmian zachodzacych
w zasiedlaniu Sarteji przez rozne spotecznos$ci oraz roznic w sposobach ich gospodarowania.

Przeprowadzone przez Doktorantk¢ badania, rozpoczynajac od wnikliwego zapoznania si¢
z wynikami badan archeologicznych poprzez metodyke analizy kopalnych szczatkéw Chironomide,
Coleoptera i Cladocera, opracowania statystyczne a takze kompleksowe opracowanie wynikoéw
badan wskazuje, ze P. Mgr Mroczkowska posiada zaréwno wiedz¢ teoretyczng z zakresu nauk
o Ziemi i srodowisku jak i potrafi prowadzi¢ samodzielng prace naukowa. Co potwierdza takze zakres
prac wykonanych podczas procesu publikacyjnego obejmujacy m.in.: analiz¢ danych literaturowych,
pobor rdzeni i prace terenowe, analize laboratoryjna, udziat w tworzeniu koncepcji i draftu artykutow
- artykuly zawieraty oprocz wynikéw badan Doktorantki takze szereg innych analiz. Na uwage
zastuguje fakt, ze w przygotowaniu sg juz dwa kolejne artykuly, jednego P. Mroczkowska jest
pierwszym autorem. W zwigzku z tym, ze badania archeologiczne dla regionu Serteji nie zostaty
wczesniej wsparte wieloaspektowymi badaniami paleoekologicznymi o wysokiej rozdzielczo$ci
praca mgr Mroczkowskiej - szczegélowe opracowanie zmian srodowiskowych w péznym vistulianie
i holocenie dokonane za pomocg analiz szczatkéw fauny oraz wykorzystaniem nowoczesnych
modeli, wypetnia tg luk¢ stanowigc oryginalne rozwigzanie problemu naukowego wchodzgcego
w zakres archeologii sSrodowiskowej. Cato$¢ pracy, pomimo uwag, oceniam dobrze.

Na podstawie analizy tresci stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Agnieszki
Mroczkowskiej spelnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595
z p6zn. zmianami) i wnioskuje¢ do Komisji Uniwersytetu f.odzkiego ds. stopni naukowych
w dyscyplinie nauki o Ziemi i sSrodowisku o dopuszczenie mgr Agnieszki Mroczkowskiej do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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