POLITECHNIKA POZNANSKA

Prof. dr hab. Elzbieta Frackowiak

WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: +48 (61) 665 36 32, e-mail: elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl

Poznan, 02.02.2024

Opinia

dotyczaca dorobku habilitacyjnego dr Marioli Brycht

Dr Mariola Brycht jest pracownikiem naukowym na Wydziale Chemii Uniwersytetu
tédzkiego. Jest zatrudniona w Zaktadzie Elektroanalizy i Elektrochemii jako adiunkt
od 2018 roku. Stopien naukowy doktora nauk chemicznych uzyskata w 2015 roku.
Tematyka prac habilitacyjnych jest zbiezna z dysertacjg doktorskg i stanowi

kontynuacje badan elektroanalitycznych.

Dziatalnos¢ naukowa

W ramach postepowania habilitacyjnego, dr Brycht przedstawita swoje osiggniecie pt.
.,Materialy elektrodowe na bazie wybranych odmian alotropowych wegla do
zastosowan w elektroanalizie” na podstawie 11 publikacji (H1-H11). Tematyka tych
publikacji stanowi monotematyczny zbior i dotyczy badan elektroanalitycznych

z uzyciem réznorodnych materiatow elektrodowych.

Doskonate przewodnictwo materiatu jest nieodzowng cechg elektrod - stad gtdwnymi
materiatami elektrod w pracach dr Brycht byty: grafit, zredukowany tlenek grafenu
(RGO), nanorurki weglowe, diament domieszkowany borem (BDD). Powierzchnie
elektrod byly czesto dodatkowo modyfikowane w celu uzyskania lepszego sygnatu
elektroanalitycznego.

Najczesciej stosowane przez dr Brycht techniki eksperymentalne to cykliczna
woltamperometria  (CV), pulsowa woltamperometria  réznicowa (DPV),
woltamperometria statoprgdowa (DCV), woltamperometria fali prostokatnej (SWV),
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (EIS), mikroskopia sit atomowych
(AFM), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), transmisyjna mikroskopia
elektronowa (TEM), spektroskopia w podczerwieni (FTIR), spektroskopia Ramana,

analiza elementarna.



W pracy H1 komercyjng grafitowg elektrode (UTGE) pokryto nanoptytkami grafenu
(RGO). Modyfikacje zostaty poprzedzone polerowaniem, elektrochemiczng
polaryzacja w 0,1 M H2SOs4, ptukaniem wodg i suszeniem w strumieniu argonu.
Odpowiednio przygotowana zawiesina RGO w DMF zostata naniesiona na
powierzchnie elektrod. Elektroda z RGO wykazywata zdecydowanie lepszag
elektroaktywnos¢ w porownaniu z elektrodg pokrytg warstwg nanorurek
wielosciennych. Modyfikacja za pomocag ptatkow RGO pozwalata na zwiekszenie
powierzchni aktywnej elektrody i poprawe odwracalnosci proceséw redoks. Po
wstepnych badaniach woltamperometrycznych z uzyciem markera redoks,
Kandydatka zastosowata takie elektrody do celéw analitycznych. Analitem w pracy H1
byt pestycyd metobromuron badany metodami CV, SWV w roztworach buforu (BR),
przy czym pH=2 okazato sie optymalne. Tak przygotowane zmodyfikowane elektrody
mogty by¢ stosowane w ciggu kilku dni. Modyfikowane elektrody UTGE/RGO
wykazywaty znacznie mniejszg (okoto 70-krotnie) rezystancje, ich powierzchnie byty
charakteryzowane fizykochemicznie z wykorzystaniem AFM i SEM. Otrzymane wyniki
cechowaty sie bardzo dobrg selektywnoscig i powtarzalnoscig. W ten sposob
otrzymany sensor byt wykorzystany do analizy pestycydu w probkach gleby. W pracy
H2, elektroda z grafitu pirolitycznego o prostopadle utozonych warstwach (EPPGE)
pokryta zostata takze nanoptytkami RGO (rezystancja dla EPPGE/RGO zmalata 2-
krotnie). W pracy tej (H2) poddano elektroanalizie antybiotyk kwas oksolinowy w
buforze o pH=5. Badany zwigzek ulegat nieodwracalnemu utlenianiu. Dr Brycht
okreslita rowniez kinetyke reakcji. Testy analityczne zostaty przeprowadzone takze w
obecnosci mocznika i innych zwigzkow. Prace H3-H6 dotyczg badan
elektroanalitycznych prowadzonych na elektrodach w postaci pasty RGO. Praca H3
to rozdziat w ksigzce (bardzo kiepska jakos¢ skanowanej wersiji), ktéry dotyczy badan
z uzyciem elektrod pastowych na bazie zredukowanego tlenku grafenu w analizie
woltamperometrycznej dwdch wybranych pestycydéw naptalamu i 4-chloro-3,5-
dimetylofenolu. Tlenek grafenu, redukowany 6 réznymi metodami, wykorzystano jako
elektrody. Olej parafinowy stuzyt jako spoiwo do preparatyki pasty. Do przygotowania
roztworow wzorcowych uzyto odpowiednio metanol i aceton. Granice oznaczalnosci

i wykrywalnosci zwigzkdw oznaczono z krzywej kalibracyjne;.



W publikacji H4 dr Brycht wykonata badania elektroanalizy 4-chloro-3,5-
dimetylofenolu w roztworze o pH=6 z wykorzystaniem CV i SWV, gdzie grupa
fenolowa ulegata utlenianiu do hydrochinonu. Materiatem elektrodowym w postaci
pasty byt GO redukowany termicznie w powietrzu (TRGOPEar). Mozliwosé
wykorzystania takiej elektrody sprawdzono w probkach wody. Materiat elektrodowy w
postaci pasty, na bazie TRGO redukowanego w atmosferze Ar, zostat wykorzystany w
pracy H5 do analizy pestycydu naptalamu, tj. kwasu 1-N-naftyloftalamowego.
Skuteczne dziatanie takiego sensora sprawdzono tez w obecnosci probek wody z
rzeki. Praca H6 dotyczy badania biksafenu na pastowej elektrodzie z TRGO jako
czujnika w buforze o pH=11, przy czym Kandydatka poroéwnata zachowanie elektrod
réznie przygotowanych (traktowanych termicznie w Ar lub powietrzu). Precyzyjna,
selektywna elektroanaliza tego srodka grzybobdjczego byta takze wykonana w

obecnosci dwoch innych zwigzkow.

W pracach H7-H11 materiatem elektrodowym jest diament domieszkowany borem
(BDDE). Prace te sg opublikowane z duzym udziatem autoréw zagranicznych.
Dotyczg one réwniez wptywu obrobki wstepnej powierzchni poprzez silng polaryzacje
anodowa i katodowg w roztworze H2SOas lub poprzez polerowanie. Kandydatka
wykorzystata takze rozwiniecie powierzchni poprzez osadzanie BDDE na juz
porowatych podtozach. Praca H7 zwigzana jest z badaniem mechanizmu
elektroutleniania zwigzku o nazwie imatynib (lek antynowotworowy) gtéwnie w buforze
pH=2. Elektroda BDDE po anodowej modyfikacji stuzyta do oznaczania tego zwigzku
w obecnosci mocznika. Praca H8 dotyczy elektroanalizy fenheksamidu jako analitu.
Z kolei praca H9 zawiera analize 4-chloro-3-metylofenolu stosowanego jako srodek
bakteriobdjczy, przeciwgrzybiczny, konserwujgcy czy pestycyd. W pracy tej zbadano
wptyw poziomu domieszkowania diamentu borem (rézny stosunek B/C w fazie
gazowej) na oznaczanie tego zwigzku. Badania prowadzono w obecnosci i bez
surfaktantu. Praca H10 zwigzana jest z badaniem wptywu metody i parametrow
wytwarzania BDDE na ich wydajnos¢ elektroanalityczng w oznaczaniu dopaminy w
buforze o pH=7,4. Natomiast praca H11 dotyczy badania efektu zmiany sktadu i
morfologii elektrody BDDE =z planarnej na porowatg podczas zaawansowanej

elektroanalizy dopaminy.



Nalezy podkreslic, ze opracowane przez dr Brycht procedury elektroanalityczne
stwarzajg wrazenie rutynowych, aczkolwiek cechujg sie duzg selektywnoscia,

czutoscia, powtarzalnoscig, niskg granicg wykrywalnosci.

Wiadomo, Ze diament jest izolatorem dzieki hybrydyzacji sp3, podczas gdy za
przewodnictwo odpowiedzialna jest hybrydyzacja sp?. Watpliwe jest sformutowanie
Kandydatki ,Unikalne wtasciwosci elektrochemiczne elektrod diamentowych
domieszkowanych borem (BDDE) zwigzane sg z obecnoscig wegla o hybrydyzacii
sp3....”. Dr Brycht niekonsekwentnie interpretuje wptyw zawartosci hybrydyzacji sp.
Przyktadowo pisze ,Obecnos¢ tlenu prowadzi do zwiekszenia szybkosci wzrostu i
poprawy jakosci BDD z powodu ograniczonego tworzenia niediamentowego wegla

sp?...”, czesto uwaza udziat sp? w materiale jako szkodliwe zanieczyszczenie.
Podczas gdy autorzy pracy H11 udowadniajg (bardzo stusznie) niezwykle korzystny

wpltyw hybrydyzacji sp? na sygnat elektroanalityczny.

Wszystkie prace Kandydatki przedstawione do habilitacji posiadajg wysoki poziom
naukowy, zostaty poddane skrupulatnej ocenie w trakcie publikowania. Sg one
opublikowane najczesciej w dobrych czasopismach, takich jak: Electrochimica Acta
(IF=7,336), Analytica Chimica Acta (IF=6,911), Bioelectrochemistry (IF=5,760),
Journal of Electroanalytical Chemistry (IF=4,598), Diamond and Related Materials
(IF=3,806), Electroanalysis (IF=3,077), Electrocatalysis (IF=2,933). Sumaryczny
impact factor z 2021 roku prac naukowych zgtoszonych do postepowania
habilitacyjnego i stanowigcych osiggniecie naukowe wynosi 56,899, co daje wartos¢
5,173 w przeliczeniu na jedng prace. Nalezy podkresli¢, ze w 7 pracach z cyklu
habilitacyjnego dr Brycht petni role autora korespondencyjnego, co $wiadczy o jej

wiodgacej roli w opracowaniu publikacji, jak rowniez dojrzatos$ci naukowe.

Kandydatka bardzo aktywnie powieksza swoj dorobek naukowy. Przed doktoratem
opublikowata 11 prac naukowych z bazy JCR, natomiast po obronie doktorskiej liczba
publikacji wzrosta do 32. Dr Brycht posiada takze 4 publikacje pokonferencyjne i 3
rozdziaty w monografiach. Jest rowniez autorkg 14 rozdziatdbw Wydawnictwa
Naukowego AKAPIT (Krakow).

Sumarycznie wszystkie prace dr Brycht sg umiarkowanie cytowane 726 (Scopus)
i 688 (Web of Science), z kolei bez autocytowan, te liczby malejg odpowiednio do 617

i 586. H-index wynosi 17 i 16 w zaleznos$ci od bazy danych.



Dr Brycht prezentowata osobiscie swoje wyniki na wielu konferencjach krajowych i
zagranicznych na zaproszenie (3) oraz jako komunikaty ustne 6 (przed doktoratem) i
16 (po doktoracie). Liczba posterow to 9 (przed doktoratem) i 21 (po doktoracie). Poza
tym byta wspétautorem bardzo wielu prezentacji konferencyjnych, zaréwno ustnych

jak i plakatowych.

Dr Brycht jest bardzo zaangazowana we wspotprace naukowg zagraniczng i krajowa.
Na szczegodlng uwage zastuguje fakt, ze efektem tej wspotpracy sg bardzo liczne
publikacje z udziatem obcokrajowcow. Warto zaznaczy¢, ze Kandydatka prowadzita
owochg wspotprace z osrodkami naukowymi w wielu krajach (Czechy, Serbia,

Stowenia, Austria, Turcja, Macedonia).

Dr Brycht zrealizowata 4 projekty, byta kierownikiem projektu PRELUDIUM 8 (2015-
2018), gtownym wykonawcg w projekcie ,International Mobility of Researchers at
Charles University” (12 miesiecy w latach 2018/2019) oraz wykonawcg w projekcie
.Modelowe ksztatcenie przysztych nauczycieli przedmiotow matematyczno-
przyrodniczych w Uniwersytecie £odzkim” (9 miesiecy). Natomiast w ramach Grantu
dla mtodych naukowcow ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” odbyta staz
(24 miesigce) w dwoéch osrodkach naukowych w Pradze, realizujgc projekt
.,Nowoczesne indukowane laserem strukturalne powierzchnie diamentowe

domieszkowane borem do potencjalnych zastosowan w neuronauce”.

Dr Brycht uczestniczyta aktywnie w programie europejskim CEEPUS (Central
European Exchange Program for University Studies) jako cztonek od 2015 roku oraz
wydziatowy koordynator od 2020 roku. W ramach tego programu odbyta 10

krotkoterminowych stazy naukowych.

Niezwykle zaskakujgcy jest dla mnie fakt aplikowania przez dr Brycht o 6 projektow
badawczych (NAWA, NCN) ale bez sukcesu.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Dr Brycht prowadzita szereg zaje¢ dydaktycznych, takich jak laboratoria,
konwersatoria, warsztaty, seminaria, wyktady dla studentow pierwszego i drugiego
stopnia. Gtéwna tematyka zaje¢ dotyczyta chemicznych metod analizy jako$ciowe;j i
ilosciowej. Warto wspomnie¢ o wykfadach dla studentéw i doktorantéw w trakcie

seminariéw naukowych podczas stazy zagranicznych.



Kandydatka otrzymata kilka nagrod rektorskich i dziekanskich.

Dziatalnos¢ organizacyjna

Dr Brycht uczestniczyta aktywnie w organizacji konferencji. Byta cztonkiem komitetow
organizacyjnych 8 konferenc;ji (gtébwnie krajowych). Bierze aktywny udziat w krajowych
i miedzynarodowych strukturach jako czionek licznych organizacji (PTChem,
EuChemsS, ISE), komisji oraz uczestniczy w Zespole Elektroanalizy Komitetu Chemii
Analitycznej PAN.

W latach 2021/2022, Kandydatka petnita role redaktora czasopisma Materials
wydawnictwa MDPI. W mojej opinii publikowanie i dziatalnos¢ w czasopismach MDPI,

jest dziataniem o watpliwej renomie i stusznie wzbudza kontrowersje.

Dr Brycht wykonata recenzje licznych artykutbw naukowych (>90) dla réznych
czasopism z wydawnictw Springer, Wiley, Elsevier, Taylor & Francis, The

Electrochemical Society, jak réwniez MDPI.

Reasumujgc, uwazam, ze dokumentacja habilitacyjna Kandydatki jest przygotowana

starannie, aczkolwiek mozna znalez¢ pewne bfedy. Oto przyktady:
.elektrod diamanetowych” str. 15 (zat. 3)

Rys. 11 na osi Z” wykresu Nyquista brakuje znaku ,-” str. 31 (zat. 3)
Rys. 1 w pracy H6 na osi Z” brak znaku ,-"

,=naztozony mechanizm” str. 31 (zat. 3)

Rys. 12 ,Schemat ciata elektrody” ??? str. 41 (zat. 3)

,Z rozng liczbe” str. 45 (zat. 4)

,na granicy faz ciesz-ciato state” str. 51 (zat. 4)

,Uniwersytetu Lidzkiego” str. 54 (zat. 4)

Wymienione btedy edytorskie nie obnizajg jakosci wniosku habilitacyjnego.



Trzeba zaznaczyC, ze dr Brycht przedstawita ambitne plany zwigzane z przysztg
karierg naukowa. Planuje rozszerzy¢ tematyke badawczg o badania elektrochemiczne
sztucznych membran i inhibitorow mitozy z biatkami tubuliny. Sg to interesujgce

zagadnienia dotyczgce procesow zachodzgcych w btonie komdrkowe;.

W konkluzji, uwazam, ze osiggniecie naukowe bedgce podstawg ubiegania sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego, jak réwniez catkowity dorobek dr Marioli

Brycht spetnia ustawowe warunki postepowania habilitacyjnego.
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