CHAPTER 0. ABSTRACT

Abstrakt

Moja praca doktorska skupia sie na dziedzinie astrofizyki gamma bardzo wysokich energii, ktéra
zajmuje sie badaniem najbardziej energetycznej czesci widma elektromagnetycznego. Podstawowym
narzedziem uzywanym w tych badaniach sa teleskopy czerenkowskie, ktéra pozwalaja na naziemne
obserwacje.

Moj wkiad do dziedziny astronomii gamma, ktéry opisuje w tej pracy jest dwojaki:

Po pierwsze, rozwijatem standardowsa biblioteke analizy danych LST-1. Opracowatem nowe metody
analizy, kt6ére obejmuja techniki kalibracji niskiego poziomu, takie jak korekcja surowego sygnatu z sys-
temu odezytu danych, aby zmniejszy¢ szumy sygnalu, oraz kalibracje czasowa, aby poprawié¢ rozdziel-
czodé czasowa. Opracowalem réwniez specjalne metody czyszczenia obrazéw, ktére uwzgledniaja tio
nocnego nieba, wyznaczone na podstawie procesu kalibracji, aby obnizy¢ prog energetyczny na poziomie
analizy LST-1. Po drugie, przeprowadzilem szczegdtowe badanie emisji z 9 kwazaréw o plaskim widmie
radiowym (ang. FSRQ — Flat Spectrum Radio Quasars) za pomoca teleskopéw MAGIC.

Praca jest podzielona na nastepujace rozdziaty:

Rozdzial 1 przedstawiam w nim krétkie wprowadzenie do astronomii gamma oraz technik ob-
serwacyjnych. Opisuje takze procesy fizyczne, takie jak interakcja czastek natadowanych i fotonéw z
materia, oraz formowanie sie wielkich pekéw atmosferycznych.

Rozdzial 2 zawiera wprowadzenie do aktywnych jader galaktyk, skupiajac sie na blazarach, a w
szezegdlnodei na ich podtypie FSRQ. Omawiam aktualny stan wiedzy na temat tych obiektéw, zwraca-
jac uwage na wciaz otwarte pytania, takie jak lokalizacja regionu emisji, oraz metody wyznaczania
parametréw fizycznych na podstawie obserwacji.

Rozdzial 3 Prezentuje technike detekcji promieniowania gamma oraz obecne teleskopy Czerenkowa,
koncentrujac sie na eksperymentach MAGIC i LST-1, w ktorych uczestnicze. Opisuje réwniez metody
analizy i odpowiadajace im biblioteki uzywane do analizy danych w astronomii gamma. Przedstawiam
typowa analize danych, poczawszy od surowego elektronicznego sygnatu , az do fizycznych wynikéw
w postaci widmowego rozkladu energii. Dodatkowo szczegolowo opisuje proces kalibracji niskiego
poziomu, nad ktérym pracowalem dla LST-1.

Rozdzial 4 W tym rozdziale opisuje moja analize danych z LST-1, wykonana dla Zrédla BL Lac,
szczegblowo opisujac wysokopoziomowe etapy przetwarzania danych w LST-1. Uzywam tego Zrédia
jako przykladu, aby zbadaé wydajnosé analizy teleskopu LST-1 oraz to, jak wydajnos¢ ta zalezy od
uzytych symulacji Monte Carlo.

Rozdzial 5 Rozdzial ten opisuje obserwacje, analize danych oraz wyniki dziewieciu FSRQ ob-
serwowanych przez teleskopy MAGIC i Fermi-LAT od 2008 do 2020 roku. Zawiera szczegdly na
temat badan, ktére doprowadzily do wyznaczenia gérnych ograniczen na emisje gamma . Nastepnie
prezentuje prezentuje konstrukeje modelu emisji szerokopasmowej, ktory poréwnuje z gdrnymi limitami
uzyskanymi z teleskopu MAGIC i danymi Fermi-LAT. W tym rozdziale oméwione sg réwniez moje
ulepszenia biblioteki agnpy, aby umozliwi¢ mi przeprowadzenie bardziej wiarygodnego modelowania
emisji, w tym uzycie bardziej realistycznego modelu BLR (Broad Line Region — region szerokich linii).

Rozdzial 6 Ten rozdzial podsumowuje moja prace doktorska i zawiera krétks dyskusje na temat
przyszlosci astronomii gamma oraz moich przysziych plandw.
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