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RECENZJA OSIAGNIECIA HABILITACYJNEGO, AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
ORAZ DOROBKU NAUKOWO-DYDAKTYCZNEGO PANA DR. LUKASZA
POLTORAKA W ZWIAZKU Z POSTEPOWANIEM KWALIFIKACYJNYM O
NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO W DZIEDZINIE NAUK
SCISLYCH I PRZYRODNICZYCH W DYSCYPLINIE NAUKI CHEMICZNE

Pan Lukasz Pottorak ukonczyt studia na Uniwersytecie w Biatymstoku uzyskujac
dyplom zawodowy magistra w 2012 roku wykonujac pracg dyplomowa ,, Rownowagi
kwasowo-zasadowe pomiedzy dwuwarstwg lipidowg a roztworem elektrolitu”, pod
kierownictwem Pana prof. dr hab. Zbigniewa Figaszewskiego. Prace doktorska zatytutowang
,, Electrochemical modification of the liquid—liquid interface with mesoporous silica”
wykonat pod kierunkiem Pana dr hab. Alain Walcariusa jako promotora na Uniwersytecie w
Lorraine (Francja), a w 2015 roku uzyskat stopien naukowy doktora nauk chemicznych. Od
2019 roku Pan dr Lukasz Poéttorak jest zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowego w
Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej Wydziatu Chemii, Uniwersytetu Lodzkiego i
prowadzi badania naukowe z pogranicza chemii materiatow 1 elektrochemii z
wykorzystaniem réznorodnych metod analitycznych.

Przestane mi do recenzji dokumenty habilitacyjne obejmuja osiagniecie naukowe pod
tytutem ,, Elektrochemiczne badania wybranych zwigzkow z grupe aminowq na
niemodyfikowanych oraz modyfikowanych spolaryzowanych granicach fazowych typu ciecz-
ciecz” stanowiagce cykl 11 pozycji sktadajacy sie¢ wylacznie z publikacji indeksowanych w
bazie Journal Citation Reports (czyli z tzw. Listy Filadelfijskiej). Wszystkie prace maja
charakter opracowan wieloautorskich. Jednak Pan dr Lukasz Poéttorak wydaje si¢ mieé
dominujacy wktad koncepcyjny we wszystkich pracach, bowiem w dziesieciu pracach
Habilitant jest autorem korespondencyjnym (w 7 pracach jest pierwszym autorem). Natomiast
prace oznaczone symbolami H1 i H6 s3 to bardzo wazne przeglady literaturowe, ktore

formalnie nalezy uzna¢ jako znaczacy material pomocniczy $wiadczacy o dojrzatosci



naukowej Habilitanta, raczej niz jako Jego oryginalne osiggni¢cie. Inne prace stanowigce
osiggniecie naukowe sa oparte na wynikach badan wilasnych opublikowanych w réznych
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, w tym w znanych czasopismach o wysokim
wspoétczynniku oddziatywania (IF) takich jak Electrochimica Acta (IF = 6.215), Analytical
Chemistry (IF = 6.785) czy Journal of Hazardous Materials (IF = 9.038).

Badania naukowe prowadzone przez dr. Pottoraka dotycza mozliwosci opracowania
nowych materiatow elektrodowych, ktére maja znalez¢é zastosowanie W réznorodnych
rozwigzaniach o istotnym znaczeniu dla chemii analitycznej. Zaproponowane
elektroanalityczne koncepcje badawcze opieraja si¢ na spolaryzowanych granicach fazowych
typu ciecz-ciecz i odwotuja si¢ do elektrochemicznie kontrolowanych reakcji
migdzyfazowego przenoszenia zwigzkéw chemicznych posiadajacych ugrupowania aminowe.
W swoim dorobku naukowym Habilitant posiada obecnie 29 publikacji, z czego na okres po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora przypada 24 prac (11 stanowi osiggnig¢cie naukowe),
co w odczuciu recenzenta swiadczy o bardzo wysokiej aktywno$ci naukowej w okresie
ostatnich szesciu lat. Nalezy rowniez wspomnie¢ o dodatkowej monografii przegladowej, w
ktorej Pan dr Pottorak jest wspotautorem, opublikowanej w innym czasopismie
nieindeksowanym w systemie JCR (w czasopismie krajowym). Ponadto Habilitant posiada
jedno zgloszenie patentowe. Jego prace byly cytowane przez innych badaczy ponad 150 razy
z wykluczeniem autocytowan, a ich indeks Hirscha wynosi 10, a catkowity wspotczynnik
oddziatywania czasopism, w ktorych prace byly opublikowane jest na poziomie bliskim 165.
Nalezy jednak pamigtaé, ze wigkszos¢ Jego prac zostata opublikowana w ostatnich latach, co
powoduje, ze powyzszy parametr jest niescislty. Przeliczajac liczbe cytowan niezaleznych na
liczbe opublikowanych prac daje to liczbe cytowan przypadajaca na jedng publikacje
wynoszacg ponad 5 (5.2). Natomiast, $redni IF opublikowanych prac wynosi 5,7. Aktywnos¢
naukowa dr. Lukasza Poltoraka wyraza si¢ liczbg ponad 3,2 prac rocznie, a prace te sa
cytowane S$rednio rocznie ponad 18 razy przez innych autoréw. Wprawdzie powyzsze
parametry majg charakter orientacyjny, ale wskazuja na dos¢ wysoki wpltyw dziatalnosci
naukowej Habilitanta na rozw6j nauki w skali migdzynarodowej. Dynamika publikowania
przez Pana Pottoraka w ostatnich latach jest bardzo wysoka i doprowadzita do ugruntowania
pozycji Habilitanta w §rodowisku naukowym, co wskazuje, ze jest On dojrzatym naukowcem
majacym predyspozycje na samodzielnego pracownika naukowego.

Tematyka osiagnigcia habilitacyjnego Pana dr. Lukasza Pottoraka dotyczy nowej i
waznej problematyki z pogranicza elektrochemii, chemii materiatbw, chemii

supramolekularnej, odwotujacej si¢ do zagadnien membranowych i analitycznych, a



konkretnie do badan skupiajgcych si¢ na elektrochemii granic cieczowych, elektroanalizie
zwigzkéw posiadajacych w swojej strukturze grupy aminowe oraz na elektrochemicznie
kontrolowanych reakcjach tworzenia nowych materiatow. Gloéwnym zamierzeniem Pana dr.
Pottoraka byta modyfikacja granic cieczowych w celu nadanie nowych wiasciwosci granicy
fazowej typu ciecz-ciecz (ITIES; Interface between Two Immiscible Electrolyte Solutions)
oraz przeprowadzenie systematycznych badan wykorzystywanych zwigzkow zawierajacych w
swojej strukturze grup¢ aminowg. W elektrochemii granica faz ciecz-ciecz znana jest jako
granica mi¢dzy dwoma niemieszajacymi si¢ roztworami elektrolitow. Taki interfejs moze by¢
spolaryzowany w sposOb czysto jonowy, a jony, ktore ulegaja migdzyfazowej reakcji
przeniesienia, moga by¢ rejestrowane elektrochemicznie poprzez dynamiczny pomiar
pradowy. Zainteresowania Habilitanta dotycza waznych zagadnien analitycznych i
przyktadowo sa zwigzane sg z wykrywaniem na spolaryzowanej granicy faz ciecz-ciecz
nielegalnych narkotykéw oraz obejmuja detekcje centrow aktywnych, ktore nie ulegaja
reakcjom redoks na elektrodach statych. Granica faz ciecz—ciecz oferuje zatem szereg
unikalnych wtasciwosci, jesli chodzi o modyfikacj¢ miedzyfazows. Reakcje migdzyfazowe
moga prowadzi¢ do powstania osadow na granicy faz o nowych i unikalnych wiasciwosciach.
Dr Péttorak koncentruje swoja uwage takze na opracowaniu tanich, tatwych i dostgpnych
technik miniaturyzacji uktadow oraz do produkcji elektrod staltych i opartych na
wykorzystaniu ITIES. Uktady poddane miniaturyzacji w elektrochemii maja wiele zalet w
poréownaniu z uktadami makroskopowymi, m.in. charakteryzuja si¢ niskim zuzyciem probek,
wyzsza czutoscig elektroanalityczng i nizsza granica wykrywalnosci (lepszym poziomem
detekcji). Habilitant dzieli swoje osiggniecie naukowe na pig¢ czeSci — aspekty badawcze —
(1) usystematyzowanie wiedzy dotyczacej szeroko pojetej modyfikacji spolaryzowanych
granic fazowych typu ciecz-ciecz (H1); (2) modyfikacja spolaryzowanych granic cieczowych
polimerami w celu nadania im wiasciwosci przesiewania molekularnego (H2, H3); (3)
badanie zachowania wybranych bialek na spolaryzowanych granicach cieczowych oraz ich
mi¢dzyfazowe wspotosadzanie z materiatami na bazie krzemionki (H4, H5); (4) badania
lekow oraz substancji psychotropowych i odurzajacych na spolaryzowanych granicach
cieczowych (H6, H7, H8, H9) oraz (5) perspektywy na przyszto$¢ laczace elektrochemie
miekkich granic cieczowych z materig migkka (H10, H11). Pan dr Pottorak w swoich
badaniach wykorzystuje techniki elektroanalityczne, mikroskopowe oraz spektroskopowe w
celu szczegdlowego opisu wytworzonych struktur i sktadu otrzymanych materiatow. W moim
odczuciu na szczegdlne wyrdznienie zastuguja nastepujace prace: (H3) Layer-by-layer (LbL)

assembly of polyelectrolytes at the surface of a fiberglass membrane used as a support of the



polarized liquid-liquid interface, Electrochimica Acta 363 (2020) 137215, w ktorej

spolaryzowang granice faz ciecz-ciecz zastosowano do badania membran z witdkna szklanego
modyfikowanych i niemodyfikowanych wielowarstwowymi wybranymi polielektrolitami
(PEI — polietylenoimina, PSS — sulfonianpolistyrenu, PHMG — poliheksametylenoguanidyna).
W tym zakresie zbadano cztery rozne czwartorzedowe kationy amoniowe, tj. TMA®, TBA",
TPrA*, TBA', ktore roéznig sie wielkoécig i aktywno$ciag miedzyfazowa. Wielowarstwy
polielektrolitu utworzono przy uzyciu PEI, PSS i PHMG, a nastgpnie tworzono metoda
warstwa po warstwie na powierzchni membrany. Wykazano, ze kazdy z badanych kationow
mogt ulec przeniesieniu przez granic¢ fazowa umieszczong w membranie wykonanej z
wlokna szklanego. Miedzyfazowe przejscie dwoch najwiekszych jonow (TPrA™ oraz TBA")
ulegato zablokowaniu zaraz po natozeniu pierwszej (TBA®) oraz czwartej (TPrA") warstwy.
Wytworzone w ten sposdob membrany byly przepuszczalne dla dwoch pozostatych jonow
(TMA" oraz TEA"), jednak obnizenie pradow faradajowskich, w poréwnaniu z membrang
niezmodyfikowang polielektrolitami, bylo wyrazniejsze W przypadku jonéw TEA"
Oddziatywanie pomig¢dzy badanymi aminami czwartorzedowymi a polielektrolitami na
powierzchni membrany z wilokna szklanego mozna zakwalifikowaé jako mechaniczne
(warunkowane wielkoscia jonow) oraz elektrostatyczne (warunkowane tadunkiem
polielektrolitu wielowarstwy polimerowej). Mozna spodziewaé Sie, ze w przysztosci,
otrzymane uklady zostang wykorzystane do wytwarzania sensordw pozwalajacych na
wlaczanie/wylaczanie rejestrowanych sygnatdéw poprzez kontrole grubosci oraz tadunku
charakterystycznego dla danej wielowarstwy. Praca H5 Co-deposition of silica and proteins

at the interface between two immiscible electrolyte solutions, Bioelectrochemistry 134 (2020)

107529 przedstawia zachowanie elektrochemicznie osadzania trzech biatek (hemoglobiny,
kwasnej fosfatazy i a-amylazy) oraz warstw krzemionkowych na spolaryzowanej granicy faz
ciecz-ciecz. Zaobserwowano, ze adsorpcja migdzyfazowa bialek zachodzita wydajnie w
kwasnym zakresie pH (pH = 2-4). Reakcje miedzyfazowego przeniesienia tadunku
monitorowano w obecnosci w pelni dodatnio natadowanych makroczasteczek z
wykorzystaniem metody woltamperometrii cyklicznej. Zaobserwowane prady faradajskie
powigzano z obecnoscig biatek w fazie wodnej oraz stwierdzono, ze pojawity si¢ one dla
stezen réwnych okoto 0,1 uM dla hemoglobiny 1 kwasnej fosfatazy oraz okoto 1 uM dla
amylazy. Jednoczesne osadzanie warstw krzemionkowych uzyskano poprzez dodanie
czasteczek tetractoksysilanu do fazy organicznej (1,2-dichloroetan). Reakcje hydrolizy i
kondensacji tetraetoksysilanu kontrolowano poprzez migdzyfazowe przeniesienie protonu

zachodzagce przy potencjale charakterystycznym dla adsorpcji biatek. Zoptymalizowana



platforma” zostata nastepnie wykorzystana do przygotowania wspotosadzanych warstw
krzemionkowo-biatkowych. Ostatnig praca, ktora zwrécita moja uwage jest publikacja H7
Electrified soft interface as a selective sensor for cocaine detection in street samples,

Analytical Chemistry, 90 (2018) 7428-7433, w ktorej przedstawiono prostg, bezposrednig i

selektywna metode elektrochemiczng do identyfikacji kokainy w probkach ,,ulicznych”,
nawet w przypadku ztozonych mieszanin. Mechanizm wykrywania tego zwigzku opierat si¢
na prostej reakcji przeniesienia jonéw poOprzez spolaryzowang granice faz ciecz-Ciecz.
Miniaturyzacja mi¢dzyfazowa doprowadzita do poprawy wilasciwosci elektroanalitycznych
czujnika opartego na granicy faz ciecz-ciecz w poréwnaniu z analogiem makroskopowym.
Zaproponowana metoda wydaje si¢ by¢ konkurencyjna wobec testow kolorymetrycznych
wykazujacych stabsza selektywnoS$cig podczas analizowania probek.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi publikacjami naukowymi sktadajacymi si¢ na
osiggniecie naukowe Pana dr. Lukasza Poltoraka chciatbym zwroci¢é uwage na ich wysoka
jako$¢ zar6wno merytoryczng jak i edytorska $wiadczaca o dojrzatosci naukowej Habilitanta.

Swoje naukowe doswiadczenie dr Pottorak zdobyl nie tylko kraju, ale takze za
granica. Swoj doktorat wykonywatl na Uniwersytecie w Lorraine (Francja) a staz podoktorski
odbyt w Delft University of Technology (Holandia). Uczestniczyt w wielu konferencjach
miedzynarodowych i krajowych, wygtosit 6 wyktadow na zaproszenie, 12 referatow ustnych
oraz prezentowal swoje wyniki w postaci posterowej 11 razy. Ponadto dos¢ preznie
wspolpracuje z migdzynarodowymi osrodkami naukowymi, w tym Palacky University
Olomouc, Czechy (Prof. Ing. Jan Vacek), Alcala University, Hiszpania (Prof. Rafael Gomez
Ramirez), Delft University of Technology, Holandia (Prof. Ernst Sudholter) czy Université de
Lorraine, Francja (Dr. Gregoire Herzog i Dr. Alain Walcarius) Francja. Dr Péttorak jest (badz
byl) kierownikiem 2 projektow badawczych (SONATA 14 - NCN, oraz RSC International
Exchanges 2020 Round 2), wykonawca w 4 projektach finansowanych przez Holenderska
Fundacje Badawcza oraz opiekunem naukowym w grancie PRELUDIUM (NCN), a takze w
ramach wewng¢trznych konkurséw badawczych Uniwersytetu Lodzkiego - Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB). Byl recenzentem artykutow naukowych migdzy
innymi w takich czasopismach jak: Analyst (13), Journal of Electroanalytical Chemistry (8),
Electroanalysis (7), Sensors (6) czy Electrochimica Acta (5). Bral udziat jako cztonek w
trzech komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych.
Jest cztonkiem dwoch towarzystw naukowych: International Society of Electrochemistry oraz
Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Habilitant preznie wspolpracuje z  sektorem

gospodarczym, w tym z firmg Lab4Tox (Wroctaw), Centralnym Laboratorium



Kryminalistycznym Policji w Warszawie czy z R&D Engineer at Dynamic Ear Company
(Holandia) i Teva Pharmaceuticals (Holandia), dla ktorych przygotowywatl ekspertyzy i
opracowania badawcze. Dr Lukasz Poéttorak jest czlonkiem Zespotu Podstawowych
Probleméw Technik Analitycznych Polskiej Akademii Nauk, sekretarzem Rady Rozwoju
Mtodych Naukowcow na Uniwersytecie Lodzkim oraz aktywnie prowadzi dziatalnos¢
organizacyjng na Wydziale Chemii Uniwersytetu L.odzkiego gdzie jest cztonkiem komisji ds.
badan naukowych, zespolu ds. mobilnosci studentow oraz przewodniczacym zespotu ds.
pozyskiwania funduszy na wyposazenie laboratoriow naukowych. Za swojg dziatalno$¢
otrzymal liczne nagrody i1 wyrdznienia, W tym miedzy innymi nagrod¢ JM Rektora
Uniwersytetu Lodzkiego za osiggnigcia naukowe finansowana z funduszu rozwoju
naukowego uczelni w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych oraz nagrod¢ organizacyjng
Dziekana Wydzialu Chemii Uniwersytetu todzkiego za prac¢ nad wspottworzeniem
pracowni elektrochemicznej.

Pan dr Lukasz Poltorak prowadzil réznorodng dziatalno$¢ dydaktyczng na
Uniwersytecie £odzkim, w tym wyklady zar6wno w jezyku polskim jak i angielskim oraz
zajecia laboratoryjne dla studentow chemii I roku I stopnia. Byt i jest promotorem dwoch prac
magisterskich (opiekunem pieciu) oraz jednej pracy licencjackiej (opiekunem dwoch), a takze
jest promotorem pomocniczym dwoéch doktoratow. Habilitant opublikowat liczne artykutly
popularnonaukowe na portalach internetowych oraz w czasopi$mie ,,Esperluette”. Udzielit
takze wywiadu radiowego Stacji Nauka — Czworka — Polskie Radio. Jako doktorant
uczestniczyt w pokazach chemicznych organizowanych przez Universite de Lorraine.

W podsumowaniu, w zwigzku ze wszczgtym przez Rade Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Lodzkiego postegpowaniem o nadanie Panu dr. Lukaszowi Pottorakowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki chemiczne chcialbym stwierdzi¢, ze - po zapoznaniu si¢ z zalaczonymi
dokumentami przygotowanymi przez Kandydata - Jego obecne osiggniecia naukowe w peini
spetniajg wymogi stawiane przez Ustawe o Stopniach 1 Tytule Naukowym, a zatem
uzasadniaja wniosek o dopuszczenie do dalszego postepowania kwalifikacyjnego w sprawie

nadania Panu dr. Lukaszowi Poltorakowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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