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Ocena osiagniecia naukowego
zatytutowanego ,,Figykochensicine badania wybranych makromoleknlarnych
nosnikow lekdw preciwnowotworowych”
oraz aktywnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktyczne;
dr Adama Buczkowskiego, ubiegajacego si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa przygotowania recenzji

W odpowiedzi na decyzje Komisji Uniwersytetu Y.odzkiego do spraw stopni
naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne, ktéra zostala podjeta w dniu 13 lipca 2022 r.
o powolaniu komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne Pana dr Adama Buczkowskiego, przedstawiam recenzje jego dorobku

naukowego, dzialalnosci organizacyjnej, dydaktycznej i popularyzatorskiej.

Jako osiggniecie naukowe Pan dr Adam Buczkowski przedlozyl do oceny cykl
dwunastu  wybranych  publikacji wraz z autoreferatem oraz dokumentami
potwierdzajacymi fakt spelnienia wymagan formalnych wynikajacych z podstawy prawnej
oceny osiggnie¢ naukowych oséb ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego (art.
221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce; Dz.U.
z 2021 poz. 478 oraz art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy).

2. Informacje podstawowe

Pan dr Adam Buczkowski uzyskal tytul zawodowy magistra chemii w roku 2008
na podstawie pracy zatytulowanej Badanie oddzialywari dendrymern PAMAM G4 2 wybranymi
aminokwasami i wiqkamsi  organicxnymi  najdunjqcymi - astosowante 1w biologii i medycynie

wykonanej w Katedrze Chemii Fizycznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Y.odzkiego.

UNIWERSYTET MIKOtAJKA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Chemii
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, Polska, tel.: +48 56 611 43 02, e-mail: wydzial@chem.umk.pl
chem.umk.pl Strona 1|7



UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA UCZELNIA
W TORUNIU BADAWCZA

Wydziat Chemii

Za wyrézniajace wyniki w nauce podczas 5-letnich jednolitych studiéw magisterskich
Kandydat otrzymal Medal za chiubne studia przyznany przez Rektora Uniwersytetu
F.6dzkiego. W tym samym roku rozpoczal studia doktoranckie na macierzystym Wydziale.
Rozprawe doktorskq pod tytutem Oddzialywanie kationowego dendrymern PAMAM G4
3 wybranymi lekami orag skiladnikami plynow ustrojowych, ktoérej promotorem byl dr hab.
Bartlomiej Palecz, prof. UL, obronil z wyrdznieniem w roku 2012. Od pazdziernika
2012 r. Pan dr Adam Buczkowski zatrudniony jest w Katedrze Chemii Fizycznej na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Y.odzkiego na stanowisku adiunkta naukowo-

dydaktycznego.

3. Ocena dorobku naukowego

Catkowity dorobek publikacyjny Pana dr. Adama Buczkowskiego obejmuje prace,
ktére ukazaly si¢ w czasopismach znajdujacych si¢ na liScie Journal Citation Reports. Jest to
zbior 26 artykuléow zgodnie z Web of Science, a 28 publikacji wedlug bazy Scopus,
z czego 5 prac ukazalo si¢ przed uzyskaniem stopnia doktora. Jedna, sposréd
wymienionych prac, jest opracowaniem monoautorskim. Wszystkie prace opublikowane
zostaly ~w  miedzynarodowych,  specjalistycznych  czasopismach  naukowych
o wspolczynnikach oddzialywania od 1,580 do 6,165. Nalezy podkreslic, ze
w zdecydowanej wickszosci artykuléw (lacznie w  dziewig¢tnastu) Pan dr Adam
Buczkowski jest pierwszym i/lub korespondencyjnym autorem. Y.aczny Impact Factor (IF)
opublikowanych prac wynosi 107,504 (po doktoracie: 95,438). Sumaryczna liczba cytowan
Jego prac wynosi 268 (185 bez autocytowan). Indeks Hirscha Kandydata w dniu
2 maja 2022 r. wynosil 9. Parametry te nie ulegly zmianie do chwili obecnej, co §wiadczy
o nieznacznym oddzwigku prac Kandydata w S$rodowisku naukowym, co koreluje
z relatywnie niska liczba cytowan. Ponadto, Kandydat w swoim dorobku posiada dwa
artykuly, ktére wukazaly si¢ w czasopismach bez wspolczynnika oddzialywania
(The Pharmacentical and Chemical Journal 1 International Jonrnal of Secondary Metabolite) oraz dwa
rozdzialy w monografiach nt.: Thermodynamics and Biophysics of Biomedical Nanosystems
(Springer Nature, 2019) 1 Synteza, wlasciwosci i perspektywy gastosowari hydroksylowych pochodnych
knkurbitnril (Srodowisko i Przemyst, 2017). Tematyka badacza opublikowanych prac,
zarowno przed doktoratem jak i po jego uzyskaniu, jest spéjna i Scisle zwiazana

z przedtozonym do oceny osiagni¢ciem naukowym.

Reasumujac  stwierdzam, ze caly publikowany dorobek Kandydata jest
merytorycznie istotny i nowatorski oraz byl dobrze opublikowany. Dowodzi ze Kandydat
opanowal warsztat naukowy, w stopniu umozliwiajacym samodzielne prowadzenie badan

w dyscyplinie nauki chemiczne.
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Pan dr Adam Buczkowski bral udzial w wielu krajowych (facznie 30, w tym 23 po
doktoracie) 1 migdzynarodowych (tacznie 29, w tym 21 po doktoracie) konferencjach
naukowych, podczas ktérych prezentowal wyniki prowadzonych badan w formie
wystapien ustnych 1 plakatéw. Kandydat wyglosil tylko dwa referaty sekcyjne

na zaproszenie podczas 57 1 63 Zjazdu Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

W swoim dorobku naukowym Kandydat podaje informacje o uczestnictwie
w pracach zespotu badawczego prof. dr hab. Henryka Piekarskiego realizujacego projekt
OPUS 4 finansowany z Narodowego Centrum Nauki jako wykonawca (2013-2010).
Jednoczesnie (2013-2015) Kandydat otrzymal finansowanie z Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu IUVENTUS PLUS oraz z Narodowego
Centrum Nauki w ramach konkursu PRELUDIUM 3 na badanie oddzialywan
wybranych dendrymerow (PAMAM G3 i PAMAM G3-OH oraz PAMAM G5 i PAMAM
G5-OH) z niektorymi lekami onkologicznymi. W obydwu projektach badawczych pelnit
role kierownika. Ponadto, Pan dr Adam Buczkowski realizowal trzy projekty finansowane

przez Wydzial Chemii Uniwersytetu L.6dzkiego, a w dwoch kolejnych byt wykonawca.

W karierze akademickiej mozna zauwazy¢ mobilno$¢ Kandydata podczas
tygodniowych wizyt studyjnych na Wydziale Farmacji Universita degli Studi di Napoli
Federico II (Neapol, Wtochy, maj 2019), w Laboratorium Proteomiki Instytutu Biofizyki
1 Inzynierii Komoérkowej Narodowej Akademii Nauk Bialorusi (pazdziernik 2019) oraz na
Wydziale Chemii i Biotechnologii Uniwersytetu Technicznego w Tallinnie, Estonia
(marzec 2021). Pan dr Adam Buczkowski odbyl réwniez miesi¢czny staz naukowy
w Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na Wydziale Chemii w Zakladzie
Chemii Supramolekularnej (pazdziernik 2017) oraz dwie dalsze tygodniowe wizyty
studyjne (2018; 2019) w tej samej jednostce.

Reasumujac, moja ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego Pana dr.
Adama Buczkowskiego, jako wypadkowa zaprezentowanych powyzej analiz czastkowych,
jest pozytywna. Dotyczy to zaréwno poziomu naukowego publikacji Kandydata, a takze

aktywnosci konferencyjnej i projektowe;.

4. Ocena osiagnigcia naukowego

Podstawg postgpowania habilitacyjnego Pana dr. Adama Buczkowskiego jest cykl
powiazanych tematycznie 12 oryginalnych prac opublikowanych od 2015 do 2022 roku
w czasopismach o zasicgu mi¢dzynarodowym (International Journal of Pharmacentics - 2 prace,
IF od 3,649 do 3,994, Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy —
IF=2,880, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry - IF=2471 Journal of Molecular Structure
— 1F=2,463, Journal of Molecular Liguids - 5 prac, IF od 5,065 do 6,165;), Bivorganic Chemistry
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— IF=5,275, Journal of Chemical Thermodynamics - TF=3178). Sredni wspolczynnik
odzialywania tych prac wynosi okoto 4,47, co stanowi bardzo dobre osiagnigcie. Jeden
artykul jest monoautorski, a w pozostalych wymienionych pracach wskazanych do
osiagniecia naukowego Pan dr Adam Buczkowski jest pierwszym i korespondencyjnych
autorem. Do autoreferatu Kandydat dotaczyl oswiadczenia wspotautorow, tam gdzie byto
to konieczne. Analiza o$wiadczen wspolautoréw pozwala na stwierdzenie, ze ich udzial w
powstaniu prac wchodzacych w sklad osiagnigcia polegal gléwnie na wykonaniu czesci
specjalistycznych pomiaréw i ich interpretacji oraz na konsultacjach naukowych 1 udziale
w edycji manuskryptu na réznych etapach publikowania. Jest to zgodne z zalaczonym
przez Pana dr. Adama Buczkowskiego o$wiadczeniem, gdzie Autor stwierdza, ze odegral
znaczaca role w tworzeniu koncepcji badan we wszystkich publikacjach, przeprowadzit
znaczaca cz¢$¢ eksperymentéw oraz nadzorowal proces analizy danych i przygotowywatl
koncowe wersje publikacji. Biorac pod uwage powyzsze, w mojej opinii Kandydat mial
pelne prawo do wlaczenia wybranych publikacji do swojego osiagnigcia naukowego.
Punktem laczacym wszystkie dwanascie publikacji wchodzacych w  sklad
osiagniecia naukowego sa  zagadnienia dotyczace ustalenia mechanizmu procesu
kompleksowania wybranych lekéw przeciwnowotworowych 2z makroczasteczkami
dendrymeréw oraz kukurbiturilu w §rodowisku wodnym. Pan dr Adam Buczkowski
podjal si¢ zbadania stechiometrii i energetyki wiazania liganda, ktéry stanowily czasteczki
wybranych  lekéw, przez supramolekularny receptor (wspomniane —powyzej
makroczasteczki). Istotnym etapem w tych badaniach bylo wyznaczenie statych tworzenia
powstatych komplekséw. Sa to zagadnienia niezwykle interesujace z naukowego i bardzo
wazne z aplikacyjnego punktu widzenia. Ze wzgledu na zwiazanie lekow
przeciwnowotworowych w supramolekularny kompleks 2z makroczasteczka mozna
spowodowaé spowolnienie uwalniania leku z kompleksu, co skutkuje wydluzeniem czasu
jego krazenia w ustroju, a w konsekwencji prowadzi do obnizenia czgstotliwosci jego

podawania.

Poczatkowo Pan dr Adam Buczkowski podjal si¢ wyznaczenia mechanizmu
kompleksowania  5-fluorouracylu przez wybrane makroczasteczki dendrymerow
poliamidoaminowych (.. PAMAM-NH:. G3-G5, PAMAM-OH  G3-G5)
1 polipropylenoiminowych (PPI-NH> G4) [H1-3, HS8] oraz tegafuru przez
makroczasteczki dendrymeru PPI-NH. G4 [H10]. W pracy [H1-3, H8, H10],
na podstawie pomiaréw spektroskopowych i kalorymetrycznych, Kandydat wyznaczyl
standardowe funkcje termodynamiczne tworzenia kompleksow oraz okreslit liczbe miejsc
wiazacych ligand w makroczasteczce 1 stala wiazania wybranego leku z miejscem
aktywnym makroczastek. Wykazal, ze w ukladach PAMAM-NH, G3-5-fluorouracyl
[H2], PAMAM-NH2 G4-5-fluorouracyl oraz PPI-NH2 G4-5-fluorouracyl [H8] wystepuje
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zrbznicowanie sposobu wiazania tego leku 2z makroczasteczkami  dendrymerow.
Stwierdzil, ze badane dendrymery posiadaja dwa rodzaje miejsc aktywnych wigzacych
5-fluorouracyl. W kolejnych pracach [H4, H5, H7, H9, H12] Pan dr Adam Buczkowski
skoncentrowal si¢ na wyznaczeniu pelnej termodynamicznej charakterystyki procesu
wigzania gemcytabiny (lek cytostatyczny) przez kukurbituril Q7 w wodzie. Szczegdlowe
badania majace na celu zbadanie wplywu s$rodowiska reakcji, czyli pH wodnego
niecbuforowanego [H4, H5] i buforowanego [H4, H12] roztworu, st¢zenia etanolu [HI]
1 stezenia chlorku sodu [H12] umozliwily wyznaczenie stechiometrii, stalej réwnowagi
kompleksowania gemcytabiny przez kukurbituril Q7 oraz standardowych funkcji
termodynamicznych  tworzenia  kompleksu  supramolekularnego w  badanych
rozpuszczalnikach. W publikacji [H7] Pan dr Adam Buczkowski, na podstawie badan za
pomoca skaningowej kalorymetrii roznicowej (DSC) wykazal, ze kompleks kukurbiturilu
Q7 z gemcytabing narusza struktur¢ anionowej blony fosfolipidowej DMPC-DPPG.
Wyniki tych badan sa cenne, poniewaz umozliwiaja okreslenie uzytecznosci kukurbiturilu
Q7 jako transportera gemcytabiny. To bardzo wazne z punktu widzenia pacjentow
lekoopornych na gemcytabing. Dlatego tez, Kandydat zaproponowal badania
biochemiczne na wybranych nowotworowych ludzkich liniach komérkowych (MOLTH4,
THP-1 1 U937) i wykazal, ze skompleksowana z kukurbiturilem Q7 gemcytabina wnika

niestandardowo do badanych komoérek w warunkach 7 vitro.

W publikacji [6] Kandydat poszerzyl badania o kolejny lek — mitoksantron
(antybiotyk antracyklinowy) i na podstawie pelnej termodynamicznej charakterystyki
procesu wiazania lek-makroczasteczka wykazal, ze mitoksantron tworzy z kukurbiturilem
Q7 kompleks o stechiometrii 1:2, ktéry pod wplywem chlorku sodu (stezenie analogiczne
jak w roztworze soli fizjologicznej) destabilizuje powstaly kompleks. Wyniki tych badanq,
jednoznacznie wykazaly ograniczenia kukurbiturilu Q7 jako no$nika mitoksantronu do

zastosowan medycznych.

Ostatnia z prac [11] ukierunkowana zostata na kompleksowanie trzech wybranych
kukurbiturili Q6-Q8 przez ligand tris(2-aminoetylo)aminy (TREN) w kwasnych
roztworach (pH 1,5). Kandydat wykazal, ze zwigkszenie wydajnosci kompleksowania
uzaleznione jest zarowno od wzrostu ladunku polikationu, jak 1 mozliwosci dostosowania

konformacji polidentnego liganda do rozmiaru wneki receptora Q6-Q7.

Biorac pod uwagge uzyskane rezultaty oraz wielowatkowe podejscie do realizowane;
tematyki badawczej, bardzo wysoko oceniam osiagniecie naukowe Kanydata. Pan
dr Adam Buczkowski pokazal, Ze jest w stanie nie tylko wnies¢ istotne elementy nowosci
naukowej w nurcie wspolczesnej chemii koordynacyjnej i supramolekularnej, ale rowniez,
poprzez umiejetne wykorzystanie wynikow badan podstawowych do realizacji waznych

celow praktycznych — w chemii biomedyczne;.
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5. Ocena dziatalnos$ci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej oraz
wspoélpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Pan dr Adam Buczkowski jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym
zatrudnionym obecnie na stanowisku adiunkta, a wi¢c jako nauczyciel akademicki realizuje
wszystkie formy dziatalnosci dydaktycznej w tym wyklady, zajecia konwersatoryjne oraz
laboratoryjne dla studentéw studiow stacjonarnych I roku II stopnia. Jako wyraz uznania
dla umiejetnosdci dydaktycznych nalezy uznaé¢ wyréznienie (Dyplom uznania za zajecie
II-go miejsca Srebrna kolba) przyznane przez Studenckie Kolo Naukowe w kategorii

Najciekawsze zajecia w 2017 roku.

Poza zajeciami kursowymi Pan dr Adam Buczkowski byl opiekunem 4 prac
licencjackich oraz 6 prac magisterskich. Obecnie jest promotorem pomocniczym
w dwoch pracach doktorskich: Pani mgr Ilony Trzcinskiej (Badania oddziatywarni kwasn
cynamonowego i jego pochodnych 3 a- i [-cyklodekstryng w wodzie) oraz Pani mgr Malgorzaty
Malinowskiej (Badania oddziatywari dendrymeru PPI G4 2 wybranymi lekami i aminokwasami

w Srodowiskn wodnym), gdzie promotorem jest prof. dr hab. Bartlomiej Palecz.

W okresie od 2013 do maja 2022 roku Pan dr Adam Buczkowski recenzowal
28 artykutéw naukowych przestanych do redakcji renomowanych czasopism o zasiggu
mi¢dzynarodowym. Nalezy uznaé¢ to za wynik co najmniej dobry i $wiadczacy
o rozpoznawalnosci i uznaniu kompetencji Kandydata w reprezentowanej dziedzinie

badan.

Aktywnos$¢ Pana dr Adama Buczkowskiego w zakresie dzialalnosci organizacyjnej
ogranicza si¢ do czlonkostwa w Polskim Towarzystwie Chemicznym oraz dzialan
podejmowanych na rzecz Wydzialu Chemii Uniwersytetu Y.oédzkiego zwigzanych
z organizacja nowych pracowni i modernizacja juz istniejacych. Dzialania te wymagaly
réwniez zaangazowania Kandydata w prace zwiazane z przetargami na nowa aparature.

Wysoko oceniam réwniez zaangazowanie Pana dr. Adama Buczkowskiego na
rzecz popularyzacji nauki. W ramach dzialan popularyzujacych nauke Kandydat do
stopnia doktora habilitowanego wyglosit miedzy innymi wyklady popularnonaukowe dla
uczniow szkol Srednich  (tacznie 3), podczas spotkania wydzialowego w ramach
Swiatowego Zjazdu Absolwentéw Uniwersytetu F.6dzkiego oraz Festiwalu Nauki,
Techniki 1 Sztuki w Lodzi (facznie 2).

Reasumujac, pozytywnie oceniam aspekt aktywnosci Kandydata, dotyczacy jego
osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.

Whnioski koficowe

Osiagniecie naukowe przedlozone w postgpowaniu habilitacyjnym, stanowiace cykl

publikacji oraz caly dorobek naukowy przedstawiony przez Pana dr. Adama
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Buczkowskiego cechuje bardzo dobry poziom merytoryczny, ktory jednoznacznie
wskazuje na wysoki poziom badan naukowych oraz duze doswiadczenie w zakresie
realizowanej tematyki badawczej. W moim odczuciu brakujacym elementem aktywnosci
jest wspolpraca z otoczeniem gospodarczym, co w zdecydowany sposob dopelnitoby

sylwetke samodzielnego pracownika naukowego.

Stwierdzam wiec, ze Kandydat jest dojrzalym badaczem, zdolnym do samodzielne;
pracy naukowo-badawczej w zakresie nauk chemicznych. W §wietle wymagan
ustawowych okreslonych w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz
Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.) Jego
osiagni¢cia upowazniaja Go do ubiegania si¢ o stopient naukowy doktora habilitowanego.
Whioskuje wigc do Komisji Uniwersytetu rodzkiego do spraw stopni naukowych
w dyscyplinie nauki chemiczne o dopuszczenie Pana dr. Adama Buczkowskiego do

dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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