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RECENZJA
pracy doktorskiej Pana mgr-a Wojciecha Radziuna
pt. Opady atmosferyczne na obszarze todzi i wojewddztwa tédzkiego w okresie 1961-2016
wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Joanny Wibig oraz dr Piotra Piotrowskiego

Opad atmosferyczny jest jednym z podstawowych elementéw meteorologicznych. Oprécz jego
istotnej roli w cyklu hydrologicznym, posiada bezposredni wptyw na funkcjonowanie wielu proceséw
srodowiskowych oraz cztowieka. Pomimo, iz opady atmosferyczne s najczesciej, obok temperatury
powietrza, mierzonym elementem meteorologicznym, a sie¢ stacji opadowych jest gesta, to dane
dotyczace opaddw atmosferycznych w obrebie jednostek miejskich nalezg do rzadkosci. Istniejace
prace potwierdzaja wplyw struktur miejskich na rozktad opadéw w ich obrebie, stad podjeta w
niniejszej pracy problematyka jest wazna oraz aktualna réwniez z punktu widzenia adaptacji do
zmian klimatu, ktérych skutkiem jest czestsze wystepowanie zjawisk ekstremalnych, w tym
opadowych.

Ocena spetniania przez rozprawe doktorskg kryteriéw formalnych

PrzedtoZona przez Pana mgr. Wojciecha Radziuna rozprawa doktorska w formie manuskryptu
ksigzki spetnia tym samym kryteria formalne okre$lone w art. 13 ust. 1 ustawy z 14 marca 2003 r o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Rozprawa zostata
napisana w jgzyku polskim oraz opatrzona wymaganymi streszczeniami zaréwno w jezyku polskim jak
i angielskim.

Co prawda problematyka opadéw w todzi podejmowata byta stosunkowo czesto o czym
swiadczg cytowane we rozdziale wstepnym niniejszej pracy publikacje, jednak rozprawa doktorska
Pana mgr. W. Radziuna jest uzupetnieniem oraz poszerzeniem wczedniej prowadzonych badan. W
mojej ocenie rozprawa zawiera pewne rozwigzania metodyczne oraz formutuje wnioski, ktére
powoduja, iz mozna jg uznac za oryginalne rozwigzanie problemu badawczego. Do rozwigzan takich
zaliczam zastosowanie metody ,warstw opadu” prowadzacego do wyznaczenia znormalizowanych
rozktadow warstwy opadéw oraz rozktadu syntetycznego, jak réwniez ocene przestrzennego rozktadu
opaddw, aw zasadzie ich intensywnosci na obszarze todzi w zaleznosci od czasu jego trwania i kierunku
adwekcji.

Ocena struktury i zawartosci merytorycznej manuskryptu rozprawy doktorskiej

Struktura manuskryptu. Manuskrypt rozprawy doktorskiej liczy 126 stron, z czego 27 stron
zajmujg spis tresci w jezyku polskim oraz angielskim, spis literatury zawierajacy 314 pozycji, wykaz
stron internetowych, z ktérych pozyskano dane, spis 51 rycin, osobny spis 14 tabel oraz zataczniki w
postaci 5 tabel zawierajacych szczegétowe dane bedace efektem przeprowadzonych badari. Ponadto,
na koficu rozprawy umieszczono wymagane ustawg streszczenie w jezyku angielskim.

Manuskrypt zostat podzielony na 7 rozdziatéw, ktérych ukiad jest uzasadniony. Wyniki
przeprowadzonych analiz zamieszczono w trzech rozdziatach (rozdzialy 3, 4 i 5). Z kolei rozdziat ostatni



sz0sty, zawiera podsumowanie i wnioski. Mam drobng uwage dotycza tytutéw podrozdziatéw 2.1 oraz
2.2. Sugerowatabym zamianeg kolejnosci poczatkowych stéw w nazwie tych rozdziatéw z ,Metody i
Dane” na ,Dane i metody” poniewaz niejednokrotnie o zastosowanych metodach decyduje rodzaj
danych jakimi sig dysponuje. Ponadto w rozdziale 5 proponowatabym usunaé termin ,telekoneksje”
oraz nazwy wskaznikéw cyrkulacji, wéwczas tytut rozdziatu bytoby prostszy i réwnie informujacy —
»Zwigzek makroskalowych wskaznikow cyrkulacji atmosfery z opadami na obszarze wojewddztwa
todzkiego”.

Zawartos¢ merytoryczna. Rozprawe doktorskq rozpoczyna rozdziat wstepny, w ktérym
uzasadniono celowos¢ podjetych badan, przeprowadzono przeglad literatury, a w zasadzie dokonano
omowienia stanu badan nad szeroko pojetymi opadami atmosferycznymi, wigczajac ich zwiazek z
cyrkulacjg atmosfery oraz zagadnienia wptywu miasta na rozkfad opadéw. Na poczatku rozdziatu
wstepnego dosy¢ duzo uwagi poswigcono zjawisku suszy, ktére co prawda zwigzane jest z
niedoborem opaddéw atmosferycznych, jednak odrebna metodyka badania tego zjawiska oraz
znaczenie innych elementéw klimatu w ksztattowaniu suszy powodujg, e w moim zdaniem stanowi
ono odrebne zagadnienie badawcze. Stad fragmenty dotyczace zjawisk suszy mogly by zostaé
pominigte. W rozdziale wstepnym sformutowano cel pracy, ktérym byta ,Charakterystyka opadow
atmosferycznych na tle cyrkulacji atmosferycznej w wojewdédztwie t6dzkim oraz analiza
incydentéw opadowych w skali lokalnej w oparciu o sie¢ punktéw pomiarowych na obszarze
aglomeracji t6dzkiej” Dodatkowo wyznaczono réwniez 3 cele czastkowe, ktére zostaty stopniowo
realizowane w kolejnych rozdziatach pracy. Aby uwypukli¢ cel naukowy pracy sugerowatabym
pominigcie stowa ,charakterystyka” w zamian za, np. ,rozpoznanie” czy , okreslenie” wptywu
cyrkulacji atmosfery na opady atmosferyczne w wojewddztwie tédzkim itd.

Zgodnie z informacja zawarta w rozdziale wstepnym, wyniki badar bedacych przedmiotem
rozprawy doktorskiej Pana mgr. W. Radziuna ,uzupefniq dotychczasowq wiedze na temat zmiennosci
opadow atmosferycznych o zdarzenia z poczgtku XXI wieku”. Zwracam sie z pytaniem do Pana
Magistra, czy rzeczywiscie zakres rozprawy réini sig od wczesniejszych prac jedynie okresem
badawczym. Jedli nie to prosze o wskazanie, ktére rozwigzania metodyczne lub ktéra problematyka
ujeta w niniejszej rozprawie wyrdznia jg na tle weczesniejszych opracowar dotyczacych opaddéw w
todzi.

Uwagi szczegdtowe do rozdziatu wstepnego:

e Na stronie 6 znalazlo sig stwierdzenie ,opady w przebiegu wieloletnim zachowaly pewna

rytmicznos¢, na przemian byly obserwowane ich spadki i wzrosty”. Wspomniane wzrosty i spadki

wynikajg raczej z duzej zmiennosci opaddw, ktéra jest cechy wyréiniajacy je na tle innych
elementdw klimatu, a nie rytmicznosci.

e Na stronie 7 uzyto terminu silny rezim roczny. Bardziej precyzyjnym okresleniem jest ,silnie
okresowy rezim roczny”, jesli nie myle sie co do znaczenia w jakim uzyto stowo ,silny”.

e Na stronie 8 zapisano ,autorzy zauwazyli silng zalezno$¢ od trzech typéw cyrkulacji (...) ktdre
poruszaly sig torze Vb van Bebbera. Po wspomnianym torze poruszaja sig uktady nizowe a nie typy
cyrkulacji.

Wykorzystane w pracy dane oraz metody opisano w rozdziale 2. Na poczatku tego rozdziatu
zamieszczono charakterystyke fizyczno-geograficzng wojewddztwa tédzkiego. Przydatng bytaby
réwniez charakterystyka aglomeracji tédzkiej, uwzgledniajaca na przyktad rozktad rzezby terenu czy



rodzaj zabudowy. Informacje te bylyby pomocne ze wzgledu na badania, ktérych wyniki
zaprezentowano w rozdziale 5.

Podstawa rozprawy doktorskiej Pana mgr. W. Radziuna sg dwa rodzaje danych opadowych, réznigce
sie rozdzielczoscig czasowaq, a mianowicie dane dobowe z 22 stacji w obrebie wojewédztwa
todzkiego, za okres 1961-2015 oraz cenne poniewaz unikatowe dane 5 min zebrane w obrebie
aglomeracji tédzkiej i jej okolicach obejmujace lata 2014-2016 oraz 2011-2016. Dane takie pomimo, iz
obejmuja krotkie okresy czasowe (2 i 5 lat) poszerzajg zakres mozliwych do zastosowania metod
badawczych oraz dajg mozliwosé analizy intensywnosci opaddw oraz jej zmian w czasie trwania
epizodow czasowych. Stad wykorzystanie tego rodzaju danych oraz przeprowadzone na ich
podstawie analizy zaliczam do ciekawszych czesci niniejszej rozprawy doktorskiej. W tym miejscu
zwracam sie z pytaniem do Pana Magistra dlaczego w badaniach opaddw w skali lokalnej
wykorzystano dwa rdézne okresy badawcze 2016-2018 oraz 2011-2018? Ponadto, jaka byt
kompletnosé¢ danych wykorzystanych do analizy opadéw w obrebie aglomeracji i czy zostata w
jakikolwiek sposéb sprawdzona ich jakos¢ (homogenicznosé)?

Metody. W badaniach czasowo przestrzennej zmiennosci opaddéw w obrebie wojewddztwa
todzkiego wykorzystano standardowe charakterystyki klimatologiczne oraz statystyczne, w ujeciu
rocznym oraz sezonowym. Metody te zostaly zastosowane poprawnie, podobnie jak przyjete w pracy
zatozenia pojawiajace sie na réinych jej etapach. Do wykreslenia map rozkiadu przestrzennego
charakterystyk opadowych zastosowano réine metody interpolacji w zwiagzku z tym zwracam sie z
pytaniem na jakiej podstawie dokonano wyboru tych metod? Czy wybdr ten byt poprzedzony analizg
przestrzenng wykonang z wykorzystaniem kilku metod? Czy brano réwniez pod uwage czesto
wykorzystywana w klimatologii metode krigingu?

Jak juz wspomniatam do ciekawszych rozwigzan metodycznych zaliczam analize warstw
opadéw podczas wybranych incydentéw opadowych prowadzacg do skonstruowania
znormalizowanych rozktadow warstw opadu oraz okreslenie przestrzennego zréznicowania udziatu 5
minutowych sum opadéw w sumach 60 min, w zaleznosci od wybranych kierunkéw adwekcji. Opisujac
druga z tych metod w rozdziale tym zabrakfo informacji, ze chodzi o udziat w 60 min sumie opadu;
podano jg dopiero w dalszej czesci pracy.

Relacje pomiedzy opadem atmosferycznym i cyrkulacjg atmosfery badano wykorzystujac
kalendarz typow cyrkulacji oraz makroskalowe wskazniki cyrkulacji zaczerpniete ze strony NOAA. W
rozdziale metodycznym w opisach sposobu obliczania wskaznikéw wpleciono réwniez polska
literature. Na przykfad podczas wyjasniania mechanizmu wskaznika NAO przytoczono prace polskiego
autora, podczas gdy elegancko bytoby w tym miejscu przytoczy¢ (a na pewno réowniez przytoczyc)
artykuty twércow wskaznika. W rozdziale metodycznym omodwiono réwniez stan wiedzy na temat
wplywu rozpatrywanych makroskalowych wskainikdw cyrkulacji na réine elementy klimatu.
Informacje te czesciowo zostaty powtdrzone w rozdziale 5.

Uwagi szczegdtowe do rozdziatu 2:

e Narycinie 1 kolory przypisane punktom oznaczajgcym stacje opadowe i klimatologiczne mogty
by by¢ bardziej kontrastowe. Ponadto w tekscie wymienione sg jeszcze stacje synoptyczne, a
takiego wyrdinienia nie ma w legendzie mapy.

e Nalezatoby doprecyzowaé nastepujgce stwierdzenie znajdujgce sie na stronie 22: ,Wibig
(2000) przeprowadzita analize wptywu NAO na temperature powietrza i opady atmosferyczne
w Europie. Autorka odnotowata wraz ze wzrostem wartosci indeksu NAO wzrost temperatury




powietrza w péinocnej Europie, Azji i Ameryce pdtnocnej w wytaczeniem obszaru arktycznego
Kandy ...,

W rozdziale 3 dokonano klimatologicznej charakterystyki opadéw w wojewddztwie tédzkim.
Na poczatku tego rozdzialu omoéwiono sumy roczne oraz miesieczne opaddw. Podrozdziat 3.1
poswigcono charakterystyce opaddéw sezonowych, omawiajagc dodatkowo przestrzenny rozktad
odchylenia standardowego oraz sum opaddéw odpowiadajacych 95 percentylowi. Ponadto, obliczono
korelacje pomigdzy opadami na stacji tédZ i pozostalymi stacjami oraz pomiedzy opadami na
wszystkich stacjach. W podrozdziale 3.2 opisano trendy liniowe opaddéw oraz ich zmiennoé¢ za pomoca
odchylenia od sredniej wieloletniej, z kolei w podrozdziale 3.3 omdéwiono zmienno$é dobowych sum
opadéw. Wyniki uzyskane w efekcie tych obliczen potwierdzajg wyniki wezesniejszych badan. W mojej
ocenie rozdziat 3.3 dobrze byloby rozpoczaé omdwieniem sum dobowych opadéw, a nastepnie
obfitosci opadéw dobowych, poniewai to suma dobowa jest podstawowg charakterystyka, do ktérej
mozna odniesé ich obfitosé.

Uwagi szczegdtowe do rozdziatu 3:

e Na stronie 34 stwierdzono, ze odchylenie procentowe od sredniej wieloletniej sumy rocznej
(1961-2015) przecietnie wahato sie w granicach od -50% do 50%”. Z ryciny wynika, 7e dolna
granica tego przedziatu jest wyisza o co najmniej 10%.

e W tredci tego rozdzialu na stronie 36 znalazto sie stwierdzenie ,Zima charakteryzuje sie
pewnym stalym rytmem, po roku z niedoborem opaddéw wystepuje zazwyczaj rok (lub 2-3) z
ich nadmiarem” Opisywany w tym zdaniu ,rytm” nalezatoby okresli¢ terminem ,,zmiennos¢”.

e Na stronie 49 w sformutowaniu ,..we wszystkich porach roku zmienno$é¢ opaddw
atmosferycznych cechuje asymetria prawostronna”. Czy zamiast stowa ,zmiennosé” nie
powinno znalezi¢ sie stowo ,rozktad”?

W rozdziale 4 przedstawiono wyniki analizy zwigzkéw pomigdzy opadami atmosferycznymi w
wojewddztwie t6dzkim oraz cyrkulacjg atmosfery wykorzystujgc kalendarz typéw cyrkulacji wykonany
metodg obiektywna. Rozpatrywano wartosci kwartyli sezonowych sum opadéw dla kazdego typu
cyrkulacji, czgstos¢ wystepowania opadéw w zdefiniowanych przez autora przedziatach ich wysokoéci
w zaleznosci od kierunku adwekcji oraz prawdopodobierstwo opadéw w typach cyrkulacji oraz dla
poszczegolnych kierunkéw adwekeji biorgc pod uwage wspomniane wczeéniej przedziaty wysokosci
opadéw. W moje ocenie do mniej standardowych rozwigzari metodycznych mozna zliczy¢ analize
kwartyli w typach cyrkulacji (zwykle stosuje sie $rednie sumy opaddw) oraz przeprowadzenie obliczen
dla przedziatéw wysokodci opaddw. Na rycinach pokazujgcych wyniki badai stosunkowo stabo
widoczne sg czgsci dotyczace najwyiszych opaddéw, zwtaszcza na rycinach 30-33. Rozumie, ze chodzito
o zachowanie poréwnywalnosci wynikow dla poszczegdlnych sezondw, ale np. dla uwypuklenia, co
prawda rzadkich, ale waznych, najwyzszych opadéw, mozna byto wykonaé wykresy pokazujace tylko
ten przedziat opadowy. Szkoda, ie wyniki prezentowane w tym rozdziale nie zostaly szczerzej
poréwnane z wynikami podobnych badar prowadzonych w innych czesciach Polski. Mam tutaj na mysli
czes¢ dotyczaca relacji wysokosci opadéw z typami cyrkulacii.

Uwagi szczegotowe do rozdziatu 4:




e Czy moina w jakikolwiek sposéb wyjasni¢ identyczne wartosci kwartyla gérnego oraz maksima
dla wigkszosci typdw cyklonalnych na stacji Zychlin, rycina 26?

e W podrozdziale 4.1 nie zwrécono uwagi na stosunkowo wysokie wartosci kwartyli w
niektérych typach antycyklonalnych.

e Narycinie 34 w pierwszej kolejnosci umieszczono typy antycyklonalne, a nastepnie cyklonalne,
czyli przedstawiono je w odwrotnej kolejnosci niz na wczeéniejszych rycinach.

e W podsumowaniu umieszczonym na koricu  podrozdzialu 4.4  dotyczgcego
prawdopodobiefistwa warunkowego opadu atmosferycznego w réinych przedziatach
wysokosci opaddéw, sformutowano ogélny wniosek, przy czym niestety w zasadzie pominieto
w nim klasy wysokosci opadéw bedace wainym elementem przeprowadzonych w tym
rozdziale analiz.

Rozdziat 5 rowniez dotyczy relacji pomiedzy opadami atmosferycznymi w wojewddztwie
todzkim i cyrkulacjg atmosfery, z tym ie w tym wypadku wykorzystano pie¢ makroskalowych
wskaznikéw cyrkulacji. Przeprowadzone analizy korelacyjne wykazaly istotny wptyw rozpatrywanych
wskaznikéw (gtéwnie SCA and PO) na opady w sezonie jesiennym i zimowym. W przypadku analizy
korelacyjnej mozna byto réwniez uwzgledni¢ wspétczynnik determinacji. Bardzo duzg cze$é treéci tego
rozdziatu stanowi omodwienie aktualnego stanu badar nad powigzaniami wspomnianych wskaZnikéw i
opadéw atmosferycznych na podstawie literatury. Fragmenty te sg przeplatane z dosyé oszczednie
opisanymi wynikami przeprowadzonych obliczen.

Uwagi szczegotowe do rozdziatu 5:

e W tresci rozdziatlu w nawiasach podane zostaty pewne wartosci procentowe, jednak w zadnym
miejscu nie wyjasnione co wartosci oznaczaja.

e Ostatnia uwaga do tego rozdziatu jest dyskusyjna i dotyczy sformutowania ,wskainiki
makroskalowych typow cyrkulacji”. Moim zdaniem, biorgc pod uwage fakt, iz w poprzednim
rozdziale wykorzystano typy cyrkulacji to w rozdziale 5 lepszym rozwigzaniem bytoby uzywanie
terminu wskazniki cyrkulacji. Moim zdaniem uzycie stowa ,typy” w odniesieniu do
wymienionych wskaznikéw, telekoneksji jak napisano w tytule rozdziatu, nie jest uzasadnione.
Jest to bez watpienia kwestia dyskusyjna, dlatego prositabym Pana Magistra o wyraienie
swojej opinii w na ten temat?

Rozdziat 6 poswigcony jest badaniom opadéw na obszarze todzi. W mojej ocenie jest to
najcieckawsza czgs¢ niniejszej rozprawy doktorskiej. W podrozdziale 6.1 zbadano przebieg
intensywnosci opadéw w czasie ich trwania na podstawie 30 wybranych zdarzen opadowych. Czasowe
zmiany intensywnosci opadéw rozpatrywano réwniez biorgc pod uwage hipsometrie, stopier
urbanizacji oraz genezg opadéw, czyli dzielgc je na opady z chmur Cb i warstwowych. Dla kazdego 2
tych przypadkéw skonstruowano znormalizowane rozktady warstw opadéw. W podrozdziale 6.2
przestudiowano rozktad przestrzenny czestosci wystepowania opadéw w zaleinoéci od trzech
najbardziej deszczonosnych kierunkéw adwekeji (NW — W — SW). Badania przeprowadzono na
podstawie wybranych zdarzeri opadowych. W efekcie tych badan wyznaczono obszary narazone na
wystgpowanie najbardziej intensywnych opaddéw, ktérych rozktad okazat sie by¢ rézny w zaleznoéci od
kierunku adwekcji. W ostatnim podrozdziale 3.3 opisano rozktad przestrzenny 95-percentyla
dobowych sum w zalezno$ci od wybranych kierunkéw adwekcji.



Uwagi szczegdtowe do rozdziatu 6:

e W zwigzku z tym, ze istnieje wiele sposobdw obliczania 95-percentyla, to bardzo
prosze o informacje w jaki sposob obliczono 95-percentyl.

e Czy do wyboru incydentéw opadowych zastosowano jakie$ kryteria?

e Analizujgc wyniki badar naukowych lepiej jest unikaé stéw ,wydaje sie” (strona 56)

W rozdziale 7 podsumowano wyniki przeprowadzonych badan, czyli zebrano najwainiejsze wnioski

sformutowane w kolejnych rozdziatach pracy oraz przeprowadzono ich interpretacje w kontekécie

warunkow lokalnych oraz cyrkulacyjnych. W rozdziale tym dobrze bytoby réwniei poréwnac¢ uzyskane

wyniki badar z wczesniejszymi pracami, zwtaszcza ze jednym z powodéw, dla ktérego podjeto niniejsze

badania byta aktualizacja wspomnianych wczesniejszych badar. Ostatni akapit tego rozdziatu zostat

czgéciowo sformutowany na podstawie literatury, dlatego warto bytoby zamieéci¢ w tym miejscu

odpowiednie cytowanie.

Uwagi ogolne do catej tresci pracy doktorskiej:

Pomimo przedstawionego w rozdziale wstgpnym przegladu literatury, kolejne rozdziaty oraz
podrozdziaty réwniez zawierajg fragmenty, czasem spore, poswigcony przegladowi literatury,
ktéry niejednokrotnie rozpoczyna rozdziat i nie ma charakteru dyskusji. Prowadzi to do
powtérzenia pewnych fragmentéw w kolejnych cze$ciach rozprawy doktorskiej. Moim
zdaniem korzystniejszym rozwigzaniem dla struktury rozprawy doktorskiej bytaby prezentacja
w kolejnych rozdziatach tylko wynikéw badan, a nastepnie ich dyskusja z wynikami innych prac.
Dyskusja taka mogtaby rowniez by¢ umieszczona na koricu pracy.

W klimatologii bardzo istotny jest sposdb graficznej prezentacji danych. W przypadku
publikacji wynikéw tej pracy sugerowatabym dopracowanie map. Na przyktad na rycinie 11
punkty oznaczajace istotne statystycznie trendy w zasadzie zlewaja sie izoliniami —
wystarczytoby nadac¢ im wiekszy rozmiar lub zaznaczy¢ je innym kolorem. Czytelno$é¢ map
mozna by zwigkszy¢ poprzez wyrdznienie szrafujg, kolorem lub grubsza izolinia obszaréw, na
ktérych trendy sg spadkowe od tych, na ktérych trendy s3 rosnace. Niektére mapy sq bardzie
ciemne, do tego stopnia ze sg trudno czytelne (ryc. 49, ryc. 51).

W wielu tabelach czcionka jest tak mafa, ze trudno jest odczytaé zamieszczone w nich dane.

Do najistotniejszych wnioskéw sformutowanych na podstawie badar przeprowadzonych przez

Pana mgr. W. Radziuna zaliczam:

Stwierdzenie tréjfazowego charakteru zmian intensywnosci opaddéw z maksimum w fazie
srodkowej, czyli pomigdzy 30-60% czasu ich trwania, stwierdzenie wyraznego zréznicowania
wzrostu warstwy opaddw w zaleznosci od rodzaju chmur oraz matego wptywu stopnia
zurbanizowania na rozkfad intensywnosci opaddw w czasie.

Zaobserwowanie wyraZnej zalezno$¢ pomigdzy przestrzenno-czasowym zréinicowaniem
intensywnosci opadéw na obszarze todzi oraz kierunkiem adwekgji.

Wskazanie czgsci miasta najbardziej narazonych na wystepowanie najintensywniejszych
opaddéw w zaleznosci od kierunku adwekcji.

Ponadto do pozytywnych aspektéw pracy zaliczam réwniez wykorzystanie wysokiej rozdzielczoéci

danych opadowych z obszaru aglomeracji todzkie;j.



W mojej ocenie przeprowadzone badania oraz ich wyniki prezentowane w niniejszym manuskrypcie
rozprawy doktorskiej pozwalajg uznaé, iz Pan mgr Wojciech Radziun posiada ogédlna wiedze
teoretyczng dotyczacy opaddw atmosferycznych wiaczajac metody ich analizy; posiada réwniez
umiejgtnos¢ samodzielnego prowadzenia badar naukowych oraz naukowego wnioskowania.

Biorgc pod uwage powyisze powody stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Wojciecha
Radziuna pt.: ,Opady atmosferyczne na obszarze todzi i wojewddziwa fédzkiego w okresie 1961-
2016”, spetnia wymogi formalne i merytoryczne stawiane przez Ustawe o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r. (Dz.U. nr 65 z dn.
14 marca 2003 r. ze zmianami w Dz.U. z 2005 r., nr 165, poz. 1365) i moze byé podstawg jej obrony
publicznej. Tym samym wnoszg do Komisji Ut ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i
srodowisku o dopuszczenie Pana mgr. Wojciecha Radziuna do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

dr hab. Ewa tupikasza, prof. US



