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Recenzja osiggniecia naukowego pod tytutem ,Synteza i witasciwosci fotofizyczne
nowych fluoroforow pirenowych” oraz aktywnosci naukowej dr Anny Wrony-

Piotrowicz w zwiqgzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena zostata sporzadzona w odpowiedzi na pismo Przewodniczacej Komisji
Uniwersytetu tdédzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne
prof. dr hab. Sfawomiry Skrzypek z dnia 01 lutego 2024 roku. Podstawg opracowania recenzji

jest przestana dokumentacja przewodu habilitacyjnego dr Anny Wrony-Piotrowicz.

1. Sylwetka naukowa Kandydatki

Dr Anna Wrona-Piotrowicz uzyskata tytut magistra chemii w 2004 roku na Wydziale
Fizyki i Chemii Uniwersytetu tddzkiego.

W roku 2008 uzyskata stopied naukowy doktora w zakresie chemii na Wydziale
Chemii Ut za prace pt. ,Ferrocenylowe tioamidy i tiazole: synteza i reaktywnos¢” pod
promotorstwem prof. dr. hab. Janusza Zakrzewskiego.

W latach 2009-2010 odbyfta roczny staz podoktorski w McMaster University,
Hamilton ON w Kanadzie. Po uzyskaniu stopnia doktora realizowata wspotprace
miedzynarodowg zwigzang z wyjazdami badawczymi do Ecole Normale Supérieure w Cachan
we Francji (siedem dziesieciodniowych pobytow naukowych).

Habilitantka jest obecnie zatrudniona na stanowisku adiunkta badawczo-

dydaktycznego w Katedrze Chemii Organicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu tddzkiego.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Ocena dotyczy materiatow przestanych przez Habilitantke, przedstawiajgcych wykaz
osiaggnie¢ naukowych. Osiggniecie stanowi cykl 12 artykutéw naukowych, opublikowanych
w latach 2012-2022 (H1-H12) w czasopismach z listy JCR, opatrznych tytutem ,Synteza

i wtasciwosci fotofizyczne nowych fluoroforéow pirenowych”.
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Sumaryczny IF wynosi 44,215; przy czym wszystkie 12 prac zostato opublikowanych
w czasopismach z listy JCR; a ich IF miesci sie w zakresie od 1,015 do 4,927. Sredni IF
wszystkich prac w cyklu wynosi 3,685. Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz jest pierwszym
autorem w 7 pracach i autorem korespondencyjnym w 4 z nich. Dominujgca rola Kandydatki
w tych pracach zostata dodatkowo potwierdzona oswiadczeniami Habilitantki
i wspotautoréw.

Celem przedstawionych badan byto opracowanie metod otrzymywania nowych,
pochodnych pirenu o wtasciwosciach fluorescencyjnych. Kolejnym celem byto zbadanie
wiasciwosci luminescencyjnych takich jak czas zycia fluorescencji oraz wydajno$é kwantowa.
Badania byly prowadzone zaréwno w roztworze jak iw ciele statym oraz wzbogacone
w obliczenia metodg mechaniki molekularnej.

Autorka bazujgc na szerokiej wiedzy z zakresu chemii organicznej podjeta sie
poszukiwania nowych drég syntetycznych pozwalajgcych na uzyskanie fotoaktywnych
pochodnych pirenu z dobrg wydajnoscig i prostymi metodami. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku ich ewentualnych zastosowan np. w optoelektronice czy medycynie.
Zaproponowane modyfikacje pozwolity na uzyskanie fluoroforow o roéinej dtugosci fali
i intensywnosci emitowanego swiatfa. Opracowane przez dr Anne Wrone-Piotrowicz syntezy
doprowadzity do upochodnienia pirenu w pozycjach C1, C2, C3, C7 oraz w czesci centralnej
nazwanej regionem K (Rysunek 1 w Autoreferacie).

Pierwszy obszar badawczy dotyczyt reakcji z udziatem podstawnikéw obecnych
w pozycji Cl szkieletu pirenowego [H1-H5]. Habilitantka przeprowadzita szereg reakcji
prowadzgcych do uzyskania N-(etoksykarbonylo)pireno-1-karbotioamidu jego pochodnych —
tioimidandw. Wprowadzenie do ukfadu ugrupowania propargilowego dato mozliwosc
zastosowania tych zwigzkdw do znakowania pochodnej azydkowej deokstymidyny w wyniku
rekcji typu ,klik”. Modyfikacja atomu siarki halogenkami benzylowymi i metylowymi
otworzyta droge do uzyskania szeregu zwigzkdéw cyklicznych o interesujgcych wtasciwosciach
fotofizycznych (duze przesuniecie Stokesa). Dodatkowo Autorka wykazata, ze efektywnosc
fluorescencji  otrzymanych zwigzkdéw zalezy od zastosowanego rozpuszczalnika
(solwatochromizm). Czes$¢ z tiazoli wykazywato rowniez fluorescencje w ciele statym.

Kolejnym zagadnieniem byta synteza pierwszorzedowych i drugorzedowych pireno-1-
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karbotioamidéw i karboksamidéw oraz amidéw z duzymi podstawnikami przy atomie azotu
(grupa adamatylowa, benzhydrazylowa, trytylowa). Uzyskane amidowe pochodne pirenu
charakteryzowaty sie silng emisjg w ciele statym, co jak wykazata Habilitantka na podstawie
badan fizykochemicznych, zalezato od rodzaju i wielkosci (objetosci) podstawnika.
Dodatkowo Autorka podjeta sie uzyskania pochodnych fosfonianowych pirenowych
fluoroforéw. Tego typu modyfikacje zwiekszajg mozliwosci aplikacyjne badanych zwigzkéw
w zakresie zastosowan biologicznych oraz w chemii materiatéw. Badania prowadzone byty
w ramach wspétpracy z grupg kierowang przez profesora Tadeusza Gajde z Wydziatu Chemii
Politechniki todzkiej.

Udziat Habilitantki w drugim obszarze badawczym [H6-H8, H12] polegat na
zaproponowaniu tematyki, koordynowaniu prac oraz przeprowadzeniu badan
fizykochemicznych cyklicznych pochodnych pirenu uzyskanych, w ramach wspétpracy z dr
Magdaleng Ciechanska z Katedry Chemii Organicznej Wydziatu Chemii Ut. Badania dotyczyty
wykorzystania reakcji wewnatrzczgsteczkowego karbolitowania drugorzedowych amidéw
pirenowych i 2,7-ditert-butylopirenowych w celu otrzymania nowych pochodnych
powstajgcych w wyniku zamkniecia cyklu oraz zbadania wptywu tego typu modyfikacji na
wiasciwosci fotofizyczne uktaddw.

Szesciopierscieniowy uktad pirazoolimpicenu Habilitantka uzyskata z 1-phenylo-3-
(pyren-1-ylo)-1H-pyrazolo-4-karbaldehydu w wyniku cyklizacji katalizowanej kwasem
tryflowym (H9). Obecnos¢ grupy pirazolowej w uktadzie z pirenem pozwolita
przeprowadzenie badaid zmian witasciwosci fluorescencyjnych w zalezno$ci od pH
roztworéw. Dr Anna Wrona-Piotrowicz wskazata tym samym na nastepne spectrum
zastosowania uzyskanych zwigzkéw - jako czujniki pH.

Kolejne badania przedstawione w pracy H10 dotyczyty modyfikacji pirenu w pozycjach
2 i 7. Opracowana przez Habilitantke metoda pozwolita na wprowadzenie tert-butylu i 1-
adamatylu w do pierscienia pirenowego oraz, po raz pierwszy, na bezposrednie
podstawienie adamantanu dwoma lub trzema podstawnikami pirenowymi.

Dr Anna Wrona-Piotrowicz jako osiggniecie habilitacyjne przedstawita réwniez

zastosowanie reakcji z izotiocyjanianami i izocyjanianami alkilowymi i arylowymi do
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bezposredniego tworzenia wigzan wegiel-wegiel w pozycji C-1 (H11). Warunkiem
regioseletywnosci byto uzycie 2,7-di-tert-butylopirenu.

Przedstawiony do recenzji cykl powigzanych tematycznie publikacji tgczy zastosowanie
réoznych metod syntezy organicznej w celu uzyskania i dalej zbadania wtasciwosci
fotofizycznych nowych pochodnych pirenu.

Stwierdzam, ze wartos¢ naukowa wynikéw zawartych w cyklu publikacji stanowi
podstawe do poparcia wniosku o przyjecie przedstawionego cyklu prac jako osiggniecia

habilitacyjnego w dziedzinie nauki chemiczne.

3. Dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora

Doktor Anna Wrona-Piotrowicz jest wspotautorem tgcznie 25 publikacji z listy JCR. Jej
dorobek publikacyjny wyraznie wzrdst po uzyskaniu stopnia doktora (o 22 prace). Znaczgco
wzrdst réwniez catkowity IF publikacji do 87,553, co $wiadczy o jakosci wykonywanych
badan. Liczba niezaleznych cytowan Kandydatki wynosi 147, a indeks Hirscha 9 (wedtug WoS,
dane z wniosku).

Kandydatka posiada doswiadczenie w pozyskiwaniu srodkéw finansowych oraz
realizacji projektow badawczych. Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz, po uzyskaniu stopnia
doktora, byta kierownikiem w dwdch projektach uczelnianych (IDUB) dla dos$wiadczonych
naukowcow, 3 grantéw dla mtodych naukowcéw. Byta réwniez kierownikiem zadania
badawczego finansowanego przez NCN w ramach konkursu MINIATURA oraz kierownikiem
projektu z zakresu B+R finansowanego przez MNiSW w ramach Inkubatora Innowacyjnosci.
Kandydatka wtgczata sie aktywnie, jako wykonawca, w badania finansowane min.
w konkursach OPUS, HARMONIA (NCN), KBN oraz ERC, realizowane podczas
krétkoterminowych pobytéw naukowych we Francji.

Dr Anna Wrona-Piotrowicz wykazata sie bardzo duzg aktywnoscig konferencyjng
w Polsce (46 prezentacji) i poza jej granicami (36 prezentacji). Jest autorkg 9 prezentacji
ustnych oraz 71 prezentacji posterowych. Wygtosita jedynie 2 wykfady na zaproszenie. Jest
autorkg trzech recenzji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, grantéw
doktoranckich i studenckich grantéw badawczych finansowanych przez Uniwersytet todzki.

Habilitantka petnita funkcje promotora pomocniczego w dwdch zakoriczonych i jednym

w trakcie realizacji przewodach doktorskich.
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Na podkreslenie zastuguje nawigzana przez Panig Anne Wrone-Piotrowicz zagraniczna
wspotpraca naukowa z Université Paris-Saclay we Francji oraz International Center for Young
Scientists w Tsukubie w Japonii. Wspétpracuje réwniez z Centrum Badan Biologiczno-
Chemicznych Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego oraz Wydziatem Chemicznym
Politechniki tédzkiej. Pozwolito to na podjecie badan fizykochemicznych, rozwiniecie
umiejetnosci i poszerzenie zakresu zainteresowarn o nowe zagadnienia naukowe oraz
metody obliczeniowe. Powyisze S$wiadczy o dojrzatosci naukowe] i samodzielnosci

Habilitantki w poszukiwaniu nowych rozwigzan stawianych probleméw badawczych.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Anna Wrona-Piotrowicz wykazuje sie bardzo duzg aktywnoscia dydaktyczna.
Prowadzi zajecia dydaktyczne takie jak laboratoria, konwersatoria, wyktady na studiach
stacjonarnych i prowadzonych w ramach indywidualnego programu studiow zaréwno
w jezyku polskim jak i angielskim. Jest lub byfa promotorem pomocniczym w 3 pracach
doktorskich. Byta opiekunem 12 prac magisterskich i 30 prac licencjackich. Imponujgca jest
rowniez liczba recenzowanych studenckich prac dyplomowych. Jest wspdtautorkg 3
skryptéw oraz opracowan nowych kierunkéw studidw, w tym w ramach ministerialnych
projektéw konkursowych.

Elementem zastugujgcym na  podkreslenie jest dziatalno$¢ organizacyjna
i popularyzatorska Kandydatki w macierzystej jednostce. Z sukcesem ubiega sie i realizuje
projekty o charakterze edukacyjnym i dydaktycznym.

Powyzsze aspekty aktywnosci dr Anny Wrony-Piotrowicz nie s3 wymagane w ramach
postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego, jednakze uwazam je za bardzo
wazne, z uwagi na to, ze pozwalajg na catosciowg ocene sylwetki Kandydatki. Pani Doktor
potrafi dzieli¢ prace naukowq z pracg dydaktyczng i organizacyjng, podnosi kompetencje
i nawigzuje wspotprace naukowe, co pozwala na stwierdzenie, iz posiada odpowiednie
predyspozycje do powadzenia dalszej aktywnosci naukowej i zastania samodzielnym

pracownikiem nauki.
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5. Woski koricowe

Po analizie przedstawionych do recenzji materiatow stwierdzam, ze wniosek dr Anny
Wrony-Piotrowicz spetnia wymagania formalne ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (art. 219 ust. 1 z dnia 20 lipca 2018 roku z péZniejszymi zmianami).

W szczegolnosci Kandydatka:

- posiada stopien doktora;

- przedstawita cykl powigzanych tematycznie artykutéw opublikowanych w czasopismach
naukowych;

- wykazata sie aktywnoscig realizowang poza macierzystg jednostka.

Whniosek nie budzi zastrzezen od strony merytorycznej. Kandydatka wykazata sie
znaczacym dorobkiem naukowym i udokumentowata zaangazowanie w zakresie
dydaktycznym i dziatalnosci organizatorskiej. Wyniki badan zostaty opublikowane
w recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, a dorobek stanowi istotny
wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych.

Wnosze zatem od dopuszczenie dr Anny Wrony-Piotrowicz do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

Al e

Agnieszka Z. Wilczewska
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