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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Izabeli Kotodziejczyk
pt. . Egzogenna melatonina jako czynnik modyfikujgcy metabolizm kietkujgcych nasion
kukurydzy (Zea mays L.)"

wykonanej w Katedrze Ekofizjologii Roslin Instytutu Biologii Eksperymentalnej
Uniwersytetu £odzkiego pod kierunkiem prof. dr hab. Matgorzaty M. Posmyk.

Uwagi formalne

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorska stanowig cztery spdjne
tematycznie artykuty naukowe: trzy o charakterze prac eksperymentalnych, jedna praca
przeglagdowa, oraz manuskrypt pracy ztozonej do redakcji. Jedna praca zostata
opublikowana w 2015 roku, trzy prace (w tym praca przegladowa) opublikowane zostaty
w 2016 roku, manuskrypt zostat ztozony do redakcji w maju 2021 roku. Prace
opublikowano w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR):
Journal of Elementology (jedna praca), Acta Physiologiae Plantarum (dwie prace),
Journal of Plant Physiology (jedna praca), zatem spetniajg one wymog ustawy (Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce), ostatni z manuskryptéw zostat wydrukowany
w czasopismie International Journal of Molecular Sciences po przestaniu dokumentow
do recenzji. Opis metodyki i zatgczone w manuskrypcie wyniki umozliwiajg objecie te;
pracy recenzjg, niezaleznie od dnia opublikowania pracy ww. czasopismie.
Prace, ktdre ukazaty sie drukiem do dnia otrzymania przeze mnie dokumentow
opublikowano w czasopismach o tagcznym IF z dnia publikacji 6,689 oraz aktualnym
pigcioletnim |IF 8,556, o tacznej sumie punktéw w.g. listy MEIN 280 - prace te byty
cytowane ... razy (stan z dnia....).
W sktad omawianego cyklu wchodza nastepujace publikacje:

1) Kotodziejczyk |, Posmyk MM. (2016) Melatonin - a new plant biostimulator?
Journal of Elementology 21(4): 1187-1197 - praca przegladowa (IF 0.641, 0.781V;
14 cytowan, 40 pkt-y MEIN)

2) Kotodziejczyk I, Batabusta M. Szewczyk R, Posmyk M.M. (2015) The levels of
melatonin and its metabolites in conditioned corn (Zea mays L.) and cucumber
(Cucumis sativus L.) seeds during storage. Acta Physiologiae Plantarum 37(8):
105 (IF 1.563, 2.078V; 17 cytowan, 70 pkt MEIN)

3) Kotodziejezyk |, Dzitko K, Szewczyk R, Posmyk MM. (2016a) Exogenous
melatonin expediently modifies proteome of maize (Zea mays L.) embryo during
seed germination. Acta Physiologiae Plantarum 38: 146 DOI: 10.1007/s11738-
016-2166-y (IF 1.3642016, 2.078V; 12 cytowan, 70 pkt MEIN)
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4) Kotodziejczyk |, Dzitko K, Szewczyk R., Posmyk M.M. (2016b) Exogenous
melatonin improves corn (Zea mays L.) embryo proteome in seeds subjected to
chilling stress. Journal of Plant Physiology 193: 77-56
DOI:10.1016/j.jplph.2016.01.012. (IF 3.1212016, 3.615V; 30 cytowan* (100A pkt
MEiN)

5) MANUSKRYPT: Kotodziejczyk |., Kazmierczak A, Posmyk M.M. (2021) Melatonin
application modifies antioxidant defence and induces endoreplication in maize
seeds exposed to chilling stres. Praca zostata opublikowana w czasopismie
Internatiol Joulnal of Molecular Sciences 11 sierpnia 2021 roku (140 pkt MEIN)
po otrzymaniu przeze mnie dysertacji do oceny
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Izabeli Kotodziejczyk byta

finansowana w ramach projektu badawczego NCN N N310 111940 pt. "Proteomiczna
analiza zmian profili biatkowych w osiach zarodkowych nasion kondycjonowanych
z melatoning eksponowanych na stres chtodu podczas kietkowania" kierowanego przez
prof. Matgorzate Posmyk

Prace stanowigce rozprawe doktorska dotyczg roli melatoniny jako
biostymulatora, ktory  znacznie podnosi korzystne  dziatanie  zabiegu
hydrokondycjonowania nasion i zwieksza odpornosé siewek wyrastajacych z tak
traktowanych nasion na dziatanie abiotycznych czynnikéw stresowych, szczegdlnie
chtodu. Prace te stanowig takze bardzo dobrg dokumentacje przeprowadzonych badan.
Praca przegladowa oraz trzy z zataczonych prac eksperymentalnych przeszty proces
oceny merytorycznej dokonany przez niezaleznych recenzentéw powotywanych przez
redakcje miedzynarodowych czasopism naukowych, przed przygotowaniem dysertacji.
Praca zataczona w dysertacji jako manuskrypt przeszta ocene merytoryczna
niezaleznych ekspertow po przestaniu dysertacji do recenzentéw. Wktad mgr Izabeli
Kotodziejczyk w powstanie ww. artykutéw jest dominujgcy i wynosi wg szacunkéw
doktorantki 90% - w publikacji nr 1 (przegladowej) w Journal of Elementology, 45%
w publikacji nr 2 w Acta Physiologiae Plantarum, 70% w publikacji nr 3 z Acta
Physiologiae Plantarum, 70% w publikacji nr 4 z Journal of Plant Physiology oraz 70 %
w manuskrypcie ztozonym do redakcji.

Jak wynika z oswiadczen, udziat mgr Izabeli Kotodziejczyk w publikacjach
przedstawionych jako praca doktorska polegat na: wykonaniu ogromnej wiekszosci
analiz laboratoryjnych wymagajacych zastosowania réznorodnych technik, interpretacji
znacznej czesci wynikdw oraz przygotowaniu tekstéw prac, w ostatnim manuskrypcie
Doktorantka jest podana takze jako autor korespondujgcy. Do rozprawy zostaty
zatgczone rowniez oswiadczenia wspotautoréw publikacji wchodzacych w  skitad
rozprawy, okreslajace procentowy wktad kazdego z nich w powstanie prac wynoszacy od
10% do 30%. W publikacji nr 2 udziat jednego z wspdtautoréw - dr Marty Batabusty
zostat potwierdzony przez promotora, co jest zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Przedstawione  oswiadczenia  stanowity podstawe uznania przeze mnie
zaprezentowanego materiatu jako rozprawy doktorskiej.

Prace stanowiace wieksza czed¢ rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane
w 2015 i 2016 roku wobec czego majg duzo cytowan (od 15 do 30), co wskazuje na
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znaczne zainteresowanie srodowiska prezentowanymi w nich wynikami, oraz ich istotne
znaczenie dla dyscypliny naukowe;j.

Dostarczona dokumentacja obejmuje informacje o: finansowaniu badan
z funduszy NCN, wspdtpracy w ramach ktérej uzyskano prezentowane dane, wykaz prac
wchodzacych w sktad rozprawy, omodwienie celu naukowego i uzyskanych wynikdw,
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, informacje o pozostatym dorobku naukowym
Doktorantki i prowadzonej przez nig dziatalnosci naukowe] oraz zataczniki zawierajace:
kopie publikacji, ztozony manuskrypt, oswiadczenia wspétautordw oraz wydruk raportu
danych bibliometrycznych z bazy Web of Science.

Omodwienie celu naukowego i uzyskanych wynikéw

Rozdziat pierwszy komentarza to trzy stronicowe "Wprowadzenie" zawierajgce
przeglad podstawowego pismiennictwa wskazujacego na znaczenie
hydrokondycjonowania jako metody poprawiania jakosci nasion oraz role melatoniny
jako uniwersalnego antyoksydanta. Ten stosunkowo krétki rozdziat stanowi podstawe
do sformutowania Celu pracy oraz hipotez badawczych. Kolejne podrozdziaty zawierajg
Metodyke badari, Omdwienie wynikéw, Whnioski i bibliografie. Wobec powyzszego
wszystkie kryteria niezbedne do przedstawienia rozprawy doktorskiej zostaty spetnione
pod wzgledem formalnym. Drobna uwaga, ktéra nasuneta mi sie po przeczytaniu
rozdziatu "Wprowadzenie" dotyczy bardzo pobieznego przedstawienia zbiegéw
kondycjonowania nasion - rozumiem, ze czes¢ z informacji na ten temat znajduje sie
w publikacjach, ale w tym miejscu rozprawy nalezaty doktadniej oméwié rézne metody
kondycjonowania i wskaza¢ dlaczego w prowadzonych badaniach wybrano wtasnie
hydrokondycjonowanie.

Poza pracami ktore stanowig przedmiot rozprawy doktorskiej, pani mgr Izabela
Kotodziejczyk w dorobku naukowym posiada takze 9 prac popularno-naukowych
opublikowanych w czasopiSmie Ekonatura, jest wspdtautorkg 3 referatéw na
konferencjach krajowych, 5 plakatéw na konferencjach miedzynarodowych
I 26 plakatow na konferencjach krajowych. Dotychczasowy dorobek naukowy pani
|zabeli Kotodziejczyk wskazuje na Jej duze zaangazowanie w popularyzacjge wynikdéw
badan naukowych i odpowiednie kompetencje w tym kierunku.

OCENA MERYTORYCZNA

Jako cel pracy przyjeto udokumentowanie korzystnego wptywu melatoniny
na metabolizm kietkujacych nasion kukurydzy cukrowej (Zea mays L. var. Ambrozja)
i zbadanie jakie procesy stymuluje melatonina w roslinie w kontekscie zwiekszenia
tolerancji na stres chtodu i wzmozenia procesdéw regeneracji po ustgpieniu stresu
chtodu. Doktorantka postawiata nastepujgce hipotezy badawcze (1) przedsiewne
kondycjonowanie jest efektywna metoda podawania melatoniny do nasion, (2) znacznie
podniesiony poziom melatoniny w nasionach ogranicza negatywne dziatanie chtodu
podczas kietkowania poprzez ograniczenie wystepowania wtdérnego stresu
oksydacyjnego, (3) celowym jest przesledzenie potencjalnych zmian w proteomie
zarodkow kietkujgcych nasion dla ustalenia proceséw metabolicznych modulowanych
przez kondycjonowanie i przez egzogenng melatoning, (4) ilosciowe zmiany biatek
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generowane pod wptywem melatoniny sg rezultatem powielenia materiatu
genetycznego w strefach bazalnych zarodkow przez endoreplikacje.

Postawione hipotezy sg co prawda zgodne z przyjetym celem, jednak mam zastrzezenia
do hipotezy 3, ktora nie spetnia warunkow hipotezy badawczej; jest to raczej pytanie
dotyczace zmian obserwowanych na poziomie proteomu nasion, ktére wywotywane sg
przez podanie melatoniny i powinna brzmiec¢: 3) stosowanie melatoniny podczas zabiegu
hydrokondycjonowania wywotuje zmiany ilosciowe i jakosciowe w proteomie zarodkéw
kietkujgcych nasion. Wéwczas hipoteza 4 stanowi logiczng kontynuacje cyklu badarn
(o czym zreszty pisze Doktorantka w ostatniej pracy - manuskrypcie). W kolejnym
paragrafie mgr Izabela Kotodziejczyk opisata etapy doswiadczeri prowadzace do
realizacji postawionego celu. Szkoda, ze nie zaznaczyta, w ktdrej z prac stanowigcych
rozprawe byty one opisane.

Omodwienie poszczegdlnych prac wechodzgcych w sktad rozprawy

Praca nr 1 jest obszernym opracowaniem teoretycznym, w ktérym przedstawiono
droge biosyntezy melatoniny, jej wystepowanie i korzystne oddziatywanie w warunkach
stresow w organizmach roslinnych. W pracy tej wskazano réwniez na mozliwosc
wykorzystania melatoniny jako roslinnego biostymulatora. Z tego wzgledu oceniam, ze
stanowi ona bardzo dobry wstep i uzasadnienie podjetych przez Doktorantke badan.

W publikacjach eksperymentalnych 2-3 Materiat badawczy stanowity nasiona
kukurydzy cukrowej (Zea mays L., var. Ambrozja) kietkujace w temperaturze optymalne;j
25°C, nie traktowane (NT), poddane zabiegowi hydrokondycjonowania (H) oraz
hydrokondycjonowane w roztworach wodnych melatoniny o dwdch stezeniach 50 uM
i 500 uM (odpowiednio: HMel 50 i HMel 500). Nizsze stgzenie melatoniny zostato
okreslone jako optymalne — tak traktowane nasiona osiagaty najlepsze wyniki w testach
fizjologicznych; natomiast 500 uM melatonine zastosowano dla obserwowania efektéw
przedawkowania. W pracy 4 i manuskrypcie nr 5 materiatem badawczym byty nasiona
traktowane jak w poprzednich pracach lecz kietkujgce w temperaturze chtodowej 5°C
oraz wyrastajgce z nich siewki oraz siewki po 24 godz. regeneracji w optymalnej
temperaturze (manuskrypt 5).

W pracy nr 2 stosujgc metode HPLC-MS oznaczono zawartos¢ melatoniny
w ziarniakach kukurydzy poddanych zabiegom hydrokondycjonowania z melatoning
I zmiany zawartosci tego zwigzku nastepujace podczas rocznego przechowywania
hydrokondycjonowanych nasion. Doktorantka wykazata, ze nasiona nietraktowane
melatoning (NT i H) podczas przechowywania w kontrolowanych, statych warunkach
wykazywaty sezonowe zmiany stezenia melatoniny, ze znacznym ok. 3- krotnym
wzrostem zawartosci tego zwigzku w miesigcach zimowych. Te sezonowe zmiany mogg
sugerowac istnienie ,pamieci biochemicznej” por roku, tj. zegara biologicznego, ktéry
dziata jako kalendarz biochemiczny regulowany wiasnie przez melatonine. Podczas
12 miesigcznego przechowywania nasion kukurydzy traktowanych melatoning w czasie
hydrokondycjonowania (HMel 50 i HMel 500) obserwowano stopniowe obnizenie
zawartosci melatoniny. Doktorantka zidentyfikowata w nasionach trzy gtéwne
pochodne melatoniny (beta-hydroksymelatoning, 3-(etano-1-ol)-5-metoksyindol
i cykliczng melatonine), bedace produktami utleniania melatoniny. Na tej podstawie
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zasugerowata, ze podczas przechowywania nasion melatonina ulega utlenianiu i dzigki
temu, chroni zarodek przed stresem oksydacyjnym zapobiegajgc uszkodzeniom
powstajgcym w trakcie dtugotrwatego przechowywania.

Zaproponowana w tej pracy idea funkcjonowania pamieci biochemicznej w kontekscie
rozpoznawania por roku jest bardzo interesujgca, chciatabym prosi¢é Doktorantke
0 rozwinigcie tego tematu podczas obrony i przedstawienie innych hipotez
funkcjonowania u roslin swego rodzaju "pamieci”.

W pracy nr 3 Doktorantka stosujgc rozdziat biatek 2D, identyfikacje biatek metods
LC-MS/MS i analizg bioinformatyczng przeanalizowata zmiany proteomu w zarodkach
ziarniakdw kukurydzy NT, H, HMel 50 i HMel 500 kietkujgcych w warunkach
optymalnych - w temperaturze 25°C. Wykazata, ze zabieg hydrokondycjonowania
modyfikuje proteom nasion. Poréwnujac mapy biatkowe zarodkéw nasion kietkujacych
w 25°C stwierdzono, ze przy statej puli 129 biatek typowych dla wszystkich badanych
nasion, zabieg hydrokondycjonowania powodowat pojawienie sie dodatkowych
14 biatek, a dodanie melatoniny w czasie hydrokondycjonowania skutkowato
wystepowaniem dodatkowych 14 biatek wspdlnych dla obu dawek melatoniny (50 i 500
UM) i 23 charakterystycznych tylko dla HMel 50 oraz 3 charakterystycznych dla HMel
500. Melatonina spowodowata, w stosunku do nasion NT i H, obecnos¢ wiekszej ilosci
biatek metabolizmu energetycznego, biatek usprawniajgcych biosynteze, sktadanie
I transport biatek do miejsc ich funkcjonowania, a takze biatek komdrkowego systemu
detoksykacji, biatek obronnych i anty-stresowych. Doktorantka wskazata, ze biatka te sg
bardzo czesto uwazane za markery jakosci nasion, zatem ich obecnos¢ po zastosowaniu
melatoniny, czesciowo moze ttumaczy¢ to, ze wyrastajgce z takich nasion siewki s3
silniejsze i lepiej adaptuja sie do stresowych warunkéw s$rodowiska. W ten sposéb
mogtoby sie ujawnia¢ profilaktyczne dziatanie melatoniny. Uwazam, ze wyniki
prezentowane w pracy nr 3, maja bardzo istotne znaczenie dla wyjasnienia korzystnego
efektu zabiegu hydrokondycjonowania nasion jak rowniez wskazujg na molekularne
podstawy stosowania melatoniny jako biostymulatora.

Praca nr 4 (w ktorej zastosowano analogiczne metody badawcze jak w pracy nr 3)
dotyczy modyfikacji w proteomie zarodkéw kukurydzy izolowanych z ziarniakéw
poddanych hydrokondycjonowaniu z melatoning, podczas ich kietkowania w warunkach
chtodu (5 °C). Pani mgr lzabela Kotodziejczyk wykazata na mapach biatkowych
zarodkow ziarniakéw kietkujacych w 5°C, obecnosé 78 biatek typowych dla wszystkich
testowanych  ziarniakéw.  Wedtug danych  tu  prezentowanych  zabieg
hydrokondycjonowania prowadzit do pojawienia sie w warunkach stresu dodatkowych
3 biatek, 5 biatek byto wspdlnych dla nasion H i HMel (zarédwno 50 jak i 500 M);
6 typowych dla HMel; 2 dla HMel 50 i 5 dla HMel 500. Biatka wystepujgce w tkankach
traktowanych melatoning wiazaty sie z mobilizacjg materiatéw zapasowych,
metabolizmem oddechowym i gospodarka energetyczng. Ponadto w osiach
zarodkowych izolowanych z ziarniakdw traktowanych melatoning pojawiato sie znacznie
wiecej biatek stresowych, obronnych i nalezacych do grupy biatek systemu detoksykacji,
kilka specyficznych biatek, ktére moga petnic role selekcjonujgcych ligaz E3 w roslinnym
ubikwityno-zaleznym systemie degradacji protein, a takze szereg dodatkowych biatek
o charakterze opiekuriczym (ang. chaperons). Istotnym wynikiem tej pracy jest
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wykazanie, ze wzbogacenie hydrokondycjonowania o podanie melatoniny zwieksza
tolerancje siewek wyrastajacych z nasion poddanych temu zabiegowi na stres
temperatury chodowej poprzez istotne zmiany w proteomie zarodkéw. Ta obserwacja
byta punktem wyjscia do przeprowadzenia badan opisanych w manuskrypcie 5.

W tym miejscu chciatbym dowiedzied si¢ czy stosowanie np. dolistne melatoniny na
siewki w okresie poprzedzajgcym wystepowanie stresy np. niskiej temperatury, takze
bytoby korzystne dla dalszego wzrostu roglin | Czy prewencyjne dziatanie melatoniny
dotyczy takze innych streséw abiotycznych.

Praca nr 5 - jest manuskryptem, ktory w okresie gdy praca doktorska podlegata
recenzjom zostat opublikowany w czasopismie International Journal of Molecular
Science 22(16): 8628, DOI: 10.3390/ijms22168628.

Praca ta dotyczy biostymulujgcych wiagciwosci melatoniny stosowane] do nasion
kukurydzy w czasie hydrokondycjonowania, w szczegolnosci prewencyjnego dziatania
melatoniny w warunkach stresu chtodu. Doktorantka wykonata oznaczenia na poziomie
fizjologicznym, biochemicznym | cytologicznym nasion hietraktowanych (NT),
hydrokondycjonowanych wodg (H) i wodnymi roztworami melatoniny o stezeniach 50
I 500 uM (odpowiednio HMel 50 i HMel| 500), ktére poddano imbibicji/kietkowaniu w
temperaturze 5°C oraz regeneracji w 25 °C przez 1 dzien. Wykazata, ze zastosowanie
melatoniny podczas hydrokondycjonowania nasion poprawito ich kietkowanie
i stymulowato wzrost osi zarodkowych w warunkach stresu chtodu (5°C) oraz po
usunigciu stresora, podczas regeneracji. Aktywnodé antyoksydacyjna melatoniny
potwierdzita obnizona zawartoéé produktéw utleniania lipidéw oraz utlenionych biatek
(oznaczonych jako zawartogé grup karbonylowych biatek) w osiach zarodkowych nasion
traktowanych melatoning (50 i 500 UM) poddanych dziataniu chtodu. Analizowano
rowniez aktywnosé podstawowych enzymaéw antyoksydacyjnych (KAT, SOD, GPX, APX)
I detoksykujacych (GPX, GR i GST), przy czym Korzystne dziatanie melatoniny na
aktywnosé enzymatycznego systemu antyoksydacyjnego ujawnito sig szczegdlnie
W okresie regeneracji siewek, wyrastajgcych  z nasion ktére podlegaty
hydrokondycjonowaniu z dodatkiem melatoniny.

Najciekawszym  wynikiem tej pracy jest wykazanie, ze melatonina  indukuje
endoreplikacie w komérkach osi zarodkowych nawet w nasionach kietkujgcych
W optymalnych warunkach (dziatanie zapobiegawcze) i bardzo intensywnie
w ziarniakach kietkujacych w warunkach stresowych (dziatanie interwencyjne) oraz po
usunigciu stresu, aby poprawié proces regeneracji.

Dodatkowo w manuskrypcie Doktorantka umiescita takze dane dotyczace zawartoéci
melatoniny oraz IAA w ziarniakach nie traktowanych, hydrokondycjonowanych
I hydrokondycjonowanych z melatoning, wskazujace na obnizenie zawartosci |AA
W materiale traktowanym melatoning. Ten wynik w interesujacy  sposdéb
przedyskutowata w kontekécie zwigkszone;j endoreplikacji. Zatozony cel badan
Doktorantka zrealizowata stosujgc dobrze dobrane klasyczne i zaawansowane metody
badawcze (oznaczenia spektrofotometryczne, HPLC-EC, mikroskopia fluorescencyjna)
Opis metod badawczych jest prawidtowy i bardzo wyczerpujacy, a prezentacja wynikéw
jasna i czytelna. Szczegdinie podobajg mi sie opisy do rysunkow, ktére przy stosunkowo
skomplikowanym modelu badawczym sg wyjgtkowo informatywne.
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W tym miejscu pragne wskazaé, ze w kazdej z prac wyniki przedstawiono
w sposob jasny i w logicznej kolejnosci, zostaty one prawidtowo zinterpretowane oraz
przedyskutowane z najnowszg literaturg z zakresu tematu pracy. Dobér i sposdb
omawiania literatury przedmiotu oraz rzetelna dyskusja wtasnych wynikéw potwierdzaja
wysoki poziom wiedzy pani mgr Izabeli Kotodziejczyk w zakresie biologii nasion,
funkcjonowania systemu antyoksydacyjnego i dziatania melatoniny jako biostymulatora.
Sformutowane w rozprawie wnioski sg adekwatne do uzyskanych wynikéw i w petni
uzasadniane.

Na zakoriczenie mam pewne uwagi natury redakcyjnej odnoszace sie do

omowienia wynikéw badart w dysertacji. Doktorantka zapewne ttumaczac na jezyk
polski fragmenty opublikowanych prac w jezyku angielskim nie ustrzegta sie
makaronizmoéw i zargonu laboratoryjnego, czego przyktadem jest uzycie sformutowarn:
"akcelerowa¢ odpornosé/tolerancje" (str. 8) "spot biatkowy" (str. 12), "mobilizacja
zasobow" (str. 13), czy "komdrki akcelerujg wzrost” (str. 19). W oméwieniu wynikéw
znalazty sie tez stwierdzenia, ze przeprowadzono "analizy proteomdéw ekstrahowanych
z zarodkow" (str. 17) raczej méwi sie o ekstrakcji biatek, ktére sktadajg sie na proteom;
badZ obserwowano "spadek tej indoloaminy" - oczywiscie powinno byé "obnizenie
stezenia tej indoloaminy” ( str. 15). Chciatbym tez zwréci¢ uwage, ze organy rosliny,
nasiona podlegajg dziataniu danego zwigzku podawanego w réznych stezeniach, a nie
jak pisze Doktorantka poddanie roslin dziataniu danego stezenia melatoniny (str. 8).
W kilku miejscach pojawiajg sie¢ inne niezrecznosci jezykowe (np. "niezwykle wydajna
funkcjonalnos¢” - w odniesieniu do aktywnosci enzymatycznej czy "korzystna pula
glutationu”, na str. 17, "wtasnosci sankcjonujg obecno$é MEL" - uzasadniajg lub
ttumaczg na str. 8), lub literéwki. Nie podoba mi sie uzywane przez Doktorantke
sformutowanie "warianty nasion", ktére nalezatoby zastgpié opisowym nasiona/ziarniaki
nietraktowane i nasiona/ziarniaki poddane zabiegowi hydrokondycjonowania lub
hydrokondycjonowania z melatoning, ale jest to kopia z opiséw w jezyku angielskim
w opublikowanych pracach. W spisie literatury Doktorantka nie ustrzegta sie btedéw
edytorskich (np. drobnych btedéw literowych, nazwy czasopisma podane sg zaréwno
w skrotach jak i w petnej nazwie, wystepuje niejednolita interpunkcja).
Przyznam, ze pewng niedogodnos¢ stanowito dla mnie umieszczenie przez Doktorantke
streszczenia pracy na koricu, po rozdziale "Omdwienie celu naukowego i wynikéw".
Wydaje mi sig, ze tak jak ma to miejsce w innych pracach dyplomowych oraz
publikowanych artykutach streszczenie powinno znajdowac sie na poczatku dysertacji.

Podsumowanie

1. Wysoko pod wzgledem merytorycznym oceniam napisane przez mgr lzabele
Kotodziejczyk opublikowane oryginalne prace twdrcze, prace przegladows, zataczony
manuskrypt pracy ztozonej do redakcji oraz komentarz w jezyku polskim bedacy
omoéwieniem celu naukowego i uzyskanych wynikéw. Rozdziat ten jest napisany
czytelnie i jasno. Jednak brakuje w nim syntetycznego ujecia prezentowanych wynikéw
np. w formie schematu prezentujagcego mechanizm dziatania melatoniny. Stworzenie
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takiego podsumowania potwierdzitoby sdolnoéci wnioskowania i uogdlniania danych.

W komentarzu brakuje tez spojrzenia w przysztosc i zaproponowania kolejnych badan.

2. Mgr 1zabela Kotodziejczyk w czasie realizagji celéw pracy doktorskiej przeanalizowata
bogata literature, co wskazuje na dobra orientacje w problematyce badawcze;j, sSwiadczy
o tym publikacja przegladowa nr 1, a takze podrozdziat Wprowadzenie w omawiangj

dysertacji. Literatura cytowana w komentarzu w jezyku polskim nie jest szczegolnie
obszerna, ale adekwatna do omawianego tematu.

3 Doktorantka wykazata sig nie tylko wysokim poziomem wiedzy teoretycznej, ale takze
zdolnogcia opanowania réznych, skomplikowanych technik laboratoryjnych, a takze
zmystem analitycznym potrzebnym do opanowania duzej liczby danych empirycznych.

Badania proteomiczne wymagajg bowiem duzej biegtosci w zakresie analiz
bioinformatycznych.

4. Uzyskane przez Doktorantke wyniki zastugujg na zainteresowanie i uwage badaczy
zajmujacych sie tematyka dotyczaca poprawy jakosdci nasion i roli melatoniny jako
antyoksydanta i biostymulatora. Zapewne moga byc takze bardzo interesujace dla firm
nasiennych.

5. Otrzymane przez Doktorantke interesujgce wyniki, ktére zostaty opublikowane
w latach 2015-2016 w srednich i dobrych specjalistycznych czasopismach naukowych
sg wielokrotnie cytowane, cO wskazuje, ze zostaty docenione przez $rodowisko
naukowe. Natomiast ostatnia z prac (ztozona w doktoracie w formie manuskryptu)
zostata opublikowana w czasopiémie o wysokim IF (5, 921), mozna sig¢ zatem
spodziewac ze bedzie miata w przysztosci jeszcze wigcej cytowan.

Uwazam, ze otrzymane przez mgr Izabele Kotodziejczyk wyniki badani, stanowigce
przedmiot rozprawy doktorskiej, wnoszg nowe informacje do wspétczesnej biologii roslin
w zakresie biologii nasion, w szczegdlnosci dotyczacej poprawy jakosci nasion, a takze
znacznie poszerzaja wiedze na temat roli melatoniny w komdrkach roslinnych.

Pragne réwnoczesnie podkresli¢, ze zawarte w recenzji komentarze i sugestie nie
pomniejszajg wartoéci merytorycznej pracy.

Whnioski koncowe

W mojej ocenie rozprawa mgr lzabeli Kotodziejczyk pt. "Egzogenna melatonina
jako czynnik modyfikujacy metabolizm kietkujacych nasion kukurydzy (Zea mays L)
spetnia wszystkie wymagania okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2015 r, w zwigzku z art. 179. Ustawy
z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669). Na tej podstawie wnoszg¢ do Komisji Uniwersytetu
roédzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o przyjecie
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przedstawionej rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr Izabeli
Kotodziejczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage wktad pracy Doktorantki,
opublikowanie wynikéw badan w dobrych czasopismach,
zastosowanie do realizacji celu pracy szeregu nowoczesnych
metod badawczych oraz ze wzgledu na aplikacyjne znaczenie
wynikéw badar wnioskuje o wyréznienie pracy.
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