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OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Pana mgr Tomasza Janickiego
pt.: ,,Eliminacja i detoksykacja wybranych zwigzkéw fenolowych oraz jonéw metali

ciezkich z wykorzystaniem grzyba strzepkowego Umbelopsis isabellina”

Przestanki formalno-prawne przygotowania oceny pracy doktorskiej

Podstawg wykonania oceny pracy doktorskiej Pana mgr Tomasza Janickiego byto
pismo Przewodniczacej Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych
w dyscyplinie nauki biologiczne Pani prof. dr hab. Agnieszki Marczak z dnia 25 stycznia
2022 r. informujgce o powotaniu mnie na recenzenta ww pracy zgodnie z decyzja Komisji
Uniwersytetu L.odzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne podjeta

na posiedzeniu w dniu 25 stycznia 2022 r.

Pan mgr Tomasz Janicki przedstawit rozprawe doktorska zatytulowang ,,Eliminacja
i detoksykacja wybranych zwigzkéw fenolowych oraz jonéw metali ci¢zkich
z wykorzystaniem grzyba strzepkowego Umbelopsis isabellina” wykonang pod kierunkiem
Pana prof. dr hab. Jerzego Dtugonskiego, wykonanej w Katedrze Mikrobiologii Przemystowe;j
i Biotechnologii Instytutu Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii Uniwersytetu
¥.6dzkiego, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska. Promotorem pomocniczym w pracy byt

Pan dr Mariusz Krupinski.
Zrédla finansowania pracy doktorskiej

Prace wykonano w ramach dwodch grantéw finansowanych przez NCN, jeden
otrzymany w konkursie Opus 1 pt.:”Mikrobiologiczna degradacja ksenoestrogendw
i estrogen6w w obecno$ci metali ciezkich oraz NaCl” (kierownik projektu: prof. dr hab. Jerzy
Dlugonski), drugi z konkursu Sonata pt.: ,Mikrobiologiczna degradacja wybranych
ksenobiotykéw o whasciwosciach endokrynnych obecnych w produktach codziennego uzytku

i chemii gospodarczej” (kierownik projektu: dr Mariusz Krupinski).



Badania réwniez finansowano z dotacji celowej MNIE na dziatalno$¢ zwigzang
z prowadzeniem badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych,
stuzgcych rozwojowi mtodych naukowcoéw oraz uczestnikdéw studiow doktoranckich w latach

2014-2016.

1. Ocena problematyki badawczej rozprawy

Obecnie przedmiotem zainteresowania wielu naukowcow sg mikrozanieczyszczenia
organiczne o wilasciwosciach estrogennych pochodzenia naturalnego, takie jak hormony
roslinne (fitoestrogeny) oraz zwigzki chemiczne wytwarzane przez cztowieka 1 wprowadzane
do naszego srodowiska, wsrod ktorych wymienia sie alkilofenole, chlorofenole i bisfenol A.
Zwiazki chemiczne te nazwano ogoélnie ksenoestrogenami ze wzgledu na to, ze wykazuja
zdolno$¢ interakcji z ukladem hormonalnym i modulowania jego czynnosci w sposob
charakterystyczny dla zenskich hormonéw plciowych — estrogendw. Ksenoestrogeny zalicza
sie do szerokiej grupy nazywanej w pismiennictwie angielskim ,.endocrine disrupting
compounds” (EDCs), natomaist w polskim pi$miennictwie stosuje si¢ sformulowanie
,modulatory hormonalne”, co nie do konca oddaje charakter tych zwigzkéw, ktére raczej
zaburzajg niz modulujg gospodarke hormonalng organizmu. Ksenoestrogeny nie majg
jednolitej struktury chemicznej. Do tej grupy zalicza si¢ zaréwno zwigzki alifatyczne, jak
i aromatyczne; niektore z nich zawierajg metale cigzkie i1 fluorowce. Przynalezno$é
poszczegblnych zwigzkow do ksenoestrogendw determinowana jest nie tylko przez ich
strukture chemiczng, ale przez sposob dzialania na organizmy zywe. Taka sytuacja znacznie
utrudnia rozpoznanie tych zwigzkéw, gdyz dopiero testy biologiczne in vitro 1 in vivo
wykazujg, czy dany zwigzek ma wiasciwosci estrogenne. Intensywny rozwdj przemystu
chemicznego (niektére herbicydy i pestycydy) i upowszechnianie lekéw opartych o estrogeny
skutkuje uwalnianiem do s$rodowiska znacznych ilosci tych substancji, ktére zaburzajg
funkcjonowanie organizmu i rownowagg hormonalng.

Obecnie, ksenoestrogeny znajdujg si¢ w centrum uwagi, ze wzgledu na ich szerokie
zastosowanie w rolnictwie, gospodarstwie domowym i przemysle wykorzystywane sg jako
plastiki, detergenty, surfaktanty, srodki emulgujace i konserwujace, itp., negatywne
oddziatywanie na organizmy zywe, skomplikowang struktur¢ chemiczng oraz trudnosci i brak
wiedzy i1 doswiadczenia w opracowywaniu technik detekcji oraz usuwania ich ze srodowiska

naturalnego.



Powyzsza problematyka zajmuje si¢ prezentowana praca doktorska Pana mgr Tomasza
Janickiego. Badania podjete w recenzowanej pracy sa kontynuacjg wieloletnich badan
prowadzonych w Katedrze Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii UL pod kierunkiem
Pana prof. dr hab. Jerzego Diugonskiego, a dotyczace, w ogélnym pojeciu - biologicznej
degradacji (biodegradacji) wybranych ksenobiotykéw przez grzyby i bakterie. Doktorant
w pracy wykazal, Zze szczep grzyba strzepkowego Umbelopsis isabellina moze by¢
wykorzystany w usuwaniu zarowno wybranych zwigzkow fenolowych, jak i jonéw metali
ciezkich. Biologiczna degradacja zwigzkow fenolowych (4-nonylofenolu, 4-kumylofenolu
i 4-tert-oktyfenolu) przez mikroorganizmy jest najmniej poznanym sposobem usuwania
ksenobiotykéw ze Srodowiska. Procesy mikrobiologicznego rozktadu ksenoestrogenéw nie
zostaly w pelni poznane, a to ze wzgledu na ich skomplikowang strukture chemiczna, zakres
i szybko$¢ przemian biodegradacyjnych, dostepnosé ksenobiotykow w Srodowisku,
mozliwosci rozktadu tych zwigzkéw przez mikroorganizmy, precyzje i doktadnosé¢ metod ich
detekcji.

Podjete badania umozliwily pozyskanie nowej wiedzy naukowej na temat wlasciwosci
biochemicznych grzyba strzepkowego Umbelopsis isabellina i jego specyficznych cech:
biosorpcji metali i biodegradacji, gwarantujacych jego udzial w procesach usuwania zar6wno
zwigzkOw organicznych, jak i jondw metali cigzkich. Bioragc pod uwage aktualny stan wiedzy,
uzasadnione jest prowadzenie badan poszukiwania skutecznych i wydajnych metod eliminacji
ksenobiotykdéw, poznanie mechanizméw ich rozkladu poprzez opracowanie szlakow
biodegradacyjnych, czy tez wlasciwosci sorpcyjnych oraz szacowanie wlasciwosci
toksycznych estrogennych/androgennych produktéw zachodzacych przemian.
Poznanie wiasciwo$ci biodegradacyjnych badanego grzyba pozwala na jego zastosowanie
jako ,,bioszczepionka” w oczyszczaniu srodowisk zanieczyszczonych tymi ksenobiotykami
lub w zwiekszeniu efektywnosci prowadzonych procesow. Jako potwierdzenie
biotechnologicznego zastosowania badanego szczepu, Doktorant przedstawil wyniki badan
dotyczace usuwania lotnych zwigzkéw fenolowych z odciekéw pochodzacych z sktadowiska
odpadéw przemystowych.
Doktorantowi, po raz pierwszy, udato si¢ oceni¢ mozliwosci szczepu do synergistycznego
eliminacji zwigzkéw fenolowych oraz wybranych jondéw metali cigzkich w badanych
uktadach doswiadczalnych.

Biorge pod uwage powyzsze wzgledy, a takze aktualne trendy w mikrobiologii
Srodowiskowej, uwazam podjecie, przez Pana mgr Tomasza Janickiego badan

ukierunkowanych na przedstawiong problematyke, za celowe i w pelni uzasadnione.



Tematyka podjetych badan jest aktualna, i pomimo wielu doniesien dotyczacych
mechanizméw przemian zwigzkéw ksenobiotycznych i1 roli mikroorganizméw w tych

procesach, to jednakze wiedza w tym zakresie jest ograniczona.

2. Formalna ocena rozprawy

W skiad przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej wchodzi spdjny tematycznie
zbidr trzech publikacji:
Prace opublikowane:

>  P1 —Janicki T., Krupinski M., Dtugonski J. (2016) Degradation and toxicity reduction

of the endocrine disruptors nonylphenol, 4-tert-octylphenol and 4-cumylphenol by the
non-ligninolytic fungus Umbelopsis isabellina. Bioresource Technology, 200, 223-229.
(IF: 9,642; punkty MNiE: 140; liczba cytowan: 34)

» P2 — Janicki T., Dtugonski J., Krupinski M (2018) Detoxification and simultaneous
removal of phenolic xenobiotics and heavy metals with endocrine-disrupting activity by
the non-ligninolytic fungus Umbelopsis isabellina. Journal of Hazardous Materials 360,

661-669. (IF: 10,588; punkty MNiE: 200; liczba cytowan: 14)

Prace wyslane do redakcji czasopism:

» P3 — Janmicki T., Dhugonski A., Felczak A., Dhugonski J., Krupinski M. (2021)

Ecotoxicological estimated of 4-cumylphenol, 4-f-octylphenol, nonylphenol and volatile
leachate phenol degradation by the microscopic fungus Umbelopsis isabellina using a

battery of biotests. Chemosphere (artykut w recenzji) (IF: 7,086; punkty MNiE: 140)

Sumaryczny IF dla publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej wynosi 27,316,
natomiast sumaryczna liczba punktéw MEIN to 480 punktéw. Ogodlna liczba cytowani
publikacji to 43 (Web of Science, 23.02.2022). Wszystkie publikacje sg w wykazie publikacji
MNIE. Doktorant we wszystkich publikacjach jest pierwszym autorem, Z przedstawionych
oswiadczen Doktoranta i wspdtautorow wynika, iz Jego rola w przygotowaniu tych prac byta
wiodgca. Ponadto, z przedstawionych os$wiadczen okreslajacych indywidualny wkiad
Doktoranta wynika, ze mial On wiodacy udzial w opracowaniu koncepcji kazdej z prac,
wykonaniu do$wiadczen, analizie wynikéw oraz w opracowaniu wszystkich manuskryptow
iich edycji. Sredni procentowy udzial Doktoranta w przygotowaniu i opracowaniu wyzej

wymienionych publikacji, wynosit ponad 50 %.



Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej objeto wspolnym tytutem
»~Eliminacja i detoksykacja wybranych zwigzkéw fenolowych oraz jonow metali ciezkich z
wykorzystaniem grzyba strzgpkowego Umbelopsis isabellina”, a pracy, zilozonej z IX
rozdziatléw, nadano strukture obejmujgcg: wprowadzenie (I), cele pracy (II), techniki
wykorzystywane w pracy (III), prezentacja wynikéw bedacych podstawg cyklu publikacji
wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej (IV), podsumowanie oraz wnioski koncowe (V),
streszczenie w jezyku polskim i1 angielskim (VI i VII), wykaz dorobku naukowego Doktoranta
(pozostate publikacje, udzial w konferencjach naukowych, kursy, szkolenia) (VIII), literatura
(IX) oraz zalaczniki stanowigce publikacje wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej wraz
z o$wiadczeniami Doktoranta i wspoétautorow prac (VIII), streszczenie w jezyku angielskim

i polskim (IX 1 X), literatura (XI). Praca w takim uktadzie liczy 110 stron.

Tytul ocenianej pracy doktorskiej jest precyzyjny i w pelni odpowiada jej tresci, ktérg stanowi
cykl powigzanych tematycznie, wymienionych wyzej, trzech publikacji naukowych.

Rozprawa doktorska jest, w mojej ocenie, kompletna, a jej uktad oceniam jako prawidlowy.

3. Merytoryczna ocena pracy

Praca koncentruje si¢ na nastgpujacych aspektach naukowych:

>  badanie stopnia degradacji ksenobiotykéw fenolowych o wtasciwosciach
endokrynnych: 4-nonylofenolu, 4-tert-oktylofenolu i 4-kumylofenolu przez szczep
Umbelopsis isabellina w ukladach pojedynczych i razem z jonami metali ciezkich
(wspotwystepowanie), w warunkach tlenowych;

»  badanie toksyczno$ci 1 ekotoksycznosci produktow rozktadu tych zwigzkéw
wykorzystujgc rézne biotesty — analiza i ocena ryzyka srodowiskowego;

»  badanie potencjatu bioremediacyjnego szczepu Umbelopsis isabellina na przykladzie

odcieku pochodzacego ze sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych.

W pracy Autor zaprezentowal badania podstawowe o charakterze interdyscyplinarnym
z zakresu mikrobiologii, biologii eksperymentalnej, biotechnologii, ekotoksykologii oraz
chemii. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Autor w swoich badaniach wykorzystal wiedze
i warsztat badawczy zroéznych dziedzin. Zastosowanie przez Doktoranta réznych metod
badawczych i modeli do§wiadczalnych $§wiadczy o szerokim Jego spojrzeniu na prezentowane

w pracy zagadnienia i ich wielowatkowosci, co nalezy doceni¢ w pracy naukowej. Innym



aspektem, na ktory nalezy réwniez zwrdcié szczegdlng uwage jest zastosowanie dokladne;
analizy chemicznej, oraz ekotoksykologicznej produktéw posrednich powstalych podczas
rozktadu ksenobiotykow.

Omowienie dotychczasowego stanu wiedzy w temacie rozprawy, zebrane we wprowadzeniu,
jest ciekawe, wyczerpujace i wnikliwe, oparte na literaturze z ostatnich lat. Wnikliwa analiza
literatury pozwolita Doktorantowi na znalezienie obszardw naukowych niezbadanych
w danym temacie.

Cele badan zostaty sformutowany w sposob precyzyjny i logiczny. W czgsci metodologicznej
przedstawiono techniki wykorzystywane podczas realizacji pracy doktorskiej wraz ze
wskazaniem do jakich badan zostaty uzyte.

W nastepnych rozdziatach Doktorant opisal, w sposéb syntetyczny, wyniki badan uzyskane
i szczegOlowo przedstawione w poszczegdlnych publikacjach wechodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej. Opis wynikow jest przedstawiony w sposob logiczny i stanowi bardzo dobre
wprowadzenie do kolejnych rozdzialdw, nakreslajac jednoczesnie spdjnos¢ poszczegdlnych
prac wchodzgcych w sktad rozprawy. Tak zaplanowane badania umozliwity Doktorantowi
uzyskanie odpowiednich wynikow oraz ich opublikowanie w wysokopunktowanych

czasopismach z listy MNiE.

Ilo$¢ i jako$¢ zaplanowanych i przeprowadzonych badan w pracy $wiadczy o opanowaniu
przez Doktoranta w stopniu bardzo dobrym warsztatu pracy doswiadczalnej oraz umiejetnosci
samodzielnego myslenia.

Uzyskane przez Doktoranta rezultaty stanowig cenny wkilad w badania nad poznaniem
proceséw degradacyjnych ksenobiotykéw fenolowych i metali cigzkich o wiasciwosciach

endokrynnych.

Dokonujgc oceny pracy doktorskiej przedstawionej w formie cyklu publikacji
stwierdzam, ze tes¢ pracy odpowiada jej tytutowi i sformutowanym na poczatku pracy celom.
Analiza otrzymanych w trakcie badan wynikéw pozwolila na wysunigcie odpowiednich
wnioskow istotnych dla dalszych badan. Ilos¢ i jako$¢ zaplanowanych i przeprowadzonych
w pracy eksperymentow, $wiadczy o opanowaniu przez Doktoranta w stopniu bardzo dobrym
warsztatu pracy doswiadczalnej oraz umiej¢tnosci samodzielnego myslenia i samodzielnego
prowadzenia pracy badawczej w oparciu o zdobyta wiedza teoretyczng i specjalistyczng.

Doktorant udowodnit, ze potrafi przedstawi¢ wyniki wlasnych badan w oparciu



o dotychczasowg wiedze i1 co niezmiernie wazne, krytycznie zweryfikowaé otrzymane
wyniki. Swiadczy to o Jego dojrzatosci jako badacza.

Przeprowadzone prace badawcze zostaly juz wczesniej pozytywnie ocenione przez redakcje
czasopism i niezaleznych recenzentdéw, co potwierdza, ze podjete badania byly uzasadnione,
prawidtowo zaplanowane oraz wiasciwie zrealizowane, a praca jako cato$¢ stanowi oryginale

rozwigzanie zagadnienia naukowego.

Uwagi do rozprawy doktorskiej
Jak juz kilka razy wspominatam rozprawe doktorska Pan mgr Tomasza Janickiego
oceniam bardzo wysoko. Jednakze mam kilka pytan do Doktoranta o charakterze

dyskusyjnym i proszeg, zeby Doktorant odnidst si¢ do nich na publicznej obronie.

Czy na podstawie otrzymanych wynikéw i danych literaturowych dotyczacych produktow
posrednich rozktadu ksenobiotykéw fenolowych o wilasciwosciach endokrynnych mozna

okresli¢ wstepnie drogi rozktadu tych zwigzkéw w warunkach tlenowych ?

Dlaczego wybrano do badan 4-nonylofenol, 4-tert-oktylofenol i 4-kumylofenol ?

Uwagi do publikacji nr 1:

1) prosze omowi¢ dokladnie uktad eksperymentalny — czy uklad hodowlany stanowit
mieszanine tych zwigzkéw czy proces degradacji badany byl oddzielnie dla kazdego
zwigzku ?

2) co oznacza tNP ? t - jak ,technical nonylphenol” lub ,total nonylphenol” ? —
wytlumaczone w publikacji nr 2

3) uwaga (lub wyjasnienie) do rysunku 2 (publikacja) — wymieniono 5 grup izomeréw,

prosze o ich doktadniejsza charakterystyke ? (rysunek 1 — materiat uzupetniajacy)

Uwagi do publikacji nr 2:

1) prosze (tak jak w przypadku publikacji nr 1) omowié¢ uklad eksperymentalny — w jakich
kombinacjach doswiadczenie byto prowadzone ?; wyniki wskazujg na stosowanie
réznych uktadéw eksperymentalnych

2) prosze omOwié sposob obliczania biosorpcji i bioakumulacji metali (Tabela 3).



3) prosze poda¢ sposob obliczania i jednostke detoksykacji uktadow eksperymentalnych
(ang. detoxification) (Tabela 5 i 6)

WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do oceny dysertacja doktorska spetnia ustawowe kryteria (art.13, ust.1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
1 tytule w zakresie sztuki, Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, z p6zn. zm. tj.: stanowi oryginale
rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje szeroka teoretyczng wiedze Doktoranta
1 potwierdza umiejetnos¢ Doktoranta w zakresie samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Roéwnoczesnie, liczba publikacji sktadajaca si¢ na dysertacje doktorska, udzial procentowy
Doktoranta w przygotowaniu i opracowaniu poszczeg6lnych publikacji, wysoki poziom
czasopism naukowych, w ktoérych Doktorant publikuje, trafny wybor tematyki badan oraz
warsztat badawczy w pelni odpowiadajg warunkom stawianym dysertacjom doktorskim.

Reasumujgc, stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska Pana mgr Tomasza
Janickiego pt.: ,,Eliminacja i detoksykacja wybranych zwigzkow fenolowych oraz jonow
metali ciezkich z wykorzystaniem grzyba strzepkowego Umbelopsis isabellina” spelnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim przedstawione w ww ustawie, i na tej podstawie
zwracam si¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych z wnioskiem

o dopuszczenie Pana mgr Tomasza Janickiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Whiosek o wyréznienie

Z calym przekonaniem skladam wniosek rekomendujacy Komisji Uniwersytetu
Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne podjecie uchwaty
0 wyréznienie niniejszej rozprawy doktorskiej Pana mgr Tomasza Janickiego, biorac pod
uwage: (i) nowatorski charakter badan, (ii) bardzo wysoka jako$¢ i interdyscyplinarnosé
prowadzonych badan oraz (ii) walory poznawcze i aplikacyjne przedstawionej pracy.

Wiyniki pracy zostaly opublikowane w czasopismach z listy JCR posiadajacych od 140
do 200 punktéw MNIE, a Doktorant jest pierwszym autorem we wszystkich publikacjach,

z udzialem ponad 50 %.
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