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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Janickiego
pt. ,,Eliminacja i detoksykacja wybranych zwiazkow fenolowych oraz jonoéw metali ciezkich z
wykorzystaniem grzyba strzepkowego Umbelopsis isabellina”

Oceniana praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii,
Instytutu Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii Wydziatu Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu L.odzkiego pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Jerzego Diugonskiego oraz promotora
pomocniczego dr Mariusza Krupinskiego.

Podstawa wykonania recenzji

Recenzj¢ wykonatem w oparciu o uchwate Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych
w dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 25 stycznia 2022 roku, a takze pisma Przewodniczacej w. w. Komisji
Prof. dr hab. Agnieszki Marczak, z dnia 25 stycznia 2022 roku oraz dostarczonego egzemplarza pracy
doktorskiej.

Charakterystyka tematyki pracy doktorskiej

Idee syntetycznych zwiazkow, ktore w sposob niezamierzony mogg przedosta¢ sie do organizmow
ludzkich i nasladowaé dziatanie hormonow przedstawil w 1958 roku Roy Hertz. Cho¢ obecnie w wielu
pracach widnieje jako pierwszy, ktory zwrocit na to uwage, nie jest to do konca prawda. Przyktadowo juz w
latach 30-tych Charles Dodds intencjonalnie sprawdzat dziatanie BPA jako sztucznego estrogenu. Niestety w
latach powojennych, kiedy rozwoj przemystu byt najwazniejszy, nikt z decydentow nie zwracal uwagi na
wizjonerskie prognozy jednego naukowca. Zwtaszcza, ze techniki i metody analityczne w tamtym okresie nie
pozwalaty na oznaczanie zwigzkoéw w niskich stezeniach, nie wspominajac juz o probkach srodowiskowych.
Nie dziwi wigc fakt, ze na propagandowych filmach z tamtych lat mozna zobaczy¢ szczesliwych gornikow
pracujacych bez jakichkolwiek zabezpieczen w kopalniach uranu, otoczonych radioaktywnym kurzem, co z
naszego punktu widzenia jest trudne do zrozumienia. Liczyto si¢ tylko tu i teraz, a szybkie tempo zmian
technologicznych rozmywato mozliwos$¢ i potrzebe dtugoterminowego planowania.

Jednak spora czgs$¢ spoteczno$ci naukowej rozumiata, ze cokolwiek teraz wprowadzimy do $rodowiska
moze negatywnie wplyngé na zdrowie ludzi 1 zwierzat w przyszlosci. Nie bedzie zbytnig przesads
stwierdzenie, ze lata 60-te to poczatek formowania ruchéw ekologicznych, ktore poczatkowo starano sig
naznaczy¢ mianem zbuntowanej miodziezy. Dopiero dalszy rozwoj technik analitycznych pozwolit w latach
70-tych na zaobserwowanie i powigzanie negatywnego oddzialywania niewielkich dawek wybranych
chemikaliow z rzadkimi chorobami nowotworowymi i defektami rozwojowymi. Cos, co biorac pod uwage
wiedze zgromadzong podczas prac nad radioaktywnoscia, powinno by¢ do$¢ oczywiste.

Pomimo tego, zdobywanie wiedzy na temat substancji, ktére znacznie pdzniej nazwano zwigzkami
endokrynnie czynnymi (EDC), nastepowalo niezaleznie od rozwoju przemystu chemicznego. Przelomowym
zdarzeniem byly eksperymenty wskazujace, ze z polimerowych naczynek wirdwkowych wymywane sg
zwigzki, ktore w widoczny sposdb wplywajg na hodowane linie komérkowe, zaburzajgc ich homeostaze a w
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konsekwencji prowadzg do zmian nowotworowych. Co$ co nie powinno mie¢ miejsca i czego nikt sie nie
spodziewat. Od tego momentu nastapit szybki rozwoj] wypadkow, a EDC na stale pojawily si¢ w §wiecie
nauki. Do najlepiej przebadanych EDC naleza dietylostilbestrol (DES), dioksyny i inne chlorowane
weglowodory, takie jak dichlorodifenylotrichloroetan (DDT) i polichlorowane bifenyle (PCB),
polibromowane etery difenylowe (PBDE), ftalany i bisfenol A (BPA). Duza cze$¢ tych zwigzkow
wykorzystywana byta a czasami nadal jest w polimerach jako plastyfikatory, uniepalniacze, ale takze jako
podstawowe monomery. Na szczedcie presja spoteczna byla tak duza, ze sporo z tych zwiazkow zostato
wyeliminowanych i zastgpionych przez inne substancje. Niestety wyniki badan i zalecenia wielu organizacji
nie przektadaja si¢ szybko na normy i przepisy prawne, lub dotycza tylko wybranych panstw skupionych w
organizacjach handlowych, w zwiazku z czym tego rodzaju zwigzki nadal przedostaja si¢ do srodowiska.
Obecnie zidentyfikowano ponad 1500 EDC. Wérdd nich liczng grupe stanowig alkilowane fenole, ktore sg o
tyle niebezpieczne, ze stanowig baze¢ dla dalej modyfikowanych czasteczek, np. zwiazkoéw powierzchniowo-
czynnych. Zwiazki powierzchniowo-czynne, ze wzgledu na swoj charakter hydrofilowo-hydrofobowy sa
trudne do usuniecia i zadna klasyczna oczyszczalnia Sciekow nie posiada mozliwosci catkowitej eliminacji
takich zanieczyszczen wykorzystujac typowe etapy oczyszczania. Najlepszym przyktadem jest etoksylowany
nonylofenol, ktorego obecnos¢ stwierdzono we wszystkich niszach srodowiskowych. Do tej grupy zwiazkow
nalezy rowniez zaliczy¢ oktylofenol a takze kumylofenol.

Nic wiec dziwnego, ze badania wielu o$rodkow naukowych skupity si¢ na srodowiskowych losach
wskazanych zwigzkoéw oraz poszukiwaniu skutecznych metod ich usuwania ze srodowiska. Ze wzglgedu na
charakter tych zwiazkow, najbardziej prawdopodobnym rozwigzaniem bedzie polaczenie metod
fizykochemicznych oraz biologicznych. O ile badania z wykorzystaniem bakterii sa stosunkowo
zaawansowane, o tyle brakuje informacji na temat zdolnosci i udziatu grzyboéw w procesach degradacji EDC.

Jak wida¢ z powyzszego wprowadzenia, tematyka badawcza podjeta przez Pana mgr Tomasza Janickiego
jest bardzo aktualna i dotyczy zagadnienia o globalnym znaczeniu. Doktorant skoncentrowat swoja uwage na
grzybie Umbelopsis isabellina, ktéry posiada zdolno$¢ do metabolizowania wybranych zwigzkéw, a nastepnie
wnikliwie przeanalizowatl proces degradacji w obecno$ci typowych dla $ciekow metali cigzkich. Ponadto
bardzo szeroko zbadal ekotoksyczno$¢ posrednich produktow biotransformacji za pomoca szeregu doskonale
wybranych testéw. Finalnie dokonal oceny biodegradacji prawdziwego odcieku ze sktadowiska odpadow
niebezpiecznych. Badania podjete w niniejszej pracy doktorskiej przyczyniajg sie¢ do lepszego zrozumienia
procesoOw Dbiotransformacji wybranych EDC, a takze pozwalaja zrozumie¢ mechanizmy oddzialywania
rzeczywistych mieszanin ksenobiotykéw, wnoszac wiele elementow nowosci naukowej do obecnego stanu
wiedzy.

Formalna ocena pracy doktorskiej

Praca doktorska Pana mgr Tomasza Janickiego zostata zrealizowana i przedstawiona jako cykl trzech
spojnych tematycznie prac do$wiadczalnych, z ktorych dwie zostaty opublikowane na tamach doskonale
rozpoznawalnych czasopism z listy filadelfijskiej:

e Janicki T., Krupinski M., Diugonski J., (2016) Degradation and toxicity reduction of the endocrine
disruptors nonylphenol, 4-tert-octylphenol and 4-cumylphenol by the non-ligninolytic fungus
Umbelopsis isabellina, Bioresource Technology, 200, 223-229, 1F5,6=6,14
10.1016/j.biortech.2015.10.034

e Janicki T., Dhugonski J., Krupinski M., (2018) Detoxification and simultaneous removal of phenolic
xenobiotics and heavy metals with endocrine-disrupting activity by the non-ligninolytic fungus
Umbelopsis isabellina, Journal of Hazardous Materials, 360, 661-669, 1F,;5=7,97
10.1016/j.jhazmat.2018.08.047

Natomiast trzecia praca jest na etapie recenzji w rownie dobrze rozpoznawalnym czasopismie.

e Janicki T., Dlugonski A., Felczak A., Dlugonski J., (2021) Ecotoxicological estimation of 4-
cumylphenol, 4-t-octylphenol, nonylphenol and volatile leachate phenol degradation by the

2


https://doi.org/10.1016/j.biortech.2015.10.034
https://dx.doi.org/10.1016/j.jhazmat.2018.08.047

microscopic fungus Umbelopsis isabellina using a battery of biotests,

Wszystkie wymienione czasopisma sa doskonale rozpoznawalne w srodowisku mikrobiologow, chemikow
czy analitykow zajmujacych si¢ zagadnieniami $rodowiskowymi i cieszg si¢ bardzo dobrg opinig. Na
szczegblng uwage zastuguja Bioresource Technology i Journal of Hazardous Materials, ktore z racji polityki
naukowej sa bardzo wymagajace 1 zazwyczaj w proces oceny angazuja co najmniej 5 recenzentdéw, dzigki
czemu w ostatnich 5 latach osiagnety IF=10.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze we wszystkich pracach Doktorant jest pierwszym autorem
(réwnoczesnie jedynym doktorantem), a to zwyczajowo odpowiada roli osoby wykonujacej wickszos¢ badan
laboratoryjnych. Znajduje to pelne potwierdzenie w o$wiadczeniach wspodtautoréw (przedstawionych na
stronach 109-111), zgodnie z ktorymi udziat mgr Tomasza Janickiego wynosi odpowiednio 65%, 65% oraz
45%.

Poniewaz we wspdlczesnym $wiecie realizacja zaawansowanych badan mozliwa jest wylacznie pod
warunkiem posiadania odpowiednich $rodkéw finansowych, nalezy podkresli¢ role dwoch projektow
Narodowego Centrum Nauki, ktére umozliwity prowadzenie prac badawczych:

e Mikrobiologiczna degradacja ksenoestrogenow i estrogenow w obecno$ci metali ciezkich i NaCl,
Opus 2011/01/B/NZ9/02898; kierownik - prof. dr hab. Jerzy Diugonski

o Mikrobiologiczna degradacja wybranych Kksenobiotykow o wlasciwosciach endokrynnych
obecnych w produktach codziennego wuzytku i chemii gospodarczej, Sonata,
2014/13/D/NZ9/04743; kierownik dr Mariusz Krupinski

Dodatkowym zrodlem finansowania byta: ,,dotacja celowa na dziatalno$¢ zwiazang z prowadzeniem badan
naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych, stuzacych rozwojowi mtodych naukowcow
oraz uczestnikoOw studidow doktoranckich” w latach 2014, 2015 oraz 2016.

Nalezy podkresli¢, ze pod wzgledem formalnym niniejszy doktorat oparto na bardzo czytelnym zestawie w
wigkszosci opublikowanych artykutow, ktory w jednoznaczny sposdéb pozwala okresli¢ zakres prac
wykonanych przez Doktoranta. Liczba artykutéw rowniez odpowiada sredniej liczbie prac wiaczanych do
analogicznych rozpraw doktorskich w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym i jest ona w 100%
adekwatna do specyfiki prowadzonych badan. Pragne podkre$li¢, ze jest to bardzo dobrze przygotowany
doktorat w uktadzie zbioru publikacji.

Uktad pracy jest typowy dla doktoratéw tego typu. Calo$¢ pracy zawarto na 111 stronach. Po stronie
tytutowe] oraz stronie z lista uzywanych skrotow znajduje sie spis tresci, a takze informacje o zrodtach
finansowania zrealizowanych badan. Na osobnej stronie wyraznie okreslono jakie prace stanowig podstawe
do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora oraz w jakich czasopismach zostaty one opublikowane. Podano
réwniez warto$¢ wspotczynnika oddziatywania (IF) oraz punkty ministerialne (MEiIN). Nie do konca
rozumiem po co podano wartosci IF i punkty MEIN z roku 2020 do prac opublikowanych w latach 2016 i
2018, gdyz zaréwno Bioresource Technology jak i Journal od Hazardous Materials naleza do najbardziej
pozadanych publikacji dla kazdego naukowca zajmujacego si¢ zagadnieniami S$rodowiskowymi, a IF
przektada sie¢ tylko na $rednig liczbe cytowan dla statystycznej pracy uzyskang w analizowanym roku.

Nastepne dwie strony zajmuje wprowadzenie do tematyki badawczej. Na osobnej stronie autor zestawit w
tabeli podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne badanych zwigzkéw chemicznych, a na kolejnej przedstawit
cele pracy, w ramach ktorych trafnie wyodrgbniono nastgpujace zadania badawcze:

e okreslenie zdolnosci grzyba strzepkowego U. isabellina do degradacji ksenobiotykéw fenolowych o
wiasciwosciach endokrynnych: 4-nonylofenolu, 4-tert-oktylofenolu oraz 4-kumylofenolu

e analiza potencjatu U. isabellina do jednoczesnej eliminacji 4-nonylofenolu, 4-tert-oktylofenolu, 4-
kumylofenolu oraz wybranych jonéw metali cigzkich destabilizujacych funkcjonowanie uktadu
endokrynnego

o ckotoksykologiczna ocena procesow eliminacji 4-nonylofenolu, 4-tert-oktylofenolu, 4-kumylofenolu
oraz jonow metali ciezkich przez szczep U. isabellina z wykorzystaniem baterii testow toksyczno$ci
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e okreslenie efektywnosci U. isabellina do usuwania i detoksykacji lotnych fenoli zawartych w
odciekach ze sktadowiska odpadow niebezpiecznych.

Nastepnie Doktorant przedstawit syntetyczne zestawienie technik wykorzystywanych podczas badan. Na
kolejnych 12 stronach umieszczono syntetyczne omowienie wynikow przedstawionych w opublikowanych
artykutach naukowych, po ktérym przedstawiono 2 stronicowe podsumowanie wraz z wnioskami. W pracy
zamieszczono zgodnie z wymogami, dwustronicowe streszczenie w jezyku polskim i jego odpowiednik w
jezyku angielskim. Nastepnie Doktorant zestawit wszystkie publikacje a takze doniesienia konferencyjne wraz
z kursami i szkoleniami. Strony 33-35 zajmuje zestawienie wykorzystanej w omowieniu literatury.

W dalszej czesci pracy (strony 36-108) zamieszczono pelne wersje 3 artykuldw naukowych wraz z
dodatkowymi danymi (Supplementary Information). Calo$¢ pracy zamykaja 3 strony o$wiadczen
dotyczacych udziatu wspotautorow w artykutach naukowych stanowigcych podstawe postgpowania 0 nadanie
stopnia doktora.

Wprowadzenie oraz omowienie wynikéw napisane sa poprawnym stylistycznie jezykiem. Zgodnie z
zasada, ze jezyk dostosowuje si¢ do specyficznych warunkéw funkcjonowania w grupie ludzi
wykorzystujacej obcojezyczne stownictwo, trzeba zaakceptowac dos¢ duza liczbe stow, ktore sa tzw. kalka
jezykowa. Wchodza one na stale do zasobu slow wykorzystywanych podczas opisywania uzyskanych
wynikéw 1 ich interpretacji. O ile nie sa one btedne i nie powoduja zamieszania, to walka z nimi jest z gory
skazana na porazke, a Rada Jezyka Polskiego predzej czy pozniej pozwoli na ich warunkowe stosowanie. W
trakcie analizy pracy natknatem si¢ jednak na kilka zwrotow, ktore wymagaja komentarza:

e _matryce Srodowiskowe” — autor ma na mysli probki srodowiskowe; w sensie analitycznym probki
np. gleby moga rézni¢ si¢ matrycg, zawiera¢ wiecej lub mniej np. materii organicznej. Zgodnie z
definicja Encyklopedii PWN online: ,,matryca [niem. < tac.], w chemii analitycznej termin okreslajgcy
Wszystkie sktadniki probki analitycznej poza skladnikiem oznaczanym, tj. analitem;” Niestety
pojawiajace sie¢ w jezyku angielskim stowo ,,matrix” jest rownie btednie wykorzystywane przez wielu
autorow prac w zakresie nauk biologicznych.

e Podobnie nie powinno si¢ hazywa¢ mieszaniny mikroorganizméw ,,konsorcjami”, bez udowodnienia
wzajemnych zaleznosci, tak kluczowych w przypadku funkcjonowania prawdziwych konsorcjow.
Najczgsciej sa to kultury mieszane lub spolecznosci bakteryjne.

Przegladajac bardzo uwaznie prace znalaztem nieistotne uchybienia, ktére podano ponizej:

str. 2 ,,...detektor masowy...” —raczej detektor mas
str. 25 ,,...ziarnistosci) , ktore ... — chyba jedyne miejsce w pracy, w ktorym jest niepotrzebna spacja
str. 26 ,,Otrzymane w trackie ...” — literowka

Warto rowniez bardziej zwroci¢ uwage na sposob zapisu symbolu ,,%”. Zgodnie z wytycznymi Rady
Jezyka Polskiego powotanej przez Prezydium Polskiej Akademii Nauk uchwatg nr 17/96 z dnia 9 wrzesnia
1996 r. zalecana jest nastgpujaca reguta ,,zapisu oznaczen wartosci fizycznych i matematycznych: miedzy
wartos$cia liczbowg a literowym oznaczeniem miary, czyli skrotem lub skrétowcem, stawiamy spacje,
natomiast miedzy wartoscia liczcbowa a oznaczeniem miary za pomoca symbolu albo polaczenia
skrétu/skrétowca i symbolu spacji nie stawiamy. Poprawny zapis to zatem: np. 5 proc., 5m, 55, 20V, 13
Q, 7,5 rd, 10,5 rad, 98 Hz oraz 5% (nie: 5 %, cho¢: 5 proc.), 3%o (nie: 3 %o ), 10°C (nie: 10 °C ani 10 ° C),
212°F (nie: 212 °F ani 212 ° F), 3" (nie: 3 *), 35" (nie: 35 "), 25¢g (nie: 25 g) itd.”

Ocena merytoryczna pracy doktorskiej

Przystepujac do oceny pracy doktorskiej nalezy zwrdcié uwage na wzorowe rozeznanie Doktoranta w
tematyce badawczej. Wsrod cytowanych prac znajduja si¢ glownie pozycje pochodzace z ostatnich kilku lat.
Dla doktadno$ci, w pierwszej publikacji na 35 pozycji, tylko 1 pozycja zostata opublikowana przed rokiem
2000. W drugiej publikacji na 60 pozycji nie ma ani jednej sprzed roku 2000, natomiast w trzeciej pracy, tylko
jedna pozycja na 55 pochodzi sprzed roku 2000. Wigkszo$¢ prac nie ma nawet 10 lat. Jest to takze
doskonatym potwierdzeniem faktu, Ze realizowane badania sa nowatorskie i wpisujg si¢ w tematyke badawcza
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realizowang przez znane mi¢dzynarodowe osrodki badawcze. Wsrod autorow prac bez trudu mozna odnalezé
prominentne nazwiska lideréw tego typu badan na $wiecie. W tym miejscu pragne zauwazy¢, ze Doktorant
dokonat krytycznej selekcji, eliminujac prace o znikomej wartosci naukowe;.

Whikliwe studia literaturowe sg kluczem do zaplanowania wlasnych badan w sposdb umozliwiajacy
opublikowanie przysztych wynikéw w bardzo dobrych czasopismach. Badania nie moga by¢ odtwdrcze i nie
moga bazowac na znanych i opisanych juz zaleznoSciach. Szanse na publikacje wynikow w czasopismach
takich jak Bioresource Technology czy Journal of Hazardous Materials majg tylko prace, ktore wnosza
elementy nowos$ci naukowej, pozwalaja na lepsze i1 pelniejsze zrozumienie analizowanych zagadnien
naukowych. Musza by¢ takze uniwersalne i pokazywac informacje wazne dla migdzynarodowego srodowiska
naukowego. Aby to osiggnaé, prace powinny opierac si¢ na biezacym stanie wiedzy w danej tematyce wraz ze
wskazaniem konkretnej niszy badawczej i uzasadnieniem dlaczego nalezy t¢ nisze eksplorowaé. Musza w
jasny sposob informowac czytelnika co wiemy i co jeszcze nalezy przebada¢. Wszystko to jest mozliwe do
zrealizowania pod warunkiem wnikliwych studiow literaturowych. Liczba cytowan opublikowanych prac w
najlepszy sposob potwierdza, ze Doktorant wraz z wspdtautorami bardzo dobrze spehit oczekiwania edytora i
recenzentOw, a prace zostaly pozytywnie przyjete przez miedzynarodowe $rodowisko naukowe. Poniewaz
trzecia praca wyslana do recenzji jest jakby naturalng kontynuacja zagadnien poruszonych w dwodch
pierwszych publikacjach, nie powinno by¢ wigkszego problemu z opublikowaniem uzyskanych wynikow.

Doktorant majac do dyspozycji bogato wyposazony warsztat badawczy, zaproponowal wykorzystanie
nowoczesnych technik do analizy procesu degradacji alkilofenoli przez wybrany szczep grzyba, rowniez w
obecno$ci wybranych metali cigzkich. Ponadto wnikliwie opisat toksycznos$¢ produktéw degradacji wzgledem
réoznych organizméw referencyjnych. Co rdwnie istotne, podjat probe degradacji prawdziwych
zanieczyszczen w formie odcieku ze sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych, przez co od badan modelowych
o znaczeniu naukowym przeszedt do badan o znaczeniu praktycznym.

Podany w doktoracie cel badan jest czytelny i bardzo dobrze koresponduje z obecnym stanem wiedzy.
Caloéciowo badania charakteryzuja si¢ wieloma elementami nowo$ci naukowej, a analizy degradacji
zwigzkoéw organicznych w obecno$ci metali cigzkich posiadaja znamiona nowatorstwa. Opis degradacji
alkilofenoli, toksycznosci powstatych zwiazkow posrednich, wiaczenie metali cigzkich oraz koncowe
eksperymenty z realnym zanieczyszczeniem wyraznie pokazuja, ze badania sg catosciowo spojne. Nie jest to
zbior przypadkowych eksperymentow, ale zestaw dobrze zaplanowanych dtugoterminowych badan, ktore
sktadaja sie na komplementarng wiedze uzyskana przez Doktoranta i zaprezentowana w postaci publikacji.

Szczegotowa analiza zataczonych prac badawczych wraz z autorskim komentarzem Doktoranta, nasungta
Recenzentowi pewne komentarze, sugestie i pytania:

e Strona 7 — ,Fizykochemiczne metody usuwania i rozktadu ksenobiotykéw charakteryzuja sig¢
przewaznie wysokimi kosztami, generuja toksyczne produkty uboczne oraz czesto prowadzg do
powstawania intermediatow charakteryzujacych si¢ wyzsza toksycznoscia od zwigzkow
macierzystych (Oluwanasu, 2018).” — trudno zgodzi¢ si¢ z takim uproszczeniem, ktore niestety
pojawia si¢ bardzo czesto w publikacjach. Po pierwsze metody biologiczne sa nieskuteczne w
przypadku duzych stezen ksenobiotykow 1 dlatego pierwszym etapem oczyszczania jest
fizykochemiczna obrobka terendw czy wod, aby doprowadzi¢c do zmniejszenia stgzenia
ksenobiotykow do poziomu optymalnego do prowadzenia dalszych proceséw biologicznych. Dlatego
tez wigkszos¢ procesow bioremediacyjnych podzielona jest na procesy fizykochemiczne, a dopiero w
drugiej czesci wykorzystuje si¢ procesy biologiczne. Najlepszym przyktadem jest oczyszczenie
sciekow komunalnych. Jezeli metody fizykochemiczne sg drogie i nieskuteczne to dlaczego nikt ich
nie wyeliminowal? Archeolodzy do dzi§ pozyskujg artefakty ze Sredniowiecznych latryn, gdzie
nagromadzenie materii organicznej spowodowalo, ze wolne procesy beztlenowe przyczynily si¢ do
$wietnego zachowania wyrobow drewnianych, skérzanych, ktore w innych warunkach nie miatyby
szansy przetrwania do naszych czasow. Analogicznie duze stezenia ksenobiotykow hamujg tak bardzo
tempo procesow biologicznych, ze w cywilizacji nastawionej na szybkie efekty i generowanie
zyskow, oczekiwanie setek lat na oczyszczenie terendw po stacji benzynowej w centrum miasta nie
ma sensu. Dlatego tez Iaczy si¢ metody, aby wigkszo$¢ ksenobiotykdw pozyskac za pomocg szybkich
metod fizykochemicznych, ktore jednak nie pozwalajg na calkowite wyeliminowanie ksenobiotykow
przy zachowaniu dobrego stosunku ceny do wydajnosci. Im mniejsze stezenie ksenobiotyku, tym
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takie oczyszczanie bedzie drozsze. Stad tez na poziomie niskich st¢zen, najlepiej sprawdzajg si¢
metody biologiczne, ktore sg tanie i szybkie — jednak co nalezy jeszcze raz podkreslic — stezenie
ksenobiotyku musi by¢ niskie. Optymalnym rozwigzaniem jest potaczenie metod fizykochemicznych
i biologicznych. To sa rutynowe procedury stosowane przez wszystkie firmy zajmujace si¢
oczyszczeniem Srodowiska. Niemozliwe 1 niewtasciwe jest wiec pordwnywanie obu metod, bo kazda
z nich ma inny przedziat skutecznego dzialania.

Praca 1. Swietny wyboér mikroorganizmu, gdyz wickszo$¢ publikacji podejmuje zagadnienie
biodegradacji alkilofenoli przez szczepy bakterii. W rzeczywisto$ci mikroorganizmy wystepujace w
wigkszo$ci opisywanych nisz srodowiskowych to nie tylko bakterie ale takze grzyby. Taki wybor to
jeden z elementow, ktoére wnoszag nowos$¢ naukowsg i przyciagaja uwage naukowcoéw do prac
Doktoranta oraz pozwalaja na wnikliwszy opis losow EDC w §rodowisku.

Praca 1; Bardzo dobry tytut i bardzo czytelny abstrakt. Wszystkie metody sa doskonale opisane i
pozwalaja na pelne zaznajomienie si¢ z realizacja badan. Zastanawiam si¢ nad wykorzystaniem
technicznego nonylofenolu w potaczeniu z 97% 4-tert-oktylofenolem oraz 99% 4-kumylofenolem.
Produkty techniczne to najczesciej frakcje technologiczne, stosowane W przemysle, natomiast w
przemysle zajmujacym si¢ syntezg zwigzkow okreslanych jako bulk chemicals, rzadko stosuje sie
czyste substraty. W konsekwencji autor stosuje komercyjna mieszaning réznych zwiazkow i
porownuje ja do czystych zwigzkoéw. Nie jest to problem, ale warto byto odnies¢ si¢ do tej kwestii w
dyskusji wynikow wskazujac wszelkie mozliwe ograniczenia czy wyjasniajac ewentualny wplyw na
uzyskane wyniki.

Praca 1; Zdaniem recenzenta warto stosowa¢ zwroty takie jak ,,primary biodegradation”,
biotransformation, mineralization. Autor piszac: ,,Study of the tested EDC's showed complete
degradation of xenobiotics...” wskazuje na fakt, ze wyj$ciowy zwigzek ulegt catkowitej przemianie i
nie obserwowano obecnosci tego zwigzku w medium hodowlanym. Natomiast badania toksycznos$ci
pokazuja, ze powstaly mniej toksyczne metabolity, ale nadal obserwowano ich wptyw: ,,The biotests
indicated that the biodegradation of all used pollutants by the fungus led to the formation of less-toxic
derivatives”. Gdyby zwigzek ulegl catkowitej biodegradacji, nie mozna by oznaczyé zadnej
toksycznosci, poniewaz ,ultimate biodegradation” to w zasadzie ,,mineralization”, czyli petna
konwersja do CO,. Dlatego takie zwroty sg nie do konca precyzyjne. Ponadto nie nalezy zamiennie
stosowa¢ termindw degradacja, biodegradacja poniewaz w wielu pracach degradacja jest
zarezerwowana dla procesow fizykochemicznych, a biodegradacja dla procesow biologicznych.
Najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie jednorodnego stownictwa.

Praca 1; Czy zastosowane stgzenia EDC majg uzasadnienie Srodowiskowe czy raczej wynika one ze
zdolno$ci biodegradacyjnych wybranego mikroorganizmu ? Jakie jest typowe stezenie wybranych
EDC w osadach dennych a jakie w wodach powierzchniowych ? Prositbym o rozwinigcie tej kwestii.

Praca 1; Zdaniem Recenzenta warto bytoby przeprowadzi¢ bilans masowy dla analizowanych EDC i
wszystkich metabolitéw posrednich oraz wyznaczy¢ dla nich potowiczny okres biodegradacji. Tego
typu dane pozwalajg na ciekawe poroéwnania zdolno$ci badanego grzyba z innymi
mikroorganizmami. Rozumiem doskonale, Ze idealnie catkowite zbilansowanie bytoby bardzo trudne
i w zasadzie nalezaloby zastosowaé znakowane izotopowo zwigzki, ale nawet prosta analiza
intensywno$ci sygnatow metabolitow W czasie pozwolitaby na stwierdzenie, ktory metabolit jest
najtrudniej rozktadany. Pozwolito by to na zaproponowanie szlaku metabolicznego w postaci
czytelnego rysunku, dzigki czemu opublikowane dane staty by si¢ idealnym i tatwo czytelnym
odno$nikiem dla innych badaczy, znaczaco wptywajac na cytowanie prac.

Praca 2; Roéwniez bardzo dobry tytul i bardzo czytelny abstrakt. Wszystkie metody sa doskonale
opisane i pozwalaja na pelne zaznajomienie si¢ z realizacjg badan. Autorzy nie powielaja typowego
btedu jakim jest wprowadzanie specyficznych nazw wlasnych szczepow, ktore nie wnosza dla
mi¢dzynarodowego czytelnika nic, a moga nawet powodowaé rozbawienie. Z punktu widzenia
topowych czasopism, najwazniejsza zaleta jest przeprowadzenie badan w uktadzie EDC i metale
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cigzkie. Dzigki temu badania w wigkszym stopniu odpowiadaja rzeczywistej sytuacji Srodowiskowej,
kiedy w $ciekach jest wszystko, a nie tylko wybrany modelowy ksenobiotyk.

Praca 2; ,,In comparison to the results in the control medium, Pb(Il) was the metal adsorbed by the
mycelium in the highest proportion. ... was removed by chelation on the cell surface ... The strong
biosorptive capability can be mostly assigned to the cationic properties Pb(ll). In comparison to other
heavy metals, the covalent index value of Pb(ll) indicates its greater potential to form covalent bonds
with biological functional groups present on the cell surface.” — rozumiem informacj¢ jaka chce
przekaza¢ Doktorant ale ta kwestia wymaga jednak pewnego usci$lenia. Bardzo czesto do badan
autorzy prac biologicznych wybieraja olow w postaci soli zawierajacych rozpuszczalne kationy Pb*i
poréwnuja wyniki do innych metali cigzkich takich jak Ni czy Zn, Cu itp. Wihasciwosci otowiu
powoduja, ze jego mobilnos$¢ jest bardzo mata. Jest najmniejsza ze wszystkich typowych metali
cigzkich. Wida¢ to po kilkusetletnich haldach kopalnianych, z ktérych wymywane sa r6zne metale. O
ile zwigzki arsenu, miedzi, cynku moga dos¢ swobodnie si¢ przemieszczac, o tyle zwigzki otowiu
wykazuja duzo mniejszg mobilno$¢. Przede wszystkim olow wigze si¢ z nieorganicznymi elementami
gleby takimi jak glinokrzemiany, tlenki Zelaza, manganu czy glinu ale rowniez z materig organiczng.
Chelatowanie dotyczy zwigzkéw organicznych, ktore muszg odpowiednimi grupami otoczy¢ kation
metalu. Zaprezentowany opis oddzialywania Pb na badany uktad jest nie do konca jasny, jakby autor
chciat za duzo informacji skumulowa¢ w jednym miejscu, przez co naktada si¢ kompleksowanie z
tworzeniem nierozpuszczalnych soli organicznych. Oczywiscie wszystkie te mechanizmy mogg si¢
naktada¢, ale opisane powinny by¢ osobno. Dopiero na koncu opisu mozna dokona¢ podsumowania.

Praca 2; Zaktadajac, ze wybrane EDC sa alkilofenolami, wykazuja wlasciwosci kwasowe jako
zdolno$¢ do odszczepiania protonu i stabilizacje wytworzonych aniondéw poprzez odpowiednie
alkilofenolany. Istnieje zatem mozliwo$¢ tworzenia odpowiednich soli z kationami metali ci¢zkich.
Czy zdaniem Doktoranta mozliwe jest wytworzenie w ten sposob nierozpuszczalnej soli otowiu ? W
ten sposob doszloby do réwnoczesnego spadku stezenia otowiu i odpowiedniego alkilofenolu.
Podobny mechanizm opisano w odniesieniu do jonéw Cu w pracy: Copper interacts with nonylphenol
to cancel the effect of nonylphenol on fish chemosensory behavior, Aquatic Toxicology, 2013,
https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2013.08.010 Proszg o przedyskutowanie tego zagadnienia.

Praca 3; Bardzo czytelny abstrakt. Nie do konca jestem przekonany czy zwrot ,,battery of biotests” w
tytule jest najlepszym wyborem, gdyz nie jest to typowy zwrot wykorzystywany w jezyku angielskim,
a bardziej wyrazenie funkcjonujace w niewielkim stopniu W miedzynarodowym s$rodowisku
naukowym. Pragne jednak podkresli¢, ze nie bedac zagorzatym fanem tego typu testow, dostrzegam,
ze sg zaplanowane w bardzo komplementarny sposob przez co pozyskana finalnie informacja jest
bardzo wnikliwa i posiada istotne walory poznawcze. Niestety najczesciej autorzy innych prac
wybieraja 2-3 testy i zaktadaja, ze uzyskane wyniki sa wartosciowe i ostatecznie zamykaja wszystkie
kwestie, a w rzeczywistosci nie pokazuja nic. Dlatego bardzo doceniam, ze zaplanowane w tej pracy
testy sg spojne i wzajemnie si¢ uzupelniaja. Dostrzegam w tym element pozytywnie zwigkszajacy
szanse na opublikowanie niniejszej pracy w wiodgcym czasopismie naukowym.

Praca 3; Drugim elementem w ptywajagcym na warto$¢ poznawcza publikacji sg badania dotyczace
zdolnosci analizowanego grzyba do wzrostu w rzeczywistych uktadach zanieczyszczen. Mozna
prowadzi¢ wiele badan stosujac uktady modelowe ale dopiero wykorzystanie prawdziwych probek
Sciekow pozwala na wstgpna weryfikacj¢ potencjalnych zdolnosci mikroorganizmow do
komercyjnych zastosowan. Oczywiscie jest to dopiero pierwszy krok, ale z punktu widzenia
komplementarnosci przedstawionych w niniejszym doktoracie badan, niezmiernie istotny. Wybrana
probka jest optymalnie dobrana i az prosi si¢ o kontynuacje badan w skali pot-technicznej.

Prace 1, 2 i 3; Warto podkresli¢, ze Doktorant prowadzi dojrzala dyskusje naukowsa opierajac si¢
wylacznie na faktach. W zadnym momencie nie spekuluje i1 nie wykazuje tendencji do
nadinterpretowania uzyskanych danych. Liczg sie tylko fakty potwierdzone naukowo. Chciatbym w
szczegoblny sposob zasygnalizowac ten fakt, gdyz zastuguje on na wyrdznienie.


https://www.sciencedirect.com/journal/aquatic-toxicology
https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2013.08.010

Po wnikliwym zapoznaniu si¢ z praca doktorska nalezy wyrdzni¢ bardzo duzy wkiad wiasnej pracy
Doktoranta. Nalezy podkresli¢, ze jest to praca przemyslana, wymagajgca umiej¢tnosci praktycznych, oraz
doskonale zinterpretowana. Jest to rowniez bardzo dobra praca doktorska zrealizowana w formie zbioru
publikacji opatrzonych komentarzem autorskim. Pomimo pewnych uwag i sugestii bardzo wysoko oceniam jg
pod wzglgdem merytorycznym i wnosz¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego ds. stopni naukowych w
dyscyplinie nauki biologiczne o jej wyroznienie.

Uzasadnienie wyréznienia
W niniejszej pracy doktorskiej nalezy w sposob szczegdlny zwrdci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

e doskonate przygotowanie merytoryczne Doktoranta w obrebie tematyki badawczej i
zaangazowanie w prowadzenie eksperymentéw, czego dowodem jest pozycja Doktoranta jako
pierwszego autora we wszystkich pracach. Ponadto 2 prace zostaly opublikowane w wiodacych
czasopismach tj. Bioresource Technology i Journal of Hazardous Materials

e celny wybor celu pracy wraz z pdzniejszym wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych
co przektada si¢ na wiele elementdow nowosci naukowej oraz w pewnym zakresie rowniez
nowatorstwa; Nie ma szans aby w wymienionych wyzej czasopismach przyjeto prace, ktore
opieratyby si¢ na starych metodach badawczych i/lub prezentowaly powszechnie znane fakty i
ogo6lnie dostepna wiedze.

e merytoryczna i dojrzata dyskusja naukowa poparta we wzorowy sposob wiasnymi wynikami
badan, czego dowodem jest bardzo dobre przyjecie opublikowanych prac przez migdzynarodowe
srodowisko naukowe i widoczne cytowanie obu prac

e komplementarno$¢ wszystkich prac wchodzacych w zakres doktoratu, dzieki czemu doktorant
rozwingl si¢ naukowo, rozwingt warsztat badawczy. Doktorant rozumie i ptynnie porusza si¢ w
problematyce bedacej przedmiotem badan. Wykorzystuje specjalistyczne i aktualne zrodta
informacji, potrafi planowaé¢ i prowadzi¢ badania naukowe. Posiada zdolno$¢ do interpretacji
uzyskanych wynikéw oraz krytycznej analizy. Bez tych elementéw, prace bytyby niespojne a
czasem nawet wewnetrznie sprzeczne.

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze aspekty, ktore sktadaja sie na bardzo dobra, nowoczesna prace
doktorska, wnoszaca duzo elementow nowosci naukowej do nauk biologicznych, wnioskuj¢ o wyr6znienie
recenzowanej pracy.

Whiosek koncowy

Analizujac niniejsza prace doktorska pod katem aktualnosci i oryginalnosci podjetych badan mozna z cata
pewnoscig stwierdzi¢, ze Autor z sukcesem odnalazt swoja nisz¢ badawcza, a zrealizowane przez Niego
badania beda interesujgce dla szeregu naukowcow zainteresowanych biodegradacjg EDC.

Reasumujac, przedstawiong do recenzji rozprawe doktorska mgr Tomasza Janickiego pt. ,,Eliminacja i
detoksykacja wybranych zwiazkow fenolowych oraz jonow metali ciezkich z wykorzystaniem grzyba
strzepkowego Umbelopsis isabellina” oceniam bardzo pozytywnie oraz stwierdzam, Ze spelnia ona
wszelkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim procedowanym na podstawie Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U z 2003
r., Nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.). Ponadto, praca stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego oraz
wykazuje niezbedng ogdlng wiedze teoretyczng Autora i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej dlatego wnosze 0 dopuszczenie mgr Tomasza Janickiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Z powazaniem,

L

prof. dr hab. inz. Lukasz Chrzanowski



