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RECENZJA

osiggniecia naukowego ,Synteza i wtasciwosci fotofizyczne nowych fluoroforéw
pirenowych” oraz catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pani dr
Anny Wrona-Piotrowicz w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania jej stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej pani dr Anny Wrona-Piotrowicz (Wydziat Chemii
Uniwersytetu tddzkiego) jest cykl dwunastu publikacji przedstawiony do recenzji wraz z

Autoreferatem ,Synteza i wtasciwosci fotofizyczne nowych fluoroforéw pirenowych”.

1. Sylwetka Kandydatki

Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz jest absolwentkg Wydziatu Fizyki i Chemii Uniwersytetu
tdédzkiego, gdzie w 2004 roku uzyskata tytut magistra po ukornczeniu jednolitych studiéw
magisterskich i obronie pracy ,Synteza nowych 5-15-dipodstawionych porfiryn”. Kolejnym
etapem rozwoju badawczego byto uzyskanie w dniu 17 grudnia 2008 roku, stopnia doktora

nauk chemicznych na podstawie rozprawy doktorskiej ,,Ferrocenylowe tioamidy i tiazole:
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synteza i reaktywnos$¢”, tytut ten zostat nadany przez Rade Wydziatu Chemii Uniwersytetu

tédzkiego. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. Janusz Zakrzewski.

Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz odbyta jeden dtugoterminowy naukowy staz podoktorski w
McMaster University w Hamilton w Kanadzie. Dodatkowo, habilitantka odbyta siedem
krétkoterminowych zagranicznych stazy badawczych w Laboratoire de Photophysique et
Photochimie Supramoléculaires et Macromoléculaires (PPSM) nalezacym do Ecole Normale
Supérieure (ENS) Cachan, Francja, w ramach ktérego przeprowadzita szereg badan
fotofizycznych. Wszystkie te wyjazdy miaty znaczacy wptyw na rozwdj naukowy

Habilitantki.

2. Ocena catosci dorobku naukowego i aktywnosci naukowe;.

Gtéwny nurt zainteresowan dr Anny Wrona-Piotrowicz jest zwigzany z réznymi aspektami
syntezy skoniugowanych zwigzkéw organicznych i ich charakterystyki chemicznej oraz
fotofizycznej do zastosowan jako materiaty emisyjne ale nie tylko. W pracach
przedstawiono takie mozliwe biologiczne i sensoryczne zastosowania otrzymanych
zwigzkéw. Dziatalno$é badawcza w latach 2004 — 2023 zaowocowata wartosciowym
dorobkiem naukowym obejmujgcym 22 artykuty w specjalistycznych czasopismach z
zakresu, chemii organicznej, biochemii i chemii fizycznej znajdujacych sie w bazie Journal
Citation Report, w tym 19 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora. Ze wszystkich publikaciji,
Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz wybrata 12 jako elementy opisu znaczgcego osiggniecia
naukowego tj. ,Synteza i wtasciwosci fotofizyczne nowych fluoroforéw pirenowych”.
Sumaryczny wspétczynnik wptywu (Impact Factor) wybranych publikacji zgodny z rokiem
opublikowania wynosi 44,215, co daje srednig wartos¢ ok 3.68. Uwazam, ze biorgc pod
uwage specyfike i zakres publikowanych badan, jest to dobry wynik, ktéry swiadczy, ze
prace Pani dr Anny Wrona-Piotrowicz sg przyjmowane w czasopismach o dobrej renomie.
Co do uwag krytycznych, uwazam, ze prace majg niskg cytowalnosé¢, w przypadku 12 prac,
sumaryczna liczba cytowan bez autocytowan wynosi tylko 56, co wiecej w niektdrych
przypadkach jak publikacja H12 z 2018 w renomowanym Journal of Organic Chemistry, ma
tylko 1 cytowanie. Taki efekt swiadczy o dosy¢ waskim zakresie wptywu publikowanych

wynikdw badan i sugeruje potrzebe zmiany czy tez rozszerzenia w przysztosci tematyki
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badan. Dodatkowa uwage odnosnie publikowanych prac, jest brak publikacji
samodzielnych tj. bez promotora pracy doktorskiej/magisterskiej. W przedstawionych
publikacjach, wprawdzie Habilitantka jest pierwszym autorem w 9, natomiast
korespondencyjnym juz tylko w 4. W wiekszosci publikacji, autorem korespondencyjnym
jest promotor pracy doktorskiej/magisterskiej. Na tym etapie rozwoju naukowego,
Habilitantka powinna wykazac sie wiekszg niezalezno$cig tematyki od swojego promotora,
czego efektem moze by¢ problem z uzyskaniem finansowania znaczacego finansowania a

tym bardziej, kompletnym uniemozliwieniem aplikowania o granty typu ERC.

Wazng formg upowszechniania rezultatéw badan jest ich prezentacja na konferencjach,
warsztatach czy seminariach. W tym przypadku, wida¢ duzg aktywnos$¢ Habilitantki, a
konkretnie jej udziat w konferencjach miedzynarodowych. W czasie rozwoju badawczego,
Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz wzieta udziat w 39 konferencjach miedzynarodowych w
takich krajach jak Niemcy, Turcja czy Litwa, podczas, ktérych w 4 przypadkach miata
wystgpienie ustne a w jednym przypadku byto to wystgpienie na zaproszenie. Wystgpienie
na zaproszenie S$wiadczy, ze Habilitantka zaczyna by¢ rozpoznawalna na forum
miedzynarodowym i krajowym. Swiadczy o tym, takie iloé¢ recenzowanych prac
naukowych, ktéra jest po prostu niska jak na okres 15 lat od uzyskania stopnia doktora,
natomiast biorgc pod uwage, ze sg to prace z ostatnich dwéch lat, potwierdza wzrost
rozpoznawalnosci w srodowisku naukowym oraz kompetencjach i uznaniu w skali

miedzynarodowe;j.

Pewien niedosyt budzi natomiast brak obecnie realizowanych grantéw badawczych
finansowanych ze zrédet zewnetrznych. Habilitantka wspoétrealizowata w przesztosci szereg
grantow z NCN, MNiSW itp., natomiast sama kierowata projektem badawczym NCN
Miniatura i MNiSW Inkubator Innowacyjnosci 4.0. Na docenienie zastuguje natomiast
znaczace zaangazowanie w projektach edukacyjnych i szkoleniowych oraz zaangazowanie
w realizacje obowigzkéw dydaktycznych oraz opieke nad studentami na réznym stopniu ich

kariery naukowej.
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3. Ocena osiggniecia naukowego

Pani dr Anna Wrona-Piotrowicz wskazata monotematyczny cykl 12 publikacji sktadajgcych
sie na osiggniecie naukowe (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. B ustawy z dnia 20 Lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce), pt. ,Synteza i witasciwosci fotofizyczne
nowych fluoroforéw pirenowych”, ktdére zostaty omoéwione w formie autoreferatu.
Osiggnieciem omoéwionym przez Habilitantke byto opracowanie nowych metod modyfikacji
uktadu pirenowego oraz wptywu modyfikacji na wtasciwosci fotofizyczne czasteczki.
Publikacje stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego to oryginalne prace
wieloautorskie opublikowane w latach 2012 — 2022. Wszystkie przedstawione publikacje sg
interdyscyplinarne co w obecnych czasach jest standardem i stanowi wartos¢ dodang
publikacji. Ze wzgledu na szeroki zakres publikowanych badan z wykorzystaniem
roznorakich technik badawczych dobrym podejsciem jest opis udziatu Habilitantki w
powstaniu publikacji co pozwala na okreslenie autorskiego wktadu w powstanie pracy. W 9
pracach z cyklu habilitacyjnego dr Anny Wrona-Piotrowicz jest pierwszym autorem, a jej
zaangazowanie i wiodgca rola nie budzi watpliwosci. Habilitantka brata udziat w
zaproponowaniu tematyki, tworzenia koncepcji, planowania i realizacji badan,
przeprowadzeniu syntez, badaniach fotofizycznych, przygotowaniach prdbek, analizowania
wynikéow oraz aktywnie uczestniczyta w przygotowaniu manuskryptu i w catym procesie
publikacyjnym. W trzech pracach zakres udziatu byt pomniejszony o zakres syntezy
natomiast sam wptyw na powstanie pracy oraz wktad do tematyki wniosku habilitacyjnego

jest znaczacy.

Zwigzki organiczne o skoniugowanych uktadach wigzan it stanowig szerokg i zréznicowang
grupe zwigzkdw chemicznych, ktére wykazujg szereg interesujgcych wtasciwosci
fotofizycznych. Wtasciwosci te zalezg od struktury czgsteczki, a ich badanie jest kluczowe
dla rozwoju nowych materiatéw i technologii. Natomiast przedstawione badania
Habilitantki nad syntezg zwigzkéw organicznych bazujgcych na pirenie i wptywem
podstawienia na ich wtasciwosci fotofizyczne przyczyniajg sie do poszerzenia naszej wiedzy
na temat. Wyniki badan Habilitantki nad syntezg i wtasciwos$ciami fotofizycznymi zwigzkéw
organicznych bazujacych na pirenie mogg znalez¢ zastosowanie w wielu dziedzinach, takich
jak optoelektronika, gdzie zwigzki skoniugowane z pirenem mogg by¢ wykorzystywane do

konstruowania nowych materiatéw optoelektronicznych, takich jak organiczne diody
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elektroluminescencyjne (OLED) i organiczne ogniwa stoneczne. Co wiecej, specyficzne
wtasciwosci emisyjne zwigzkéw skoniugowanych z pirenem mogg by¢ wykorzystane do
opracowania nowych sensoréw do wykrywania rdznych substancji chemicznych.
Dodatkowo, zwigzki skoniugowane z pirenem moga by¢ wykorzystywane w diagnostyce i

terapii choréb, np. w fotodynamicznej terapii nowotwordw.

Tak jak przedstawiono w autoreferacie, w zaleznosci od miejsca podstawienia uktadu
pirenowego zmienia sie charakter czgsteczki a prace oraz opracowane metody syntezy
zostaty odpowiednio przedstawione aby pokaza¢ ten wptyw. Doktadne poznanie wptywu
podstawienia na strukture elektronowg pirenu pozwala na lepsze zrozumieniu
mechanizmdéw emisji swiatta w tych zwigzkach. Badanie wptywu podstawienia na
oddziatywania miedzyczasteczkowe w zwigzkach skoniugowanych z pirenem dostarcza
cennych informacji o ich strukturze i dynamice stanéw wzbudzonych. Co wiecej
szczegdtowe badania fotofizycznych wtasciwosci zwigzkéw skoniugowanych z pirenem
przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia mechanizmdéw emisji $wiatta w tych zwigzkach.
Opracowane metody syntezy pozwolity na szereg modyfikacji pierscienia pirenu w
pozycjach C1, C2, C7 oraz w regionie K. O ile po zapoznaniu sie z pracami, nie mam uwag
odnosnie syntez oraz jakosci uzyskanych zwigzkéw oraz celowosci ich syntezy, o tyle
uwazam, ze w opublikowanych wynikach znajdujg sie drobne btedy oraz braki, ktére daja
mozliwos$¢ do kontynuowania i docelowego poszerzenia zakresu. W pierwszym przypadku,
pani dr Anna Wrona-Piotrowicz, skupita sie na podstawieniu C1 ukfadu pirenowego co
przedstawita w pracach [H1-H5, H9, H11]. W pracy [H1] Habilitantka okresla, ze najsilniejszg
fluorescencje obserwowano w chloroformie i DCM dla zwigzkdw 5a i 5b. Takie wnioski nie
sg mozliwe do okreslenia na podstawie przedstawionych wynikdw. Intensywnos¢ emisji nie
jest wyznacznikiem jej sity. Intensywno$é jest wzgledna i zalezna od warunkdw
pomiarowych oraz kalibracji systemu a w tym przypadku, wiecej informacji mozna by
wyciggngé przez zmiane dtugosci fali na energie. Miarg sity emitera jest bardziej wydajnos¢
emisji, ktédra w przypadku tych prébek jest bardzo niska (4%). Co wiecej, zmiana widma
emisji w zaleznosci od polarnosci rozpuszczalnika sugeruje bardziej wptyw agregacji oraz
powstanie stanu przeniesienia tadunku (CT) co takze ttumaczy niskg wydajnosé¢ emisji
poniewaz mamy efekt wygaszenia zwigzanego z obecnoscig tlenu w uktadzie pomiarowym.

Co wiecej a co sie tyczy wiekszosci przedstawionych publikacji, Habilitantka pominetfa jedng
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z kluczowych cech systemdw bazujgcych na pirenie, tj. opdznionej fluorescencji. Piren i jej
pochodne cechujg sie opdzniong fluorescencje typu p (p od pyrene), czyli anihilacjg stanéw
trypletowych (TTA — triplet-triplet anihilation). W przypadku pracy [H2], Habilitantka
okresla wptyw grupy tiazolowej w pozycji C1 na wtasciwosci emisyjne czasteczki, moja
uwaga tyczy sie btednego uzycia skrétu ICT, Habilitantka w autoreferacie myli Intra- z
Intermolecular Charge Transfer i o ile w publikacji zostato uzyte poprawnie o tyle w
autoreferacie juz nie, zaktadam, ze jest to zwykta omytka edytorska. W opisie wptywu
podstawienia C1 w wyszczegdlnionych pracach, Pani doktor skupia sie na wptywie
podstawienia na emisje fluorescencji i o ile wnioski w takim zakresie mozna uznaé za
poprawne o tyle brakuje mi catosciowej analizy otrzymanych wynikéw pod katem wptywu
konkretnego podstawnika na wydajnos¢ czy tez czas zycia stanu wzbudzonego. W drugim
przypadku, pani dr Anna Wrona-Piotrowicz, skupita sie na podstawieniu C2 uktadu
pirenowego co przedstawita w pracach [H6-H8, H10] z czego powstaty bardzo ciekawe
pochodne imidowe jako czgsteczki pozwalajagce na wyeliminowanie problematycznej
aggregacji samego pirenu. Co wiecej, ukfady te w stylu zwigzku nr 23 pozwalajg na szersze
zastosowania w systemach typu OLED dzieki dodatkowemu stanu wzbudzonemu CT.
Dodatkowo, w przypadku zmian w podstawieniu C2, mozna zauwazy¢ w pracach gtebsza
analize fotofizyczng w pordéwnaniu do poprzedniej grupy zwigzkéw i Habilitantka
uszczegotowita wptyw poszczegdinych podstawnikdow na stan wzbudzony czasteczki i na
przyktad ich czasy zycia czy tez odpowiednie state radiacyjne. W kolejnym przypadku, tj.
podstawieniu w regionie K, przedstawione emitery, cechujg sie mniej znaczagcym wptywem
podstawienia na emisje i wiasciwosci fotofizyczne [H12], natomiast duze znaczenie tak jak
w przypadku grup C1i C2 [H6, H7] ma cyklizacja [H8, HI]. Tak jak w poprzednim przypadku,
mozna zauwazy¢ powstanie stanu przeniesienia tadunku (CT) majgcego znaczacy wptyw na
stan wzbudzony czasteczki i ich wtasciwosci fotofizyczne, co zostato zauwazone i

odpowiednio przedstawione przez Habilitantke.

Kazda z przedstawionych publikacji ma swdj wptyw na dorobek pani dr Anny Wrona-
Piotrowicz i na tematyke przedstawionego osiggniecia. Nie wszystko jest idealne ale to jest
normalne, ze w czasie, wiele rzeczy moze sie zmieni¢ i nowe odkrycia mogg zmienic
opublikowang wczesniej analize. Ze wszystkich przedstawionych publikacji, w mojej opinii,

najciekawsza jest publikacja [H10] z podstawionym adamantanem, tego typu zwigzki
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otwierajg droge do kompletnie nowych emiteréw. Opublikowane wyniki sg efektem
kierowanego przez Habilitantke grantu Miniatura co wskazuje, ze potrafi zaprezentowaé
swojg koncepcje badan i skutecznie zrealizowaé grant. Co wiecej, pani doktor wskazuje tg
tematyke jako element dalszych planéw badawczych co uwazam za dobrg droge i efekty

pracy mogg by¢ znaczace dla rozwoju dyscypliny nauki chemiczne.

4. Whniosek koricowy

Podsumowujgc wszystko co zostato wyzej przedstawione, stwierdzam, ze Pani dr Anna
Wrona-Piotrowicz jest dojrzatg, samodzielng osobg o sprecyzowanych horyzontach
naukowych i doskonatym warsztacie metodologicznym. Jej dorobek naukowy nalezy uznac

za wartosciowy i wnoszacy istotny i trwaty wptyw na dyscypline chemii.

Na podstawie przedstawionej oceny dorobku naukowego pani dr Anny Wrona-Piotrowicz,
w tym stanowigcego osiggniecia naukowego ,Synteza i wtasciwosci fotofizyczne nowych
fluoroforéw pirenowych”, stwierdzam, ze spetnia od warunki okreslone w art. 219 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce dnia 20 lipca 2018r. (z pdin. zm.) dla oséb
ubiegajgcych sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. W zwigzku z tym
rekomenduje Komisji Habilitacyjnej, powotanej do przewody habilitacyjnego dr Anny
Wrona-Piotrowicz, wystgpienie do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu
tédzkiego z wnioskiem o nadanie Habilitantce stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
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