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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym. Kandydatka
do stopnia doktora habilitowanego: dr Renata Rybakiewicz-Sekita

Sylwetka Kandydatki

Studia magisterskie ze specjalizacjg chemia techniczna Kandydatka ukonczyta na
Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im.
Jana Kochanowskiego w Kielcach w 2009 r. Praca magisterska wykonana zostata pod
kierownictwem dr Agnieszki Puchaly i miata charakter organiczny i syntetyczny.

Z kolei praca doktorska zostata wykonana w Politechnice Warszawskiej. Promotorem byta
Pani profesor Malgorzata Zagérska. Kandydatka obronita pracg doktorska z wyréznieniem w
2016 r. Tytut pracy byt nastepujacy: ,,Nowe poiprzewodnikowe arylenobisimidy zawierajgce
podstawniki triaryloaminowe. Synteza, badania wtasciwosci spektroskopowych,
strukturalnych, transportowych i elektrochemicznych”. Do elementow syntezy organiczngj
doszty silne akcenty elektrochemii i chemii fizycznej. W migdzyczasie Habilitantka
ukonczylta studia podyplomowe na Wydziale Zarzadzania i Ekonomii Uniwersytetu

Lazarskiego w Warszawie.

Po obronie doktoratu Pani dr Rybakiewicz-Sekita pracowata najpierw jako asystent a
nastepnie adiunkt naukowo-badawczy w Instytucie Nauk Chemicznych Wydzialu
Matematyczno-Przyrodniczego na Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszyniskiego w
Warszawie. Jednoczesnie utrzymywala staly kontakt z Politechnika Warszawska, gdzie
pracowata na utamek etatu jako samodzielny chemik naukowo-badawczy i byla wykonawca

grantow zarejestrowanych na Wydziale Chemicznym PW.

Przedstawione osiggniecie naukowe

Na osiggniecie naukowe, ktére Pani dr Rybakiewicz-Sekita przedstawia do habilitacji sklada

si¢ 9 oryginalnych publikacji, jedna praca przegladowa i jeden patent.

ul. Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
tel.: 22 55 26358, 602-289-705
e-mail: stojek@chem.uw.edu.pl, www.chem.uw.edu.pl



Wybrane prace sa ewidentnie spdjne tematycznie i uzasadniony jest wspdlny tytut
.Inzynieria molekularna elektroaktywnych zwigzkéw donorowo-akceptorowych
o kontrolowanych wlasciwosciach elektrochromowych, elektroluminescencyjnych i foto-
elektro-katalitycznych”. Wszystkie przedstawione prace sa wieloautorskie, jednakze
habilitantka w siedmiu z nich jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym, w

dwoch drugim autorem i w dwoch trzecim autorem.

Omowienie przez Kandydatke osiagnig¢ naukowych przedstawione w autoreferacie
uwazam za bardzo udane. Jest przejrzyste, doglebne, analityczne i perspektywiczne. \
Wskazuje, ze Pani dr Rybakiewicz-Sekita ma pelng kontrole nad wszystkimi zagadnieniami
ktore pojawily si¢ w trakcie realizacji badan. Nie mam rowniez watpliwosci, ze Habilitantka
miata istotny udziatl w budowaniu koncepcji badan. Zgadzam sig¢, ze podjete przez nig
badania nie byly prosta kontynuacja pracy doktorskiej, gdyz dotyczyly zupekie innych grup
zwigzkow organicznych o wlasciwosciach potprzewodnikow. Zwigzki te byly otrzymywane
innymi metodami i byly stosowane w innych urzadzeniach. Umiejetno$¢ syntezy i wlasciwej
funkcjonalizacji przedstawionych zwigzkoéw nabyta zostata przez Kandydatke dopiero

w trakcie realizacji rozprawy habilitacyjne;j.

Tematyke badawczg Kandydatki, ktora dominuje w rozprawie habilitacyjnej uwazam
za aktualng i wazng. Habilitantka skoncentrowata sie na opracowaniu metod syntezy sporej
grupy nowych zwiazkéw posiadajacych wiasciwosci potprzewodnikéw i charakteryzujacych
si¢ cechami donorowo-akceptorowym i matg przerwa energii wzbronionej. Wykonalta
doglebne badania ich wlasciwosci elektronowych i optycznych oraz testowala wykorzystanie
ich jako warstw aktywnych w prototypowych urzadzeniach elektronicznych i elektro-
chromowych. Badata tez wtasciwosci foto(elektrokatalityczne) tych zwigzkéw w procesie

redukcji tlenu do nadtlenku wodoru.

Habilitantce zalezato, aby nowe zwigzki mozna byto otrzymac stosujgc w miarg
proste metody syntezy i latwo dostepne odczynniki. Otrzymywane akceptorowe i donorowe
monomery byly zwykle pdzniej polimeryzowane z uzyciem albo elektrochemicznych
procesow anodowych przy zmiennym i stalym potencjale i statym pradzie, albo utleniaczy

chemicznych. Jako wazny cel postawione byto przebadanie wptywu donorowych



1 akceptorowych czastek, o zréznicowanym stopniu zubozenia i wzbogacenia w elektrony, na
wiasciwosci elektronowe, elektrochemiczne i spektroskopowe otrzymanych
potprzewodnikéw organicznych. Szczegdlna uwaga poswiecona byta mozliwosci
multifunkcjonalizacji produktéw i zwigzanemu z tym rozszerzeniu whasciwosci materialow.
Elektrochemiczne metody polimeryzacji okazaty si¢ bardzo przydatne w przypadku
tranzystorow elektrochemicznych, bo pozwalaty na kontrolowanie grubosci i réwniez

morfologii otrzymanych warst polimerowych.

W jednym z etapéw pracy Habilitantka zaprojektowata pieé czasteczek o strukturze
D-n-A-n-D i przeprowadzita ich syntezg. Czasteczki te zbudowane byty z dwéch takich
samych jednostek elektronodonorowych potaczonych jednakowymi lacznikami n-
elektronowymi z jednostkami o wzrastajacych whasciwosciach elektronoakceptorowych.
Habilitantka opisata ich wtasciwosci spektroskopowe, w tym luminescencyjne, oraz ustalila
warunki ich elektropolimeryzacji. Otrzymane polimery byty wnikliwie zbadane pod kétem
ich wlasciwosci spektroelektro-chemicznych i elektrochromowych. Te badania opisane sg w
publikacji P4. Jest to jedna z najlepszych prac w zgtoszonym osiagnieciu. Pokazuje, ze
odpowiednio dobierajac uktad blokéw donorowych i akceptorowych mozna otrzymac
czasteczke, w ktorej uda sig kontrolowaé szeroko$é pasma energii wzbronionej i whagciwosci

redoks i optyczne.

Interesujace elektrochemiczne wyniki przedstawione sa w publikacjach P5, P6 i P7.
Pani dr Rybakiewicz-Sekita stwierdzita migdzy innymi, Ze otrzymany w wyniku
elektropolimeryzacji poli[NDI-(DTP)2] wykazywat charakterystyke typowa dla
polprzewodnikéw ambipolarnych, materiatéw pozadanych w konstrukcji elektroniki
organicznej jak i ukladéw elektrochromowych. Polimer ulegat czterem odwracalnym
procesom elektrodowym z ktérymi wiazata si¢ wyrazna zmiana koloru. Stosujac techniki
EPR i UV-vis-NIR Habilitantka wykazata, ze zachodzily dwuetapowe, dwuelektronowe
procesy redukcji rdzenia NDI do formy poli(anionorodnikowej) i poli(dianionowej) oraz

utleniania grup DTP do formy poli(kationorodnikowej) i poli(dikationowej).

Wspdtpraca z zespotem dr. hab. E. Glowackiego byta bardzo owocna i umozliwita
stwierdzenie, ze pochodne barwnikéw i pigmentéw, takich jak n.p. perylenodiimid moga

okaza¢ si¢ wysokowydajnymi katalizatorami do elektro-, fotoelektro- i fotoindukowanego



wytwarzania H>O». Inicjatywa Habilitantki polegata na odpowiednim sfunkcjonalizowaniu
syntetycznych lub naturalnych barwnikéw i w ten sposob nadanie im nowych katalitycznych
wlasciwosci. Pierwsza nowoscia bylo zastosowanie prostych sfunkcjonalizowanych
barwnikéw jako homogenicznych fotokatalizatoréw redukeji tlenu do nadtlenku wodoru.
Opisane zostato to w publikacji P8. Nastepnie odpowiednie sfunkcjonalizowanie czq"s'teczek
pozwolito na przejscie od fotokatalizatoréw do fotoelektrokatalizatorow co zostalo opisane

w publikacji P9.

W pracy P10 opisano zastosowanie polimeru G-PEDOT w organicznych
tranzystorach elektrochemicznych. Pojawilo si¢ tu wyzwanie o charakterze technicznym: jak
W sposob prosty i efektywny nanies¢ warstwe polimeru aby otrzymac tranzystor o dobrych
parametrach pracy. Okazalo si¢, ze najlepszg metods jest elektropolimeryzacja monomeru G-
EDOT in situ w kanale tranzystora elektrochemicznego i mikroelektrody. Metoda byla
szybka, czysta i umozliwiala minimalizacje odlegtosci pomiedzy elementami
odpowiedzialnymi za transdukcje i minimalizacje tzw. pojemnosci pasozytniczej oraz

uzyskanie odpowiedniej porowatosci warstwy polprzewodnika.

Wszystkie prace zalaczone do rozprawy habilitacyjnej zostaty opublikowane w
dobrych i bardzo dobrych czasopismach naukowych. Dobrze to ilustruje $redni Impéét Factor
prac, ktory wynosi 5,36. Sumaryczna ilo$¢ cytowan tych prac nie jest duza, wynosi 132
(123), ale trzeba zauwazy¢, ze kilka prac pojawito si¢ niedawno. Uwazam, ze w pracach
znajduje si¢ spory element nowosci naukowej, badania sg doglebne i wnikliwe i stwarzaja
wyrazne perspektywy kolejnych ambitnych prac naukowych. Te plany Habilitantki w oparciu
o dotychczasowe osiggniecia zostaly klarownie przedstawione w Autoreferacie.

W swoich badaniach Pani dr Rybakiewicz-Sekita wykorzystata szereg technik pomiarowych,
korzystata rowniez z obliczen kwantowo-chemicznych (DFT). Bylo to mozliwe dzieki
prowadzeniu na duzg skale wspotpracy naukowej i wizytowaniu szeregu bardzo dobrych
laboratoriow. Wspotpracowata m.in. z prof. Guy Louarn z Uniwersytetu Nantejskiego, z dr.
hab. E. D. Glowackim z Uniwersytetu Linkoping, z prof. Andym Monkmanem z Durham
University, z prof. Petrem Tomanem z Akademii Nauk Republiki Czeskiej, z dr inz. Gabriela
Wiosng-Salyga i dr inz. Izabelg Bobowska z Politechniki L.odzkiej, i z prof. Zag()rskg‘i prof.
Proniem z Politechniki Warszawskiej. Wida¢, ze ta szeroka wspotpraca byta dobrze
ukierunkowana i prowadzita do osiggniecia zamierzonego celu naukowego. Pani dr
Rybakiewicz-Sekita deklaruje, ze jej wktad w powstanie wigkszosci prac polegat na

zaplanowaniu koncepcji badawczej pracy, zsyntezowaniu/spolimeryzowaniu odpowiednich



zwiazkow, opracowaniu i zanalizowaniu uzyskanych wynikéw i wspottworzeniu ostatecznej

wersji manuskryptu. Ta deklaracja jest zgodna z o$wiadczeniami wspotautorow.
Pozostate osiggnigcia naukowe

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Pani dr Renata Rybakiewicz-Sekita
opublikowala 8 oryginalnych prac i 3 prace pokonferencyjne. Wszystkie te publikacje
ukazaly si¢ w dobrych i bardzo dobrych czasopismach naukowych. W tej grupie dwie prace
uzyskaty ponad 50 cytowan. Po doktoracie, poza 10 publikacjami wybranymi do przewodu
habilitacyjnego, ukazato si¢ 6 oryginalnych prac i jedna przegladowa oraz jeden patent
krajowy i jedno zgloszenie patentowe. Suma cytowan wszystkich prac Habilitantki wyniosta
na czas ztozenia wniosku habilitacyjnego 395, a Index Hirsha miat wartos¢ 12. Dorobek
naukowy Habilitantki jest mocno zwigzany z realizacjg grantow naukowych. Aktualnie jest
ona gtéwnym wykonawca i wykonawcg w trzech grantach Narodowego Centrum Nauki.
Szereg grantow zostato zakonczonych: w trzech byta kierownikiem i w trzech wykonawca.
Niewatpliwie duzy wptyw na rozwdj Habilitantki miaty jej kilkumiesieczne i
kilkutygodniowe staze naukowe: byto ich 9, w tym 7 zagranicznych i 2 krajowe, wszystkie w

uznanych laboratoriach badawczych.

Habilitantka brata udzial w szeregu krajowych i zagranicznych konferencji
naukowych. Bylo 9 prezentacji ustnych, w tym jeden wyktad na zaproszenie na zjezdzie ACS
w Indianapolis, i 11 prezentacji posterowych. Brata rowniez udziat w komitetach

organizacyjnych i naukowych 7. konferencji migdzynarodowych i 18. krajowych.

Habilitantka uzyskata szereg nagréd za dziatalno$¢ naukowa. Kilka z nich ma duza
wage: W 2021 r. zostata laureatka konkursu o Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla
wybitnych mtodych naukowcow wykazujacych sie znaczacymi osiagnigciami w dziatalnosci
naukowej. W 2013 i 2014 r. byla stypendystka programu Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
"START" a w 2012 r. zostala laureatkg stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
dla wyrdzniajacych si¢ doktorantow. Trzeba tez podkresli¢ nagrode miedzynarodowa
ERINET za wynalazek: Innovatorenpreis 2018 Forschungsinstitut fiir Erfinderférderung,

Innovationen und Netzwerkmanagement, Targi iENA’2018, Norymberga, Niemcy.
Dorobek dydaktyczny organizacyjny i popularyzacyjny

Pani dr Renata Rybakiewicz-Sekita byta bardzo aktywna dydaktycznie. Uwage

zwraca bardzo szeroki zakres pola dydaktycznego. Prowadzita zajecia z chemii fizycznej,



chemii organicznej i chemii ogélnej/nieorganicznej. Byly to zajgcia laboratoryjne

i konwersatoria. Byla kierownikiem 5. i opiekunem 5. studenckich prac licencj ackich,
inzynierskich i magisterskich. Nie stronita od dziatalnosci organizacyjnej. Podejmowata sie
chetnie odpowiedzialnych funkcji w Uczelni i w Polskim Towarzystwie Chemicznym.
Angazowala si¢ réwniez w dziatalnosci popularyzatorskiej biorac udzial w Pikniku

Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik oraz piszac kilka artykutow.

Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze dr Renata Rybakiewicz-Sekita prowadzi swoje badania naukowe na
wysokim poziomie. Badania sa aktualne, nowoczesne i prowadzone w kooperacji z
wiodacymi w [ej tematyce badawczej zespotami naukowcodw w kraju i za granicg. Wszystkie
zalaczone prace zostaty przygotowane w sposob niebudzacy zadnych watpliwosci. Bardzo

udany i przekonywujacy jest autoreferat Habilitantki.

W oparciu o wnikliwg analize cyklu powigzanych tematycznie artykulow zgléézonych
jako osiagnigcie naukowe pt. ,, Inzynieria molekularna elektroaktywnych zwigzkow
donorowo-akceptorowych o kontrolowanych wtasciwosciach elektrochromowych,
elektroluminescencyjnych i foto-elektro-katalitycznych " oraz innych przedstawionych
osiaggnie¢ w zakresie aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej i populary-
zatorskiej, stwierdzam, ze dr Renata Rybakiewicz-Sekita spetnia wszystkie wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst
jednolity Dz.U. z 2023 r. poz. 472 z p6zn. zm.). W konsekwencji przedkladam wniosek do
Komisji Uniwersytetu £.6dzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki
chemiczne o nadanie Pani dr Renacie Rybakiewicz-Sekicie stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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