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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Izabelli Koski
pt.: ,,Nowoczesne sposoby przygotowania probek biologicznych i sSrodowiskowych

w oznaczaniu lekow”

Rozprawa doktorska Pani mgr Izabelli Koski zostala zrealizowana w Katedrze Chemii
Srodowiska, Wydziatu Chemii Uniwersytetu £odzkiego pod kierunkiem Pana dr hab. Pawta
Kubalczyka, prof. UL. Recenzowana rozprawa ma forme¢ spojnego tematycznie cyklu
artykutow opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej. Oparta jest na czterech
oryginalnych pracach (D1-D4), ktorych Pani magister jest wspotautorka. Publikacje ukazaty
si¢ w czasopismach: Molecules (dwie prace D1 i D4), Scientific Reports (D2) i International
Journal of Molecular Sciences (D3). Sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor) tych
artykutow wynosi 19,4; co daje $redni IF na jedng prace 4,85. Zgodnie z wykazem czasopism
naukowych 1 recenzowanych materiatow z konferencji mi¢dzynarodowych Ministerstwa

Edukacji i Nauki, kazda z publikacji jest wyceniona na 140 punktow.

Rozprawa doktorska Pani mgr Izabelli Koski oprocz kopii reprintow czterech publikacji

zawiera rowniez o$wiadczenia wspétautoréw, dorobek naukowy Autorki oraz cze$¢ opisowa,



w ktorej Doktorantka przedstawita cel rozprawy, dokonata streszczenia artykulow sktadajacych
si¢ na rozpraw¢ i omowila otrzymane w poszczegolnych publikacjach wyniki. Zamieszczone
na poczatku pracy Wykaz skrotow i symboli oraz Spis tresci umozliwiaja jej szybkie
przegladanie i powrdt do najbardziej interesujgcych fragmentow. Szkoda tylko, ze Doktorantka
byta troche niekonsekwentna i pomingta kilka istotnych, pojawiajacych si¢ do$¢ czesto w pracy
skrotow np. SPE, FLD, TLC, GC-MS, TFA, PCA. Cz¢s¢ opisowa w sposob logiczny
1 precyzyjny przedstawia najwazniejsze zagadnienia pracy oraz przebieg 1 wyniki
przeprowadzonych badan. Calo$¢ jest napisana poprawnym jezykiem 1 jest przygotowana
starannie pod wzgledem edytorskim, niemniej zawiera pewne blgdy 1 niewlasciwe
sformulowania. I tak:
- na stronie 11 zamiast zacytowanej pozycji [68] powinno by¢ raczej [18];
- na stronie 13 zamiast ,,zwalczania antyagresywnosci” powinno by¢ ,,zwalczania agresywnego
zachowania” lub ,,zmniejszania agresji zwierzat”;
- ,,worteksowanie probki” (m.in. str. 17, 18, 24, 26, 67) — powinno by¢ ,energiczne
wytrzasanie”;
- ,,supernatant” (m.in. str. 18, 26, 30, 49, 61) — powinno by¢ ,,roztwor nad osadem”;
- ,wprowadzana na kolumng objetos¢ probki” — powinno by¢ ,,wprowadzana do kolumny”;
- wreszcie zamiast ,kartridz” (str. 28) bardziej prawidlowym okresleniem jest po prostu
»pojemnik”.

Przytoczone powyzej drobne niedociggnigcia nie umniejszajg pracy i nie majg istotnego

wplywu na jej merytoryczng oceng.

Celem pracy doktorskiej bylo opracowanie prostych, czutych i szybkich metod
oznaczania wybranych antybiotykow (cyprofloksacyny i1 ofloksacyny) w ludzkim moczu
1 tkankach zwierzecych oraz lekow uspokajajacych (azaperonu i jego metabolitu azaperolu)
w tkankach zwierzat technika elektroforezy kapilarnej (CE) oraz wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC). Opracowane metody, bazujace na do$¢ powszechnie
spotykanej aparaturze analitycznej, maja stuzy¢ laboratoriom zajmujacym si¢ kontrola
zywnosci, np. w Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Inspekcji Weterynaryjnej, czy Inspeke;ji
Jakosci Handlowej Artykutléw Rolno-Spozywczych, do badan zawartosci szkodliwych
pozostatosci lekow w produktach spozywczych. Tak postawiony cel rozprawy uwazam za jak
najbardziej aktualny i uzasadniony. Nie od dzi§ wiadomo, ze odpowiednia dieta zapewniajaca
odpowiednig podaz niezbednych substancji odzywczych jest warunkiem prawidlowego

funkcjonowania naszego organizmu; wplywa pozytywnie na utrzymanie dobrej kondycji



fizycznej, ale takze moze przyczyni¢ si¢ do zapobiegania wystapienia chorob od niej zaleznych.
Niestety dostepne produkty spozywcze oprocz oczywistych sktadnikow pokarmowych moga
zawiera¢ réwniez substancje szkodliwe — pozostatosci, jak 1 zanieczyszczenia zywnosci (np.
antybiotyki, hormony), ktore moga wywiera¢ bezposrednie dziatanie na cztowieka. I tak, nawet
male dawki antybiotykéw przyjmowane z zywno$cig przez dluzszy czas (skumulowane
w tkankach i1 narzadach zwierzat oraz ich produktach — mleku, jajach) moga powodowaé
wytworzenie w organizmie ludzkim lekoopornych szczepéw bakteryjnych, a w skrajnych
przypadkach moga wywotywac¢ reakcje alergiczne lub tez wykazywaé dzialanie mutagenne
i kancerogenne. Spozywanie produktow zwierzecych zawierajacych pozostatosci lekow
hormonalnych (tzw. ,hormonéw tuczacych”, ktérych celem jest przyspieszenie wzrostu
hodowanych zwierzat) moze z kolei prowadzi¢ do zaburzen gospodarki hormonalne;j
cztowieka. Problem ten dotyczy rowniez zywnosci pochodzenia roslinnego, w ktorej niestety
do$¢ czesto mozna znalezé pozostalosci $rodkow ochrony ro$lin, np. chyba najbardziej
»hiestawnego” pestycydu jakim jest glifosat. Dlatego tez jeszcze raz pokresle, ze problem
badawczy podjety przez Panig magister, czyli opracowanie nowych procedur analitycznych
oznaczania ksenobiotykow — lekow weterynaryjnych, w tkankach zwierzecych, jest niezwykle

wazny i aktualny.

W swoich pracach Doktorantka szczegélny nacisk potozyla na etap przygotowania
probek do analizy, ktory jak powszechnie wiadomo jest etapem najtrudniejszym, najbardziej
czasochtonnym 1 generujagcym najwickszy btad pomiarowy. Po optymalizacji etapu
przygotowania probek, ktory obejmowat m.in. homogenizacje, odbiatczanie oraz ekstrakcje
1 zatgzanie analitow, Doktorantka zoptymalizowala warunki rozdzielania elektroforetycznego
(lub chromatograficznego), przeprowadzita kalibracje 1 walidacje opracowanych metod, ktore
finalnie zastosowata do oznaczania antybiotykow (cyprofloksacyny i ofloksacyny) i lekow

uspokajajacych (azaperonu i1 azaperolu) w tkankach zwierzecych oraz ludzkim moczu.

W pierwszym artykule (D 1) opublikowanym w Molecules, Doktorantka zaprezentowata
wyniki badan, ktorych celem bylo opracowanie metody roéwnoczesnego oznaczania
cyprofloksacyny 1 ofloksacyny w tkankach zwierzecych (watrobie i nerkach) technika
elektroforezy kapilarnej z detekcja w nadfiolecie z zatgzaniem w kapilarze na drodze

przej$ciowej pseudo-izotachoforezy.

W drugim artykule (D2) Doktorantka przedstawita opracowang przez siebie metode

oznaczania antybiotykow w ludzkim moczu technikg elektroforezy kapilarne;j.



Zoptymalizowata warunki prowadzenia ekstrakcji oraz rozdzielania, a takze zbadata wplyw

temperatury i sposobu przechowywania probek na trwato$¢ analitow.

Nastepna praca wydana w Molecules (D3) dotyczy chromatograficznego oznaczania
azaperonu i jego metabolitu azaperolu w tkankach zwierzecych — watrobie 1 nerkach. Autorka
opracowala optymalne warunki przygotowania probek do analizy, a w celu zwigkszenia
czulosci metody do catej procedury wprowadzita dodatkowo etap zatezania probki. Okreslita
rowniez tzw. ,,ekologiczno$¢ metody”, co moim zdaniem jest bardzo ciekawe, nowatorskie

1 nieczgsto spotykane w literaturze.

W ostatniej, czwartej publikacji (D4) Doktorantka opisala metod¢ oznaczania
antybiotykow technika elektroforezy kapilarnej w tkankach zwierzgcych z zastosowaniem
modyfikowanych nanoczastek Fe;Os wykazujacych wlasciwosci magnetyczne w ekstrakeji do
fazy statej (MSPE). W pracy zoptymalizowata warunki prowadzenia ekstrakcji, m.in. zbadata
wplyw masy uzytego adsorbentu, czasu adsorpcji i desorpcji oraz objetosci rozpuszczalnika
potrzebnej do catkowitej desorpcji analitow. Podj¢ta rowniez probe zautomatyzowania procesu

ekstrakcji wewnatrz uktadu CE.

Wyniki badan zamieszczone w wyzej wymienionych czterech publikacjach pozwolity
na ustalenie szeregu cennych wnioskow, ktore zostaty zamieszczone w Podsumowaniu (str. 97-
99). Podoba mi si¢ przedstawiony na stronach 94-96 podrozdziat zatytutowany Zalety i wady
opracowanych metod, w ktorym Autorka dokonata krytycznej oceny opracowanych przez
siebie metod analitycznych wskazujac ich mocne, ale i stabe strony. Podoba mi si¢ roéwniez
przedstawiona na stronie 96 tabela (Tabela 6), ktora w sposob syntetyczny podsumowuje
1 porownuje opracowane przez Autorke metody. W tym miejscu recenzji stwierdzam z petnym
przekonaniem, ze przedstawione artykuly stanowig logiczng calo$¢, sa zgodne z tematem

rozprawy 1 mogg by¢ podstawg rozprawy doktorskie;j.

Publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej sa wieloautorskie. Jedna praca
zostata opublikowana wspoélnie z Promotorem (D3), jedna liczy trzech autorow (D2) i dwie
prace sg czteronazwiskowe (D1 1 D4). We wszystkich czterech artykutach mgr Izabella Koska
jest pierwszym autorem oraz jest wskazana jako autor korespondencyjny. Swiadczy to, co
potwierdzajg rOwniez zataczone oswiadczenia wspotautorow, ze Doktorantka miata znaczacy
wplyw na ich przygotowanie i opracowanie. Nalezy tu rowniez nadmieni¢, ze kazda z tych prac
przeszta juz pozytywnie formalng jak 1 merytoryczng ocen¢ przez niezaleznych

(miedzynarodowych) ekspertoéw powotanych przez redaktorow tychze czasopism. Ja rowniez



oceniam te publikacje, jak i calg rozprawe, bardzo wysoko i nie mam do nich wigkszych uwag.

Podczas czytania przedstawionej mi do recenzji rozprawy, nasuneto mi si¢ jednak kilka pytan,

na ktére, mam nadziej¢, Doktorantka odpowie mi podczas publicznej obrony:

e (Czy probowala Pani oznaczaé ,,swoje” antybiotyki i leki uspokajajace w innych tkankach
zwierzecych, np. w tkance mig$niowej?

e W artykule D2, procedura przygotowania probki polegata na pobraniu 268 pl moczu
i dodaniu 132 pl buforu. Skad takie objetosci? Czy nie prosciej bytoby postugiwac sie
bardziej ,,okraglymi” (réwnymi) objetosciami?

e (Czy prébowala Pani oznacza¢ azaperon i jego metabolit rowniez technikg elektroforezy
kapilarnej?

e Jaka byla ,,zywotno$é” magnetycznych nanonoczgstek zelaza? Ile cykli adsorpcji-desorpcji

mozna bylo przeprowadzi¢ bez zauwazalnego pogorszenia ich pojemnosci adsorpcyjnej?

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Izabelli Koski, na ktéra
sklada si¢ spojny tematycznie cykl czterech artykulow opublikowanych w renomowanych
czasopismach anglojezycznych, dotyczy aktualnych i istotnych z praktycznego punktu
widzenia zagadnien. Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i wykazuje
wiele elementéw nowosci naukowej. W moim przekonaniu opiniowana rozprawa doktorska
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim w $wietle obowigzujacych przepiséw
i w zwigzku z tym zwracam si¢ do Komisji Uniwersytetu L.odzkiego ds. Stopni Naukowych
w dyscyplinie Nauki Chemiczne z wnioskiem o jej przyjecie i dopuszczenie Pani mgr Izabelli

Koski do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Réwnocze$nie wnosze o wyrdznienie

pracy.



