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Recenzja

Rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Anny Walaszczyk
pt. ,,Szczepy Bacillus i Pseudomonas

zdolne do produkcji biosurfaktantow — charakterystyka mechanizmow
aktywnosci przeciwgrzybowej i ocena potencjatu aplikacyjnego w obecnosci
wybranych zanieczyszczen antropogennych”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Katarzyny Paraszkiewicz prof. Uniwersytetu
Lodzkiego,

w Katedrze Mikrobiologii Przemystowej 1 Biotechnologii

Instytutu Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii

W rozprawie doktorskiej pani mgr Aleksandra Anna Walaszczyk scharakteryzowata
wybrane szczepy bakteryjne z rodzajow Bacillus i Pseudomonas pod katem ich aktywno$ci
przeciw grzybom Fusarium, wplywu na przezywalnos$¢ tych grzybow, przepuszczalnosé bton
grzybni, jej sktad lipidowy i kietkowanie zarodnikow. Ponadto Doktorantka przebadata wptyw
testowanych szczepow bakterii na wzrost korzeni siewek ogorka siewnego, jak i ich aktywno$¢
przeciwgrzybowa wobec Fusarium z wykorzystaniem nasion ogorka siewnego. W tej czesci
badan Doktorantka wytonita szczep Bacillus sp. Kol B9, o wysokim potencjale aplikacyjnym.

Szczep ten chronil nasiona i siewki ogorka przed niekorzystnym wptywem grzybow Fusarium.



Pani magister Walaszczyk przebadata rowniez zdolnosci danych szczepow
bakteryjnych do produkcji biosurfaktantoéw z rodzaju cyklicznych lipopeptydow w obecnosci
grzybow Fusarium, a takze w obecnos$ci barwnikéw azowych, mikroplastiku, herbicydow i
fungicydow. Zastosowata rowniez hodowle mieszane, zawierajace dwa szczepy Bacillus i
prowadzone w obecnosci fungicydow oraz oznaczyta w tych warunkach aktywnosé
przeciwgrzybowa i produkcje biosurfaktantow.

Mimo rosnacej $wiadomosci ekologicznej, wcigz jeszcze do ochrony roslin w
wiekszosci przypadkow stosuje sie syntetyczne pestycydy, ktdre przyczyniaja si¢ czgsto do
skazenia srodowiska, stanowigc zagrozenie dla zdrowia i zycia. Bakterie z rodzajow Bacillus i
Pseudomonas znane sa mi¢dzy innymi z tego, ze wspomagaja wzrost roslin, chroniac je przed
zakazeniem grzybami, a takze, dzicki wydzielanym metabolitom biorg udziat w bioremediacji
gleb i wod. Dlatego nalezy poszukiwa¢ szczepow o odpowiednich uzdolnieniach
metabolicznych, ktére mozna stosowa¢ w srodowisku naturalnym bez obaw o ich negatywny
wplyw. Z powyzszych powoddéw uwazam, ze temat badawczy podjety przez panig Aleksandre
Anne¢ Walaszczyk w pracy doktorskiej jest stuszny i bardzo wazny.

Ocena poprawnosci struktury pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 247 stron i ma uktad hybrydowy.
W jej sktad wchodza rozdzialy takie jak: Wprowadzenie, Cele Pracy, Materialy, Metody,
Wyniki, Dyskusja i Literatura. Dodatkowo cze$¢ materiatow, metod i wynikow zostata opisana
w dwoch publikacjach, w ktorych pierwszym autorem jest pani Walaszczyk, a ktdre zostaty
umieszczone w pracy doktorskiej po rozdziatach V 6.3 1 V 6.6 opisujacych wzrost szczepow,
produkcje biosurfaktantow i aktywnos¢ przeciwgrzybowa bakterii Bacillus i Pseudomonas w
obecnosci kolejno: herbicydow i fungicydow. Taka forma pracy doktorskiej jest dopuszczona
na podstawie interpretacji przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej (RDN) ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z pozniejszymi zmianami, i wydanych
rozporzadzen Komisji Uniwersytetu Lodzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki

biologiczne.

Ocena merytoryczna rozprawy

W rozdziale Wprowadzenie, ktory liczy 14 stron Doktorantka zamiescita informacje
pomagajace w zrozumieniu zaplanowanych badan. Opisane sa bakterie z rodzaju Bacillus,
mechanizmy ich wplywu na rozwdj roslin i wymienione sa syntezowane przez nie zwiazki

przeciwdrobnoustrojowe. Natomiast opis bakterii z drugiego rodzaju, ktéorym zajmowata si¢



Autorka pracy, czyli Pseudomonas zawarty jest jedynie w kilkunastu linijkach tekstu i wedtug
mojej opinii brakuje w nim choc¢by (adekwatnie do opisu Bacillus) wyszczegodlnienia
mechanizmow ochrony ro$lin czy metabolitow przeciwdrobnoustrojowych. Wigcej
wiadomosci Doktorantka zamie$cita o biosurfaktantach syntezowanych przez oba rodzaje
bakterii. Natomiast ostatni podrozdziat zatytutowany Biezgce Wyzwania, traktujagcy miedzy
innymi o zanieczyszczeniach mikroplastikiem i barwnikami azowymi znow jest krotki i
zawiera jedynie ogélne stwierdzenia i brakuje informacji o np. mechanizmach toksycznos$ci
tych zwigzkow.

W Celach Pracy Autorka wymienia cel nadrzedny, do ktorego osiggniecia przyczynito
si¢ sze$¢ celow szczegdtowych. Cele sg jasno sformutowane, a ich wybor stuszny.

Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka wykonata olbrzymia prace, wybierajac do
doswiadczen az 80 szczepow bakteryjnych (77 z rodzaju Bacillus i trzy z rodzaju
Pseudomonas) i wykonujac na nich wigkszos$¢ testow, w wyniku ktorych wybrata szczepy o
najbardziej obiecujacych wiasciwosciach do dalszych badan.

Praca doktorska zawiera wiele wykreséw, zdje¢ i tabel co niewatpliwe pomaga
czytelnikowi zrozumienie wynikow i ich interpretacje.

W trakcie zapoznawania si¢ z przedstawiong do recenzji rozprawg doktorska, nasunely
mi si¢ pytania. Autorka pracy chciata wykaza¢ zwigzek pomigdzy intensywnoscig produkcji
cylicznych lipopeptydow przez bakterie z aktywnoscig przeciwgrzybowa. Chociaz inne zespoty
badawcze, cytowane przez Doktorantke wykazaly przeciwgrzybowy wplyw biosurfaktantow,
to jednak, wydaje si¢, ze w niniejszej pracy nie udato si¢ takiego wplywu jednoznacznie
okresli¢. By¢ moze przyczyna jest stosowanie szczepOw, a nie oczyszczonych biosurfaktantow.
Czy Autorka pracy probowata stosowac czystg surfaktyne lub ituryne? Wyniki otrzymane w
pracy doktorskiej miaty stuzy¢é oczywiscie potencjalnemu zastosowaniu aplikacyjnemu, a
zatem stosowanie szczepOw w bioremediacji czy uprawie roslin byloby znacznie tansze niz
uzycie wyekstrahowanych biosurfaktantow. Jednak wedlug mojej opinii nie mozna na
podstawie otrzymanych wynikow stwierdzi¢, ze aktywno$¢ badanych szczepow przeciw
Fusarium wystepuje gtownie dzigki produkowanym lipopeptydom. Autorka pracy takze ma
takie watpliwosci, ktore zamieszcza w Dyskusji, na przyktad na stronie 178 pisze o innych
metabolitach, np. enzymach, ktéore moga dziata¢ przeciwgrzybowo, a na stronie 184 jest
informacja o tym, ze wyzszy poziom surfaktyny i/lub ituryny w hodowli nie wigzat si¢ z wyzsza
aktywnos$cig przeciwgrzybowa.

W sekcji Wnioski i Stwierdzenia Koncowe Autorka w punkcie 3 czgéci A stwierdza, ze

aktywnos$¢ przeciwgrzybowa wiaze si¢ ze wzrostem przepuszczalnosci blon komoérek grzybni,



co wskazuje na duze znaczenie w tym procesie biosurfaktantow. Wedlug mnie, takze inne niz
biosurfaktanty metabolity moga zwickszaé przepuszczalno$é bton i tu takze przydatoby sie
zastosowac porownawczo czyste biosurfaktanty.

We whnioskach 2 i 3 cze$ci B Autorka pracy stwierdza, ze barwniki azowe ograniczaja
produkcje biosurfaktantow, ale ksenobiotyki te nie wplywaja lub podnosza aktywnosé
przeciwgrzybowa badanych szczepow. Jest to jeszcze jedna przestanka sugerujaca, ze to nie
biosurfaktanty dziataja przeciwgrzybowo, a przynajmniej, ze jest to jakis efekt synergistyczny.

Chcialabym si¢ jeszcze dowiedzie¢ jak mozna byloby wyjasni¢ odmienny wplyw
zwigzkoéw lotnych na grzybnie powietrzng dwoch szczepow Fusarium, czyli F. culmorum i F.
sambucinum?

Na rycinie 20, na stronie 78 Autorka pracy obrazuje znaczng promocj¢ wzrostu
niektorych szczepow bakterii przez mikroplastik. Jest to bardzo interesujacy wynik, sugerujacy
rozktad mikroplastiku, ktory moze shuzy¢ bakteriom na przyktad jako zrodto wegla. Czy
wiadomo w jakim stopniu mikroplastik ulegt biodegradacji?

Uzyskane przez Doktorantke¢ wyniki sg interesujgce i na pewno otwierajg droge do
dalszych badan, mogacych przynies¢ nie tylko ciekawe naukowo rezultaty, ale takze

zastosowania aplikacyjne.

Ocena strony edytorskiej rozprawy
Rozprawa doktorska zostata napisana poprawnym jezykiem polskim, wystepuja czasem

btedy nazywane potocznie ,,literowkami”, czego w tak obszernej pracy trudno byto unikna¢.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska pani mgr Aleksandry Anny Walaszczyk pt. ,,Szczepy Bacillus i
Pseudomonas zdolne do produkcji biosurfaktantow — charakterystyka mechanizmow
aktywnosci przeciwgrzybowej i ocena potencjatu aplikacyjnego w obecnosci wybranych
zanieczyszczen antropogennych” stanowi oryginalne rozwigzanie problemdéw naukowych.
Jeszcze raz pragne podkresli¢ duzy naktad pracy jakiego dokonata Doktorantka, wykazujac si¢
umieje¢tnoscig interpretacji i wyciggania wnioskow z uzyskanych rezultatow. Wyniki
otrzymane przez Doktorantke otwieraja jak najbardziej dalsze perspektywy badawcze i
aplikacyjne, a przedtozona praca doktorska potwierdza umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Przedstawione przeze mnie uwagi 1 watpliwo$ci maja charakter
polemiczny, wynikaja rowniez z mojego zaciekawienia i nie umniejszaja warto$ci naukowe;j

rozprawy. Moja recenzja jest jak najbardziej pozytywna.



W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca spelnia
wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. z
2023 r. poz. 742). W zwigzku z tym wnosz¢ do Komisji Uniwersytetu L.odzkiego ds. stopni
naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o dopuszczenie rozprawy doktorskiej pani

mgr Aleksandry Anny Walaszczyk do dalszych etapow postepowania doktorskiego.
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