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RECENZJA 

osiągni ęcia naukowego pt.,, Uwarunkowania zmienności morfologicznej wy branych cech 

czaszek Homo Sapiens" 

oraz cał okształtu dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyj nego 

Pani doktor Wioletty Nowaczewskiej 

H Z\\ i ązku z wnioski em o nadanie stopnia doktora habilitowan ego w dziedzini e nauk śc i s ł ych 

i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biolog iczne 

Podstawa prawna 

Rece nzja zosta ł a przygotowana przeze mnie na podstawie: uclm al:- Komi sji 

Uniww,ytetu łódzk i ego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauk i biologiczne z dnia 

12 marca 2024 r. na podstawie art. 123 i 124 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks 

postępowan ia ad ministracyjnego (tekst jedn . Dz. U 2023 . poz.775. da lej : k.p.a.) ,, Z\\ . z art. 

178 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 201 8 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz.U 2023 

\ ' 
poz. 742 ze zm .. dalej : p.s.w.n .), art. 178 ust. 2 p.s .w. n. oraz par. 34 Statutu Uni wersytetu 

Lódzki ego przyj ę tego uc hwa l ą Senatu Uniwersytetu łódz kiego nr 440 z dnia 27 maja 20 19 r. 

Le Lm. (dalej : Statut ) w pos tępowaniu habilitacyjnym dr Wioletty Nowacze,Yski ej z Zakład u 

niolog ii Cz ł owie k a. Wydz i a ł Nauk Biolog icznyc h. Uni,Yersytet Wroc la\\·ski . \\ SLczt; tyrn w 

dniu 12 grudnia 2023 r. przez R ad ę Dosk onał ośc i Nauk owej . 

Podstaw,, oceny jes t za l,1czona do Wniosku dokum ent acja w postac i: autore feratu " 

j ęzy ku polskim i angielskim ; odpisu dyplomu uzyskani a stopnia doktora nauk biologicznych : 
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"ykazu os i ąg ni ęć nauk owych i artystycznyc h. s ta now i ących znaczny wkład 11· rozwój 

okrd lon~_j dyscypliny w j ęzyku polskim i angielsk im : ośw iadczeń o wk ł adz ie pracy wjq) ku 

polskim i angielskim oraz kopii publikacji Habilitantki . 

Oświadczam. że dostarczona dokumentacja jest kompletna i zgodna z za leceni ami Rady 

Dosko n a ł oś ci Naukowej vv/s nadania stopnia doktora habilitowanego. .Jest staranni e 

przygotowana od strony formalnej i spełnia wszystkie kryteria wymagane do przeprowadzenia 

oceny merytorycznej osiągnięcia naukowego, aktywności naukowej i os iągni ęć naukowo­

badawczych. współpracy naukowej oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorsk iego Pani 

doktor Wioletty Nowaczewskiej . 

Sylwetka Habilitantki 

Pani doktor Wioletta Nowaczewska całą swoją karierę n aukową z11 iązala z Zakładem 

Biolog ii Czfowieka Wydziah1 Nauk Biologicznych Uni"' ersyten1 Wroda\\skiego. Prac ę 

mag i sterską pod tytułem .,Homo erectus i Homo sapiens dwa gatunki c::::yjeden:r obron i ł a 11· 

1998 roku pod kierunkiem wybitnego profesora antropologii Tadeusza Krupiń skiego . a w 200.3 

rok u pod opieką profesora Tadeusza Krupińskiego obroniła doktorat pod tytuł em „ Pniho 

odtworzenia filogenezy gatunku Homo sapiens ··. Po obronie pracy doktorsk iej z11 i ąza l a si ę z 

mac i erzystą jednostką naukową. w której pracuje od 2005 roku na stanowisku ad iunkta . 

Ocena osiągnięcia naukowego 

Paleoantropologia jest dziedziną. która ł ączy antropo l og i ę biologiczną. an atomię 

fun kcj onalną człowieka, paleontologię oraz prymatologi ę. W swo im głównym założen iu 

próbuje wyjaśni ć wczesne etapy rozwoju anatomicznie współczesnego człowieka . W m iarę 

pos tępu nauki czerpie metody badawcze związane z mikrotomografią komputerową. 

ohrazowaniem 3D oraz badaniami paleogenetycznymi. Ten wyjątkowy fragment dziedziny 

nau kowej wymaga od naukowców zajmujących s i ę odtwarzaniem hi storii biologiczne_j naszego 

gatunku ni e tylko bardzo dobrej z naj omośc i anatomii cz ł ow i e ka. w tym anatomi i 

r orównawczej. filogenezy. biolog ii ewo lucyjnej oraz nowoczesnych technik obrazowan ia. ale 

przede wszystkim dos tępu do unikaln ego mate riału szkieletowego . Ca ła kariera naukowa Pan i 

doktor Wiol etty Nowaczewskiej wpisuje s i ę w tak zdefiniowany nurt bada11 nad hi s to ri ą !-fo1J10 

sopiens. Na l eży podkreś lić. że Habilitantka jest j edną z ni elicznych _ j eże li nie j edyną hadaC?b 

na tereni e Polsk i zaj111uj ,1cą s ię tym wyjątkowym fragmentem nauki. 

Podstawc; opracowania g ł ównego os i ąg ni ~c i a 11 aukowegL1 zaty tuł owanego 

.. l},l'{frllllkoii·w1ia :::111ie11110.fr i 11w1ji,/og ic:::1wj 11 '_)'bre1nych cech c:::os:::ek f-/v11w sopiens „stanowi: 
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1. Cyk l sicd111 iu. ści ś l e ze sobą pow i ąza nych i logicznie pol,1czonych pod wzg ledem 

tl'm atya ny111 ory ginalnyc h prac naukowo-badawczyc h opu bli kowan ych m i ędzy 2009 a 202 3 

l\)kie111. 

2. Ja ko dodatkowe os i ąg n i ęc i e naukowe Hab ilitantka wskaza ł a dwie prace opubli kowane \\ 

rt' nomo\\·anyc h czasopis111 ach nau kowych w latach 20 19-202 1. Te d\,vie prace nie są śc i ś l e 

7 \ \ iąza n e z siedmi oma artykułami s tanow i ącymi pod s tawę główn ego os i ąg ni ęcia naukowego i 

do t yczą analiz szczątków neandertalski ch odkrytych w jask ini Staj na. Zostały one niejako 

wyróżn i one przez h abilitantkę spośród ca łego doro bku naukowego jako w i odące w przestrzeni 

.lej za in teresowań paleoantropolog icznych. 

Ad. I 

Wszys tk ie publikacje za li czone do główn ego os i ągni ęc i a nauko\\ ego są artyku ł am i 

,, ieloautorsk i 111 i, w których Pan i doktor Wi oletta Nowaczevvska jest piern szyrn autorem. 

Procentowy wkład Habilitantki zawiera s i ę w przedziale 70-85% co zostało udokumentowane 

w oświadczeni ach współautorów prac. We wszystkich pracach przedstawi onyc h do oceny Pan i 

do ktor Wioletta Nowaczewska była główną pomys ł od awczyni ą ich t reśc i o kreś laj ąc : cele 

naukowe. hipotezy badawcze czy też proj ektuj ąc m etodo l og i ę oraz organizacji;' badań 

naukowych. Łączny pięc i o l etni irnpact facto r tych spójnych tematyczni e prac wyn os i ł 9.989. 

liczba punktów min iste rialnych 560, a liczba cytowań 24. 

Ten cykl spójnych ze so bą publikacj i zosta ł opublikowany w czasopismach 

an tropolog icznych o zas i ęgu międzyn arodowym w ty m: Journal of Cornparati w Hum an 

Riology. Co ll egiu m Anthropo logicum , American Journal of Phys ica l Anth ropology. 

Anthropologischer Anze iger (.Journal of Biolog ica! and Clinical Anthropology). Biology oraz 

Anth ropo log ica l Rev iew. Wszystkie z ni ch to p res t i żowe czasopi sma pu b l ikuj ący prace z 

1akre\u an tropolog ii biolog icznej . W tym mi ejscu c h c ia ł bym podkreś li ć. że dane 

nauko 111 etrycz 11 e dotyczące cyklu prac s t a now i ących g ł ówne os i ąg ni ęc i e naukowe są jak na 

<.L,i c:dzirn; ant ropolog ii bi olog icznej z n aczące . Na l eży zazn aczyć , że a n a li z ując \\ a rtośc i impact 

fac tor czy t eż I i cz bę cytowa11 n ie mów i ąc j u ż o punktach 111 inistc:r ia lnych należ: stancb r: zo,, a_: 

te: \\·ska1 niki na poszczególn e s pecj a ln ośc i naukowe w obrębi e danej dyscyp liny nauknm::_j. 

/akres naukowy reprezentowany przez pa ni ą doktor Wi li l ettę Nowaczewskq zali czan: l)gólni c 

do antropologii morfo logicznc:j pradziejowyc h grup ludzki ch j est _jak _j u:, \VS l)1)111 ni ak111 

up rawiany przez ni c\\' iclk q li czb','. naukowców zatem fo rm aln e \\'ai-to~k i n;1ukomctt") cznc s il ą 
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r;ea~ 111 c oJzwien.: iedl a_i ,, przede wszystkim poziomu nauk owego prac jak znaczenia 

aasopism naukowyc h. w których artykuły s i ę pojawiaj ą. 

Przed ł ożone do oceny pracy głównego osiągnięcia naukowego skup iaj ą s i ę wokó ł 

"yrażnie wyodrębnionego problemu badawczego. który dotyczy wpływu różnorodnych 

czynników natury strukturalnej biomechanicznej i środowiskowej na zmienność morfo log iczmi 

w obrębie mózgoczaszki i twarzoczaszki człowieka . Podjęta przez h abilitantkę tematyka 

badawcza jest istotna, bowiem do dnia dzisiejszego nie zostały stworzone ,, pełni \\ 

satys fakcjonujące modele dotyczące subtelnych oddziaływań pomiędzy różnymi fragmentami 

mózgoczaszki i twarzoczaszki w trakcie rozwoju ontogenetycznego czlo,vieka. 

W autoreferacie Habilitantka w sposób wyczerpujący i szeroko aspektowy przedstawiła 

główny obszar badań dotyczący powyższego tematu uwzględni aj ąc aktualną i dobrze dobraną 

literaturę. Z obowiązku recenzenta chciałbym zaznaczyć. że nie została uwzględniona jedna 

pozycja naukowa dotycząca badań zależności pomiędzy wskaźnikiem platybazji podstawy 

czaszki. a uwydatnieniem części szczękowej i nosowej twarzoczaszki (Szostek K i Zając P. 

2008 . . .Z111ie11no.i-ć 1110,fologiczna flllarzy czaszki człowieka w aspekcie anali:: fo tometrvc::nvch 

pods-ta11')' c::aszki ". Księga Jubileuszowa. Wydawnictwo naukowe UJ. Red. K. Kaczanowski ). 

Jednak zdaję sobie sprawę. że dotarcie do tej pozycji jest utrudnione ze wzgledu na fakt 

ni skiego nakładu tej pozycji naukowej. Zachęcam jednak habilitantkę do zapoznania s ię z tą 

publ i kacją. która może być pomocna w dalszyc h Jej badaniach naukowych. 

Przedstawiony w autoreferacie cel naukowy oraz założone hipotezy bada"·cze s::i 

wypadkową i efektem zagadnień poruszanych w załączonych pracach. W związku z faktem. że 

wszystkie prace składające s ię na os iągnięc ie naukowe zostały opublikO\Yane " . pres ti żowych . 

111 iędzynarodowych czasop ismach naukowych i pod lega ly surO\vym i merytorycznym ocenom 

przed stawię syntetyczne omówienie wyników. 

W pierwszej pracy (Nowaczcwska,W*., Kuźmiński, L. (2009). The Ho1110 

.i·opic11s·he111ibun ' : its developmental pattern and the prob lem of homology. HOk!O - Journal 

of Co11111w·ative /-11111,an Biolog)' 60 (6) 489- 5 16.) Habilitantka realizowała cel badawczy 

;wi ąza ny z a n a lizą zwi ,1zku stopnia wypukłości pła szczyzny potyli cznej łu sk i k ośc i potylicznej 

a wykształceniem tzw. pól - koka potylicznego (occipital hun). Na leży podkreś li ć że przyczyny 

uk sz t a łt owania tej cechy 111 orfolog icznej nie zostały _j eszcze poznane i \\ )'ja ś ni one . Dlatego" 

:-, wojcj dociekliwości naukowej habilitantka podj ę ł a wyzwanie dotyczące \\eryfikacj i pi ęc iu 

hipotez badawczych przy czy111 trzy spoś ród nich zostały m.:ześn i e_ j opi sane " . literaturze 

przed miotu przez Libermana i wsp. 2000. Gunza i I larvati 2007 oraz Trinkaus i Smith 1985. 
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fh ie pt1zos1ale wykorzys tywa ł y inne u,1ęc 1 c probl ematyki z uwzg l ędni e ni em modeli 

Jotyo~cych zmian k szt a łtu sklep ienia czaszki wywo ł a nych przez zewn ętrz n e mechaniczny 

oddz i aływanie na kośc i (Antón 1989. Cheverud 1992). W artykul e zos ta ły wyk orzystane 

ko kkc_j c czaszek kobiet i mężczyzn z kontynentu afryka11 skiego i australij skiego w liczbie 70 

ora7 sześć czaszek neandertalskich i 12 czaszek kopalnego Homo sapiens. Se lekcja materiału 

badawczego została przeprowadzona w sposób poprawny z uwzg l ędnieniem zalece11 

li tcratu rowych dotyczących wskaźnika długog łowośc i czaszk i. W niniej szej pracy Habi litantka 

zaproponowała nowy wskaźnik będący kątem auric11!are-hregma. Ten nowy zapro ponowan~ 

przez hab i I itantkę kąt służy do oceny stopnia wypukłośc i śc ian y bocznej skl epieni a cza szk i. 

Dz ięki temu nowatorski emu podejściu metodolog icznemu oraz zas tosowaniu szeregu 

pomiarów i wskaźników mózgo i twarzo czaszkowych Habilitantka wskaza ł a . ż e wykształceni e 

stopnia wypukłości płaszczyzny potylicznej badanej cechy morfol og icznej u przedstawicieli 

Homo sapiens (współczesnego i kopalnego) i neandertalczyków wypływały te same cechy 

puszki mózgowej i było najprawdopodobniej sk utkiem ubocznym taki ego samego \VZoru 

zależn ośc i w obrębi e analizowanych cech puszki mózgowej. 

Druga praca (Nowaczewska, W. , Dąbrowski , P .. Kuźmiński , L. (201 1 ). Morpholog ical 

adaptation to climate in modern Homo sapiens crania: the importance of basicranial breadth . 

Co lleg ium A ntropolog icum 3 5 (3) 625-636 (https ://hrcak .srce. h r/72 1-48) do tyczy ł a weryfi kacji 

hipotezy wpływu czynników klimatycznych takich jak temperatura środowi ska na szerokość 

podstawy czaszk i. W literaturze przedmiotu znane są prawidłowośc i przystosowar1 

kl imatycznych w obrę bi e populacj i ludzkich . Antropolog Chri stopher Ru ff wyko rzystuj ąc 

informacje zw i ązan e z regułami Allena i Bergmana wykazał Z\\i ązek pomiędzy anat omi ą 

cz łow ieka a klimatem . Przystosovvani e anatomi czne do klimatu wykazano już u 

A ustra/opitecu.1· af/arensis. J-101110 ergaster czy też neandertal czykó\,. Jed nak badania te nic 

obejmowały podstawy mózgoczaszki , cechy któ rą po raz pierwszy w tym kontekście 

a n a li zowała Hab ilitantka. Weryfik ac_j ę hipotezy o wpływie czynnikó" środow i sk O\\')C h w tym 

klimatycznyc h na zmienność szerokośc i podstawy czaszki cz łow i eka przeprowadzona zosta ł a 

na ni ebaga telnej I iczbie ponad 1300 czaszek ludzkich n a leżących do grup zas i ed l ającyc h 1-1 

zróż ni cowanyc h geogra fi cznie popul acji ludzkich. Wyniki tych bardzo ciekawych i 

spektakul arnych badar, wskazały. że podobni e jak w przypadku wielu innyc h anatomicznych 

cec h cz ł owieka równi eż sze ro kość podstawy czaszki odgrywa ważn ą ro l~ \\ ' adap tacji 

mnr fo log ii c m11i11111 do temperatury otoczeni ::i, przy czym ni ski e temperatury ś ruclo,v i ska 
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przyrodniczego zostały wskazane jako g łówn y stresor wpływający na szerokość podstawy 

C?aszki . 

Trzec ia praca (Nowaczewska. W.. Kuźmińs ki. Ł.. Biecek. P. (2015) . Morphological 

rcl ationship between th e cranial and supraorbital regions in Homo sap iens. Amer ican Journ al 

or Physical Anthropology 156 (I) 11 O 124 (https://doi.org/ I O. I 002/aj pa.22632 

PMID:2528470 1) _j est kontynuacją naukowych zainteresowań Habilitantki i zw i ązana jest ze 

szczegółowymi analizami związku pomiędzy wielkością puszki mózgowej człowieka a 

stopn iem masywności obszaru gładyszki i łuku brwiowego. Badania przeprowadzone zostal:1 

na bardzo dużej i zróżnicowanej geograficznie grupie czaszek współczesnych popul acj i 

ludzkich reprezentujących Europę, Afrykę i Australię . Analizę przeprowadzono w oparciu o tak 

zwany model przestrzenny zakładający związek między kształtem puszki mózgowej a 

masywnością wykształcenia obszaru nadoczodołowego. Ponieważ wyniki badań z tego zakresu 

są często ze sobą sprzeczne Habilitantka postanowiła zweryfikować powyższą hipotezę \V 

oparciu o zespół cech wyrażających kształt puszki mózgowej w tym między innymi kąta NCA 

wyrażającego pozycję przestrzenną szkieletu twarzy względem puszki mózgowej 

(neurocranial angle). Okazało się że wyniki badań nie potwierdziły w zależności pomi ędzy 

kątem NCA a stopniem masywności badanych obszarów nad oczodołowych tym samym nie 

potwierdzając modelu przestrzennego. W efekcie szczegółowych ana! iz stwierdzono. że 

czynnik iem wpływającym na formowanie się masywnością obszaru nadoczodo łowego może 

być szerokość puszki mózgowej. W trakcie analizy okazało s ię również. że pleć osobn ików 

okaza ła s ię czyn nikiem naj silniej związanym z masywnośc ią badanych regionów kośc i 

czołowej . 

Podobna idea przyśw i eca ła povvstaniu czwartej pracy (Nowacze\Yska. W.. Lapicka. U .. 

C ieś lik . A .. Biecek. P. (2017). The relationship ofcranial , orbital and nasal cavity size with the 

rn orphology of the supraorbital region in modern Homo sapi ens . Anthropologischer Anze iger. 

Journ al or Biologica! and Clinica l Anthropology 7-ł (3) 247 262 

( h llps: //doi .o rg/ I O. I 12 7 /anthranz/20 I 7 /0729), w której Pani doktor Wioletta Nowaczewska 

odpowiadafa na pytanie: czy pl eć człowieka z wyłączeniem potencjalnego wpływu wielkości 

szk iel etu twarzy wykazuje naj silniejszy zw i ązek ze stopniem masywnośc i obszaru 

nadoczodoł owego czaszki? Dodatkowo postawi ono drugi bardzo ciekawy cel pracy. wcześniej 

ni gdy ni c rea lizowany w literaturze przedmiotu . Dotyczy on analizy wzg l ędnej objętośc i 

oczodołu w relacji do stopnia masywnośc i obszarów szkieletu l\\arzy. Weryfikacja vvynikóvv 

wykazała bardzo silny i istotny zwi,vek mi1rdzy pi ci,,. a stopniem wykształcenia masywnośc i 
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~1bszaru glohclla ni eza l eż ni e od wielkości szki eletu twarzy ora7, wielk ośc i puszk i mózgowej 

ci'.y t e ż czynników geogra li cznych. Wyniki te potwi erdziły. że wpływ horm onów płciowych 

_jest _jednym z na_jważni ej szych czynników wpływających na mas kulinizacj ę twarzy. 

Jednocześnie Habilitantka wykazała i stotną statystycznie korelacj ę pomi ędzy względną 

po_ je111nością oczodołu . a stopniem masywności glabelli i łuku brwiowego. Należy zaznaczyć. 

i e zastosowani e modeli uwzględniających pochodzenie geograficzne wzmacniało istotn y 

zwi ązek między badanymi cechami anatomicznymi. 

Następny artykuł jest kontynuacją zainteresowań habilitantki związanych ze 

zmien nośc i ą anatomiczną i funkcjonalną twarzo- i mózgoczaszk i (Nowaczewska, W .. Kubicka. 

A.M .. Piontek . .I.. Biecek, P. (2022). The meaning of the shape of the frontal bone. facia! 

retraction and prognathism for the degree of gracilisation of the supraorbital region in Homo 

sapiens . Anthropologischer Anzeiger. Journal of Biologica! and Clinical Anthropology 79 (3 ) 

341 360 (DOI: 10. Il 27/anthranz/2022/ 1497). Powyższa praca dotyczy badania Z\viązku 

m iędzy stopniem prognatyzmu szkieletu twarzy, a stopniem gracylności gfadyszk i i łuków 

br\l\·iowych oraz próbuje wyjaśnić wpływ wypukłości łuski kości czatowej na te cechy 

anatomiczne. Badaniami objęto dużą liczbę 250 czaszek osobników dorosłych 

rep rezentującyc h zróżnicowane geograficznie grupy ludzkie. Weryfikacja powyższych dwóch 

hipotez badawczych wskazała, że stopień wypukłości l11ski kości czolo\vej si lniej kore luj e z 

ukształtowaniem okolic glabelli aniżeli stop ie11 wysunięcia szk ieletu twarzy wzg l ędem puszki 

mózgowej. Należy zaznaczyć, że wyniki te ni e byty istotnie zw i ązan e z pochodzeniem 

geograficznym. 

Następna praca (Nowaczewska, W. . Górka. K .. Cieś lik. A. (2023) . Assessmen t of th e 

relationship between the total occ lusa l area of the human permanent upper first and second 

molars and the robust icity of the fac ia! skeleton in sex different cranial samples of Homo 

sapiens : a preliminary study. Biology 12 566 (https: //doi .org/ 10.33 90/biology 12040566) 

dotyka zagad ni eń związa n yc h z ustaleniem zw i ązk u pomi ędzy ogó ln ą masywnością szkieletu 

twarzy człow i ek a , a ca łkow itym polem pow ierzc hni ok luzyjnej sta łych zębóv,' trzonowych. z 

uwzg l ędnieniem standaryzacji powierzchni na wielkość szk ieletu twarzy cz ł owieka. Na leży 

podkreś li ć , że podobni e j ak we wcześniej szych pracac h taki pomys ł badawczy po_j aw il s i ę po 

raz pierwszy, co świadczy o dużej kreatywnośc i naukowej Habilitantki . Powierzchnia 

okluzyjna przebadanych 145 s tałych górnych trzonowców MI i M2 została opracowana przy 

użyc iu zaawanso,-vanych metod morfo log icznych z zastosowaniem programu Image] . Wyniki 

analiz statystycznych ni e potwi erdz iły hipotezy wpływu biomechanicznego stresu 
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nia:,tybcyj ncgo na ukształtowanie i masywność trójkąta n adoczodo ł owego. Jedynie v.· 

p17ypadk u 111 9zc1yzn pole powierzc hni drugiego trzonowca wykcizywalo s łabą k orelacj ę ze 

w1ględnym wskaźnikiem ogó lnej masywn ośc i szkiel etu twarzy. W pracy wykazano ponadto. 

że jedynym obszarem twarzoczaszk i. który wykazuje zw iązek z wielkością pola powierzchn i 

okluzyj nej górnych trzonowców jest region kośc i czołowej położony bocznie tu ż nad 

oczodołem. 

Ostatnia praca wskazana jako część głównego dorobku naukowego (Nowaczewska. W .. 

Górka. K .. Cieś lik. A., Patyk, M., Zaleska-Dorobisz. U. (2023). The assessment of the 

rela tionship between the traits of tempora! muscle and the massiveness of the supraorbital 

reg ion of the Homo sapiens crania including the influence of the neurocranial shape and size of 

the occ lusal surface of the upper molars preliminary study. Anthropological Review 86 (3) 67-

86 (hnps://doi.org/ 1 O. I 8778/ l 898-6773.86.3.05) dotyczy właśnie zagadnieni a. które zosta ł o 

odkryte przez habilitantkę w ocenionym wcześniej artykule . 

Głównym celem niniejszych badań byto sprawdzenie czy występuj e zw i ązek pomi ędzy 

wysokośc ią i długością mięśnia skroniowego, a stopniem masywności obszaru nad 

oczodołowego. W badaniach tych Habilitantka zastosowała model \\ yk luczający potencjalny 

wpływ kształtu puszki mózgowej oraz wielkość powierzchni okluzyjnej górnych trzonowców. 

Szczegółowo przeprowadzone analizy statystyczne wskazały na brak bezpo średniego wpływu 

w i elkości mięśnia skroniowego na ukształtowanie bocznego obszaru nadoczodo łowego 

in terpretowanego jako oddziaływanie tego mięśnia podczas jego pracy. Jednocześni e wyniki 

badań wskaz uj ą na słaby wpływ czynników biomechanicznych na stopień ukszta łtowania 

m asywności obszaru trójkąta nad oczodołowego. 

Ad.2 

Dodatkowe os i ągni ęc i e naukowe przedstawione dokum entacji habilitacyjnej to cl \\ ie 

prace pośw i ęcon e badaniom neandertalczyków. 

I. Nowacze,vska. W .. Binkowski, M .. Benazz i, S .. Vazzana. A .. Nadac howsk i. A .. 

Stefani ak, K., Żarski , M. , Talamo, S., Compton. T. , Stringer, Ch.B ., Haj dinjak. M .. 

I-lublin. J-J. (2021 ). New hominin teeth from Stajnia Cave, Poland. Journal of Hum an 

Evolution 151 I 02929 (https://cl oi.org/ 1 O. I O 16(j.jhevol.2020. I 02929) 

2. Nowaczewska. W .. Binkowski , M .. Kubicka. A.M .. Piontek. J .. Balzeau. A .. 2019 . 

Neandertal like traits visible in the interna! structure of non supranuchal fossae ofsoml.' 

recent Homo sap iens: The problem ofth eir identification in hominins and phylogenetic 
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impliG1l i0 11 s. PLoS ON E 14 (3 ) e021 3687 

(https: //doi. org/ 10 .13 71 ~journal.pone.021 3687) 

W obydwóch z nich Pani doktor Wi oletta Nowaczewska mi ała ponad 50 procentowy 

"kl <1d ,, ich powstanie. Artykuły zo stały opublikowane w prestiżowych i renomowanyc h 

czasopismach zajmujących najwyższy kwartyl wśród czasopism specjalistycznych 

pu b l i kuj ących prace z zakresu biologii człowieka. 

W ocenianych artykułach habilitantka oprócz specjalistycznych analiz anatomo­

antro pologicznych zastosowała nowoczesne metody mikrotomografii komputerowej . które 

przyczyniły się do bardzo wiarygodnej weryfikacji postawionych pytań badawczych. W 

pierwszej z prac zespół kierowany przez Habilitantkę wykazał poza wszelką wątpliwość. że 

materiał odontologiczny wyeksplorowany w jaskini Stajna należał do przedstawicieli dwóch 

do rosłych neande11alczyków. W trakcie analizy wyeksplorowanych na stanowi sku 

archeologicznym zębów Pani doktor Wioletta Nowaczewska zastosowała szczegółową , 

jakości ową i ilościową analizę porównawczą morfologii koron zębo,vych . Dzi ę ki zastosowaniu 

skaningowego mikroskopu elektronowego oraz mikrotomografii komputerowej udało się Jej 

nie tylko określić przynależność badanych zębów do osobników neandertal skich ale również 

wykazać mikro urazy będące efektem stosowania przedmiotów pełniących rolę ,vykalaczki . 

Wyniki tych badań były potwierdzone przez zespól paleogenetyków z instytutu Maxa Plancka. 

którego kierownikiem zespołu jest Svante Paabo. Uzyskane wyniki mają wymiar 

m i ędzynarodowy i w sposób istotny wpływają na rozwój nauki. 

W drugiej pracy habilitantka przy zastosowaniu mikrotomografii komputerowej 

wykazał a . że występujące w obrębie łuski kości potylicznej struktury kostne non-supranuchal 

f os.w zidentyfikowane na czaszkach współczesnych ludzi ( czterech osobników pochodzących 

z Australi i) pos iadają dwie cechy charakterystyczne dla neandertalczyków. Badani a te by ły 

m ożli we dzię ki uzyskaniu wirtualnej mapy całkowitej grubości kości potylicznej przy użyciu 

obrazowania mikrotom ografi cznego . Efektem tej pracy jest wniosek, że charakterystyczna dla 

neandertal czyków struktura zwana .1·1111rainiacfossa ma charakter autapomorficzny, dotyczący 

tylko i wyłącznie jednego taksonu . 

Pod sumO\;vując pragnę stwierdz ić że przedłożone do mojej oceny osiągnięcie naukowe 

prezentuje bardzo wysoki poziom i jest spójnym tematycznie zbiorem prac, w których 

habilitantka weryfikuje zarówno istniejące hipotezy naukowe oraz wprowadza swoje autorskie 

po111 ys ly tak koncepcyjne jak i 111etodologiczne. Prace są wartościowe i istotni e uzupełniają 

wiedzę światową z zakresu antropologii biologicznej, a w szczegó lności anatoma-
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ant ropologiczne fu nkcjonalne aspek ty ksz t a łtowani a s i ę rozwoj u twa rzo i mózgoczaszki 

ułowicb. 

Pani dokto r Wio letta Nowaczewska będąc pierwszym auto rem we wszystkic h pracach 

daj..: Ś \\' i adectwo. że jej wkł ad w stworzenie ocenianego osiąg ni ęcia nauk owego jest niemal 

ca ł k o\\ ity. Pragn ę wysoko oceni ć problem badawczy którego podjęła s i ę habi li tantka . Uważam 

że kreatywne i nowoczesne pod ej ście metodo logiczne kandydatki wyko rzystuj ący dobrze 

dob rany mater i a ł badawczy oraz staranne analizy statystyczne zasługuj e na wysoką ocenę jej 

dorobku. Dyskusj a wyników bad ań we wszystkich przedstawionych artykułach j est bardzo 

krytyczna i oparta o bogatą literaturę przedmiotu . Należy podkreś li ć , że część artykułów zosta ła 

opubl ikowana we współpracy z najlepszymi ośrodkami naukowymi na św i ec i e (Department of 

C ultura l Heritage. University of Bologna, Department of Human Evolution, Max Planc k 

Institute for Evo lutionary Anthropology. Department of Evo lutionary Geneti cs. Max Pl anck 

Inst itute fo r Evo luti onary Anth ropo logy) co był o wymiernym efektem staży naukowych. które 

Hab ilitantka odby ł a w tych renomowanych placówkach . 

Dl atego z pełnym przekonaniem mogę stwie rdzić . że oceni ane przeze mn ie os i ąg ni ęcie 

na ukowe s p ełni a kryteria wymagane w postępowaniu o nadani e stopni a doktora habilitowanego 

w myś l obow i ązujących przepi sów. 

Ocena dorobku naukowego oraz aktywności naukowej Habilitantki 

Aktywność naukowa Pani doktor Wio letty Nowaczewski ej j uż od samego początk u jej 

kar iery naukowej sk upiała s i ę na szeroko poj ętej defini cji paleoantropo logi i. Na l eży podkreś l ić. 

że hab ilitan tka jest obecnie j edynym aktyw ni e pracuj ącym naukowcem w Po lsce zajmującym 

się tym wymagającym frag mentem antro po log ii bio log icznej . Przed uzyskaniem stopnia 

dokto ra kandydatka opublikowała dw ie prace naukowe w ogó lnopo lskich czasopismach 

naukowych ta kich j ak Kosmos czy Vari ability and Evo luti on oraz zanotowa ła jedno 

wystą pi e ni e konfere ncyj ne. Już na ty m wczesnym etapie rozwoju naukowego można zauważyć 

sprecyzowany k ierunek za interesowa 11 , który z pe łn ym zaangażowan iem i z w ie loma 

sukcesami rozw ij a ł a w późn i ej szych la tach swojej ka ri ery naukowej . 

Po uzyskaniu stopni a dokto ra ak tywność naukowa kandydatki bardzo mocno wzros ł a a 

jej dorobek naukowy obejmuje: 
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• 

• 

Siedem oryg inalnych prac naukowo-badawczych wchodzących w s kład g łównego 

os i ągni ęc i a habilitacyjnego oraz dwie prace wchodzące w s kład dodatkowego 

os i ąg ni ęc i a naukowego, który został wcześniej oceniony. 

16 oryg inalnych naukowo-badawczych prac opublikowanych w renomowanych 

czasopi smach o zasięgu międzynarodowym umieszczonych na li śc ie JCR i 

posiadających impact factor w zakresie od 0.8 do 4.9. 

• 11 rozdziałów w monografiach naukowych 

• 6 a rtykułów popularnonaukowych 

Łączna liczba punktów mini sterialnych wszystkich prac wynos i 195 0. natomiast ł ączna 

liczba cytowań wszystkich opublikowanych prac według habilitantki to: według bazy z Scopus 

177 (bez autocytowań 145). Sumaryczny pi ęciol etni impact factor cał ego dorobku naukowego 

wynos i prawie 50 punktów, a indeks Hirscha według bazy Scopus w-ynos i 9 a według bazy WoS 

8. 

Dane naukometryczne sprawdzone przeze mnie w dniu 11 czerwca 2024 ro ku to: 

ca łkow ita li czba cytowań 191 , a indeks Hirscha 10. To porównani e św i adczy o ważnym 

aspekc ie oceny dorobku naukowego Habilitantki . Publikacje Pani doktor Wioletty 

Nowaczewskiej w c i ągu ostatniego półrocza są intensywnie cytowane przez środow i sko 

naukowe . Całkowity wzrost liczby cy towań ze 177 do 191 to prawie 8%. Świadczy to o mocnej 

dynamice zauważa lnośc i prac naukowych Habilitantki . Biorąc pod uwagę tą właśni e 

spektak u la rn ą tenden cj ę wzros tową liczby cytowa1'1 . która przekłada s i ę na wzrost indeksu 

Hirscha oraz fak t. że niemal wszystkie prace po doktorac ie zostały opublikowane w wiodących 

międzynarodowych czasopismach antropolog icznych nal eży uznać . że caloksztatt dorobku 

naukowego hab ilitantki tak pod wzg l ędem il ośc iowymj ak i j akościowym jest z naczący i wnos i 

istotny wkład w rozwój antropolog ii bi olog icznej . 

W mojej oceni e dorobek naukowy Pani doktor Wioletty Nowaczewskiej zgromadzony 

w trakc ie Je j kariery naukowej j est obszerny i stoi na wysokim poz iomie naukowym. Nie ulega 

wą tpi i wośc i . że w ł aś ni e j a kość j ej dorobku naukowego spowodowa ł a duże za interesowanie 

środow i ska naukowego na I icznych konferencjach naukowych, w których przedstaw i ała S\\ oje 

wyniki b adań . Habilitantka by ł a autorem lub wspó ł autorem 4 1 referatów konferencyjnych w 

kraju i za grani cą . a Jej niekwestionowana pozycja nauko\\a w przestrzeni paleoantropologii 
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pr7doży la si9 na li czne nagrody naukowe przyznawane na mac ierzystym Uni wersytecie. z 

któryc h ostatn ia był a przyznana w zesz łym roku. 

Na l eży podkreś li ć że czasopisma naukowe. w których publ ikowane są prace Pani doktor 

Wio letty Nowaczewski ej to czasopisma o najwyższym pres ti żu naukowym na świec i e np. 

American Jou rn al of Phys ical Anthropology. Scientific Reports. Internati onal Journal of 

Osteoarchaeo logy czy też Journal of Comparative Human Biology. Wkład merytoryczny 

Habilitantki w większość publikacji jest bezsporny. W wielu z nich była autorem 

korespondencyj nym i odgrywała główną rolę w przygotowaniu manuskryptów do druku. 

Bi orąc pod uwagę jakość artykułów, które nie stanowią głównego os i ągni ęcia naukowego i ich 

wagę w rozwój dyscypliny pragnę podkreś li ć , że dokonania naukowe pani doktor Wioletty 

Nowaczewskiej po uzyskaniu stopnia doh.'1:ora istotnie przyczyni aj ą s i ę do rozwoju antropolog ii 

bio log icznej w wymiarze międzynarodowym . 

Dorobek habilitantki porusza kilka ciekawych nurtów badawczych: 

Pierwszy z nich dotyczy badań anatomo-antropologicznych i fil ogenetycznych szczątkó,v 

neandertalczyków z terenu Polski. Na wstępie chciałbym podkreś li ć że Pani doktor Wioletta 

NO\;vaczewska jako pie1wsza przeprowadziła wieloaspektowe anali zy szczątkó,, 

neand ertalskich wyeksplorowanych w jaskini Stajna. Wieloaspektowe badani a wykonane przez 

nią na tych unikatowych w skali światowej materiałach kostnych zostały opublikowane w serii 

6 prac naukowo-badawczych w wiodących czasopismach naukowych takich jak Geo logical 

Quarterly. Scientific Reports. Journal of Human Evolution czy też Journal of Comparat ive 

Human Biology. 

W pracach tych współauto rami byli wybitni św i atowi antropolodzy i paleogenetycy tacy 

jak Ch ri s Stringer czy Stefano Benazzi czy Jean-Jacques Hublin, co św i adczy o 

mi ędzynarodowej renomie Pani doktor Wi oletty Nowaczevvskiej. 

Badani a osteologiczne oraz odontologiczne szczątków neandertalskich z jask in i Staj na 

są pierwszym bezpoś rednim dowodem na obecność neandertalczyka na ziemiach polskich. \\' 

badaniach odontologicznych przeprowadzonych przez habilitantkę przy u życ iu mi ędzy innymi 

mi krotomogra fii komputerowej wykazano między innymi. że jeden z odkrytych zębó,, · n a l eżał 

do neandertalskiego dziecka, dotychczas jedynego znalezionego na terenach naszego kraj u. \,\' 

trak cie bad a ń paleogenetycznych udało s i ę stw i erdz i ć. że odkryte szczątki neandertalczyków w 

_jaskini Stajnia n a l eżą do jednego z najstarszych znanych w literaturze przedm iotu 

neandertalczyków z Europy ś rodkowo-wschodniej . 
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RL1 zszcrzeniem nurtu bada11 szczątków neandertalczyków były an alizy poziomu 

;i~ymctrii kierunkowej trzonów kośc i ramiennych neandertalczyków w odniesieniu do 

hi storycznych grup ludzkich oraz ustalenia wpływu czynników na masywność trzonów kości 

udowych. Ten cykl prac wskazał między innymi. że asymetria kierunkowa dotycząca kości 

ramiennej była bardziej widoczna w średniowieczu aniżeli w grupach łowców i zbieraczy. 

W drugim nurcie badawczym spójnym z zainteresowaniami Hab ilitantki można 

wyróżnić prace teoretyczne i badawcze dotyczące antropogenezy. W pracach tych Kandydatka 

oceniała podobieństwa przedstawicieli Homo erecrus, Homo neanderrhalensis oraz Homo 

heidelberge m·i.1· na podstawie metrycznych cech czaszek. Wyniki tych szczególov.rych anali z 

wykazały między innymi , że Homo heidelbergensis by ł gatunkiem politypov.rym. W obręb ie 

tego nurtu Pani doktor Wioletta Nowaczewska wykazała również, że struktura anatomiczna 

nnn-supranuchal fossa charakterystyczna dla naszego gatunku oraz jej odpowiednik suprainiac 

fossa u neandertalczyków mogły powstać w wyniku redukcji naprężeń mechani cznych 

działających w obrębie tylnego obszaru łuski kości potylicznej czaszki . 

Do trzeciego nurtu badawczego można zaliczyć kazuistyczne anali zy anatomo -

antropologiczne czaszek ludzkich w kontekście występowania anomalii rozwojowych . Prace 

też zostały opublikowane renomowanych czasopismach o zas i ęgu mi ędzynarodo\\)'m i są 

bardzo dobrze cytowane w środowisku naukowców. W pracach tyc h Habi litantka stwi erdzi ł a 

m i ędzy innymi wykorzystuj ąc mikrotomogra ti ę komputerową istotne różnice''" porowatości i 

grubości diploe pomiędzy osobni kam i wykazującym i przedwczesną obi it erację SZ\ \ u 

strza ł k owego. a nie v.rykazującymi tych zmian. 

Opisane wcześ niej kompetencj e Pani doktor Wioletty Nowaczewskiej zaowoco\, aly 

śc i s łą współpracą z paleogenetykami z Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN. Efektem tej 

współpracy są bardzo dobrze cytowane prace z zakresu analiz bakteri i Tannerella forsyrhia. 

któ re wykaza ły mi ędzy innymi mniejszą zmienność genetyczną dawnych szczepów cej bakcerii 

w porównaniu do czasów współczesnych . 

N aj s ł abszym ogni wem w dorobku naukowym Pani doktor Wiolelly Nowaczewsk iej jest 

zewnę trzne fin ansowanie bada11 naukowyc h. Chc iałbym \\ryraźni e podkreś li ć . że brak 

przyznani a ś rodków z NCN jest wynikiem ni e ryle s ł a bośc i naukowej badaczy ale bardzo 

:, !abym fin ansowaniem nauki . W przypad ku antropologów biologicznych dochodzi do tego 

brak wyraźn i e wydzielonej komisji antropologi i bi olog icznej w strukturach NCN czego 

efek tem s,J częs t o recenzje wykonywan e przez naukowców nie będ,icyc h specjalistami \\ tej 

dziedzini e. Jedn ak. brak fin ansowania zewnętrznego bada ń nie przeszkodz ił Habilitantce w 
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tworzeniu bardzo dobrych. interdyscyplinarnych prac naukowych w międzynarodowych 

zespo łach badawczych. Należy zauważyć również, że aktywność naukowa hab ilitantki 

zaowocowała dwoma krótkoterminowymi stażami naukowymi w tym jednym na 

Uniwersytec ie Bolo11skim w Rawennie, których efektem były wcześniej opisane prace 

naukowe. 

Biorąc pod uwagę pozostałe osiągnięcia naukowe Habilitantki , a szczególnie te po 

uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych mogę stwierdzić , że Jej dorobek został istotni e 

tak i l ośc iowo jak i jakościowo powiększony oraz wzniósł znaczący wkład w rozwój nauk 

biologicznych w specjalności antropologia biologiczna. Wszystkie prace pochodzące z li sty 

.JCR zostały opublikowane po doktoracie a dynamika ich cytowań jest bardzo dużo co świadczy 

o ponadprzeciętnym rozwoju naukowym kandydatki. Przedstawiony przez habilitantkę 

dorobek naukowy oceniam pozytywnie. 

Ocena osiągnięć dydaktycznych i popularyzatorskich oraz działalności organizacyjnej 

Habilitantki 

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz organizacyjny Pani doktor Wioletty 

Nowaczewskiej jest imponujący. Pani doktor prowadzi zajęcia dydaktyczne w pełnym 

wymiarze pensum na macierzystym Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu 

Wrocławskiego oraz co należy podkreślić na Wydziale Nauk Historycznych i Pedagogicznych 

Uniwersytetu Wrocławskiego zarówno na studiach stacjonarnych jak i niestacjonarnych. 

Tematyka zajęć dydaktycznych to kwintesencja antropologii biologicznej do której można 

zali czyć takie ważne przedmioty jak Antropogeneza. Biologia Czlo\,vieka. Antropologia 

Morfologiczna, Osteologia, Współczesne Metody Badań w Paleoantropologii , Antropologia 

Fizyczna. Eko log ia Człowiek a, Anatomia Człowiek a czy też Techniki Badań Materiałów 

Szkie letowych oraz Zarys Wsr ókzesnych Metod Badai1 w Paleoantropologii . To szeroki e 

spektrum dydaktyczne o bejmujące praktycznie wszystkie dziedziny antropologii biologicznej 

św i adczy o bardzo wysokich kompetencjach Habilitantki w kształceniu studentów. Efektem tak 

szerokich horyzontów dydaktycznych są wyprom owane 43 prace licencjackie oraz 34 prace 

magistersk ie. To imponujący wynik biorąc pod uwagę spadającą z roku na rok liczbę studentów 

int e res ujących s ię biol og i ą naszego gatunku. Ta wysoka liczba obron pracy licencjackich i 

mag isterskich świadczy o wysokich kompetencjach w kierowaniu badaniami naukowymi 

.~tudentów. Pomimo natł oku zajęć dydaktycznych Pani doktor Wioletta Nowaczewska aktywnie 

bierze udz iał w działalnośc i popularyzatorskiej między innymi w Dolnoś lą skim Festiwalu 

Nauki czy też Dniach Darwina. Prowadzi tam od wielu lat wykłady oraz pokazy dotyczące 
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przedhistorycznych i historycznych populacji ludzkich. Dodatkowo promuje antropo l ogię 

bio l og i czną wykładając na Uniwersytecie Dzieci oraz w liceach ogó lnokształcących . Jako 

rnzpoznawalny i ceniony dydaktyk Habilitantka jest zapraszana na wykłady odbywające się na 

terenie całej Polsk i organizowane przez Polską Akademię Nauk. Polsk ie Towarzystwo 

Antropo logiczne. Muzea czy też Studenckie Kola Antropologiczne. Rozpoznawalność 

Habi litantki zaowocowała licznymi wywiadami telewizyj nymi i radiowymi. które przybliżają 

społeczeństwu temat antropogenezy. Zauważalna jest również bogata działalność 

organizacyj na, w której to należy podkreś li ć opiekę nad Studenckim Kołem Naukowym 

Antropologów Uniwersytetu Wrocławskiego , udział w wielu Komisjach Uniwersyteckich w 

tym dotyczących programu kształcenia na studiach niestacj onarnych biologii. Nie można też 

przejść obojętnie nad 6 aitykułami popularnonaukowymi , w których Habilitantka przyb li ża 

czyte lnikom istotne informacje o paleoantropologii. 

Habilitantka wykonała 7 recenzji artykułów w czasopismach z li sty JCR w renomowanych 

czasopismach naukowych takich jak Journal of Comparative Human Biology. Journal of 

Human Evolution czy też Anthropological Review. Na uwagę zasługuje recenzja książki 

wybi tnego polskiego antropologa profesora Napoleona Wolańskiego. która została 

zamieszczona w czasopiśmie Collegium Antropologicum. Pani doktor Wioletta Nowaczewska 

aktywnie uczestniczy działalności Towarzystw Naukowych tak polskich jak i zagranicznych. 

Jest członkinią Polskiego Towarzystwa Antropologicznego gdzi e pełni funkcję 

wiceprzewodniczącej Oddziału Wrocławskiego PTA. Europejskiej Asocjacj i Antropologicznej 

(EAA) czy też European Society for the Study of Human Evo lution (ESHE) . 

Biorąc pod uwagę szerok ie i wielopłaszczyznowe zaangażowanie Pani doktor Wioletty 

Nowaczewskiej w promocję i rozwój antropologii biologicznej oceniam Jej działalność 

dydaktyczną , popularyzatorską i organizacyj ną bardzo wysoko. 

Podsumowanie i wniosek końcowy 

Na podstawie analizy prac przedstawionyc h, jako os i ągn i ęc i e naukowe. ca łośc i dorobku 

naukowego oraz działalności dydaktycznej i organizacyj nej pragnę stw i erdz i ć . że Pani dr 

Wioletta Nowaczewska jest doświadczonym i dojrza ł ym naukowcem pos i adaj ącym bardzo 

dobry warsztat badawczy. Jest pracownikiem naukowym o szerokiej wiedzy. krea tywności i 

dociekliwości badawczej. Artykuły naukowe wchodzące w skład os i ągni ęc i a naukowego jak i 

pozostały dorobek naukowy Habilitantki s t a now i ą istotny wk ł ad w rozwój nauk biolog icznych 

z zakresu antropolog ii biologicznej i w sposób istotny wzbogacają wiedzę. Uważam . że jest 
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przygotowana do samodzielnego prowadzenia bada,, naukowych. Poza d z i a ła ln ośc i ą naukową 

n:-ilcży podkreś l i ć .lej duże dośw i adczenie dydaktyczne oraz popularyzatorskie i organizacyjne. 

\\ 'szystkie analizowane elementy skłaniaj ą mnie do pozytywnej oceny cało kształtu dorobku 

naukowego kandydatki. 

W związku ze spełn i eniem przez doktor Wio lettę Nowaczewską warunków okreś l o nych 

w praw ie o szkolnictwie wyższym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dziennik Ustaw 20 18. 

Poz. 1668 art. 2 19 ust. 1 pkt. 2) popieram wn iosek o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego 

w dziedzini e nauk przyrodniczych i ścisłych dyscyplinie nauk biologicznych. 

Prof. dr hab. Krzysztof Szostek 

ń/Sk~ 
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