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Ramowa Dyrektywa Wodna oparta jest na koncepcji ekologicznego podej$cia do oceny
wod, ktoéra ma odzwierciedla¢ zmiany antropogeniczne, wywotujace proces synantropizacji. Jedng
z grup organizméw wytypowang do oceny jakosci ekologicznej wod jest fitobentos okrzemkowy.
Tematyka rozprawy doktorskiej zwigzana jest z jednym z najbardziej aktualnych zagadnien
wspotczesnej ekologii 1 dotyczy werytfikacji istniejacych i ustalenia nowych ekologicznych wartosci
wskaznikowych — okrzemek w  zbiornikach  wodnych  pochodzenia antropogenicznego
(pokopalnianych). Doktorant w oparciu o cel badan sformutowat siedem zadan badawczych, ktore
staral si¢ zrealizowa¢ analizujac otrzymane wyniki oraz informacje dostepne w literaturze. Zgodnie
z celem badan analizowano rdéznorodno$¢ taksonomiczng okrzemek, ich zmienno$¢
wewnatrzgatunkowg 1 miedzygatunkowa, autekologi¢ gatunkéw charakterystycznych oraz warto$¢
wskaznikowg w oparciu o dane siedliskowe zbiornikéw wodnych powstatych w wyniku gornicze;j
dziatalnosci cztowieka. Badania okrzemek zostaly przeprowadzone na dwoch poziomach —
zmiennosci cech morfologicznych komorek i siedliskowym, z wykorzystaniem odpowiednio
dobranych metod (mikroskop $wietlny, skaningowy mikroskop elektronowy, skalowanie

wielowymiarowe nMDS, transformacj¢ analizy MDS typu ,,Shade Plot” czy OMNIDIA).
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Uklad formalny pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa zostala oparta na spojnych czterech tematycznie
artykutach. Tytut przedstawionej rozprawy doktorskiej mgr Rafata Michata Olszynskiego zostat
poprawnie zdefiniowany i odpowiada przedstawionym wynikom badan.

Praca skfada si¢ z dwoch zasadniczych czesci. Pierwsza wprowadzajgca, obejmuje
omoéwienie 1 dyskusje wynikow zawartych w publikacjach sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska.
Pod wzgledem merytorycznym pierwsza cze$¢ jest bardzo dobra i zdecydowanie wykracza poza
streszczenie zalaczonych artykuléw, rozwijajac poruszane w nich zagadnienia i1 krytycznie
podsumowujac cato$¢ badan. Bardzo dobrze $wiadczy o kompetencjach doktoranta i potwierdza
jego znaczacy udzial w powstaniu wszystkich publikacji. Druga cze$¢ pracy zawiera zestaw
publikacji, w ktorych zamieszczone sg najwazniejsze wyniki otrzymane podczas realizacji tematu
badan. Obejmuje on 4 angielskojezyczne publikacje zbiorowe, wszystkie opublikowane
w czasopismach z Listy Filadelfijskiej. Do czwartej publikacji zatagczono bardzo obszerne materiaty
uzupelniajagce (Zalaczniki 4.1-4.5). Skladajace si¢ na rozprawe artykuly ukazaly si¢ w
Oceanological and Hydrobiological Studies (IF = 0,519), Fottea (IF = 1,350), Diatom Research (IF
= 1,169) oraz PeerJ (IF = 2,353). Sg to renomowane czasopisma, w ktorych artykuty przyjete do
druku sa zazwyczaj poddane rygorystycznemu procesowi redakcyjnemu, co ulatwia prace
recenzentowi rozprawy. Mgr Olszynski jest pierwszym autorem w dwoch i drugim autorem
w kolejnych dwoch wspotautorskich publikacjach. W trzech publikacjach jest autorem
korespondencyjnym. Dodatkowo do kazdej publikacji dotagczono o$wiadczenia podpisane przez
wspotautoréw wraz z ich procentowym udzialem w tworzenie kazdej pracy, co umozliwia oceng

indywidualnego wktadu Doktoranta w powstanie tych publikacji.

Ocena publikacji skladajacych si¢ na rozprawe doktorskg

1. Zelazna-Wieczorek J., Olszynski R.M., Nowicka-Krawczyk P. 2015. Half a century of
research on diatoms in athalassic habitats in central Poland. Oceanological and Hydrobiological
Studies, 44(1): 51-67.

Mgr Rafal Michal Olszynski odpowiedzialny byt za zaplanowanie i realizacje prac w
terenie, identyfikacj¢ materialu diatomologicznego wraz z przygotowaniem dokumentacji
fotograficznej, analiz¢ 1 interpretacj¢ wynikow oraz wspodtuczestniczyt w przygotowaniu tekstu
1 jest autorem korespondencyjnym, a jego udzial w przygotowanie artykutu wynosit 30%.

Autorzy, w wyniku poszerzonej analizy z wykorzystaniem prob archiwalnych, wykazali
zmiany w strukturze zbiorowisk okrzemek w okresie 50 lat w kompleksie hydrologicznym

Petczyska, co zwigzane bylo bezposrednio ze spadkiem stezenia jonéw chlorkowych. W badanych



zbiornikach wyrézniono liczne gatunki okrzemek halofilnych a analiza zmian stezenia jonow
chlorkowych pozwolita na weryfikacje wymagan tych gatunkéw i zakresu ich tolerancji na czynnik
zasolenia. Na tej podstawie Autorzy zaproponowali zmiang¢ klasyfikacji systemu w odniesieniu do
zasolenia wody dla dwoch taksonow Fragilaria famelica i Halamphora sydowii, przypisujac im
odpowiednio rangg gatunku brakiczno-stodkowodnego i brakicznego. Koncepcja badan, dobor
materiatu 1 adekwatnych metod nie budza zastrzezen. Praca zawiera obszerng dyskusje, a wyniki
ilustrowane s3 licznymi wykresami 1 diagramami oraz trafnie dobranymi, oryginalnymi
fotogratiami wykonanymi za pomoca mikroskopu $wietlnego.

2. Zelazna-Wieczorek J., Olszynski R.M. 2016. Taxonomic revision of Chamaepinnularia
krookiformis Lange-Bertalot et Krammer with a description of Chamaepinnularia plinskii sp. nov.
Fottea, 16(1): 112-121.

Autor réwniez byl odpowiedzialny za zaplanowanie 1 realizacje prac w terenie, identyfikacje
taksonomiczng i przygotowanie dokumentacji fotograficznej, analize i interpretacj¢ wynikow oraz
wspotuczestniczyl w planowaniu koncepcji 1 przygotowaniu tekstu, a jego udzial w powstawaniu
artykutu wynosit 50%.

W pracy badano zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa Chamaepinnularia krookiformis sensu
lato, ktory wystepowat licznie w siedlisku duzego stezenia jonow chlorkowych w kompleksie
hydrologicznym Petczyska. Analiza z wykorzystaniem skalowania wielowymiarowego pozwolita
wyodrebni¢ trzy morfotypy, ktdre nastgpnie porownywano z okazami pochodzacymi z materiatu
typowego. Na podstawie zmienno$ci cech morfologicznych (LM, SEM), szczegdétowej analizie
danych archiwalnych i literaturowych dotyczacych klasyfikacji taksonomicznej C. krookiformis
opisano nowy dla nauki gatunek Chamaepinnularia plinskii Zelazna-Wieczorek & Olszynski.
Podobnie jak w poprzedniej publikacji (zatacznik 2), koncepcja badan, dobdér materiatu
i zastosowanych metod s3a poprawne, a otrzymane wyniki szczegélowo omodwione
oraz przedyskutowane.

3. Olszynski R.M., Zelazna-Wieczorek J. 2018. Aulacoseira pseudomuzzanensis sp. nov.
and other centric diatoms from post iron ore mining reservoirs in Poland. Diatom Research, 33(2):
155-185.

Autor byt odpowiedzialny za zaplanowanie i realizacj¢ prac w terenie, identyfikacje
taksonomiczna, przygotowanie dokumentacji fotograficznej, analiz¢ 1 interpretacje¢ uzyskanych
wynikow oraz wspotuczestniczyt w planowaniu koncepcji 1 przygotowaniu tekstu, jest autorem
korespondencyjnym a jego udziat w powstawaniu artykutu wynosit 50%.

W pracy badano zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa 1 miedzygatunkowa okrzemek
centrycznych rozwijajacych sie w siedlisku o podwyzszonej zyznosci i saprobowosci. Wyniki tej

cze$Sci rozprawy sg bardzo interesujgce. Przeprowadzenie szczegotowej analizy morfologicznej



materiatu typowego Melosira muzzanensis pozwolito opisa¢ nowy dla nauki gatunek Aulacoseira
pseudomuzzanensis Olszynski & Zelazna-Wieczorek. W pracy po raz pierwszy wskazano odmienng
budow¢ morfologiczng okryw lgczacych i separacyjnych u okrzemek z rodzaju Aulacoseira
Thwaites 1 zaproponowano zamieszczanie petnego opisu cech morfologicznych obu typéw okryw
z wyraznym podkresleniem ich réznic przy kolejnych nowo opisywanych gatunkach z tego rodzaju.
Ponadto w jednym typie siedliska zaobserwowano duzg zmienno$¢ morfologiczng w obrebie
gatunku Cyclotella meneghiniana co pozwolito na wyodrebnienie dwoch jego morfotypow
i potwierdzito jego przynalezno$¢ do gatunkow kryptycznych. Ciekawym i waznym osiagnieciem
badan nad gatunkami z rodzaju Discostella, ktore zgodnie z wcze$niej opisang autekologia
wystepuja w roznych srodowiskach (obszar tropikalny i strefy klimatu umiarkowanego), jest
stwierdzenie ich obecno$ci w jednym kompleksie hydrologicznym w Leczycy.

4. Olszynski R.M., Szczepocka E., Zelazna-Wieczorek J., 2019. Critical multi-stranded
approach for determining the ecological values of diatoms in unique aquatic ecosystems of
anthropogenic origin. PeerJ:e8117

Roéwniez w tej publikacji Autor byt odpowiedzialny za zaplanowanie 1 realizacje prac
w terenie, identyfikacj¢ taksonomiczng, przygotowanie dokumentacji fotograficznej, analize
1 interpretacj¢ uzyskanych wynikow oraz wspotuczestniczyl w planowaniu koncepcji 1
przygotowaniu tekstu, jest autorem korespondencyjnym a jego udzial w powstawaniu artykutu
wynosit 50%.

Odrgbno$¢ obiektow badan potwierdzono strukturg 38 taksondw charakterystycznych
okrzemek, ktore tworzyly trzy grupy wzgledem parametrow chemicznych. Zmiany ekologicznych
wartosci wskaznikowych zaproponowano dla 16 taksonéw okrzemek charakterystycznych. Ze
wzgledu na stgzenia jonow chlorkowych wykraczajace poza skale klasyfikacji przyjetej dla wod
srédladowych zaproponowano rozszerzenie klasyfikacji halobéw o dodatkowe klasy 5 (brakiczno-
morskie), 6 (morsko-brakiczne), 7 (morskie) i zaproponowano ustalenie ekologicznych warto$ci
wskaznikowych dla wybranych gatunkow. W mojej ocenie przedstawiona praca stanowi wazny
krok w dalszym poznaniu autekologii okrzemek i ich wtasciwosci wskaznikowych.

Przedstawione we wszystkich publikacjach badania dotycza zbiorowisk okrzemek ze
zbiornikéw wodnych zwigzanych z eksploatacja kopalin surowcoéw mineralnych. Wobec
zachodzgcych zmian w $rodowisku zwigzanych z dziatalno$cig antropogeniczng, temat pracy jest
bardzo aktualny, a otrzymane wyniki mogg mie¢ zastosowanie aplikacyjne. Prace napisane sg
bardzo starannie i opublikowane w czasopismach o0 wysokim wspotczynnikiem oddziatywania (IF),
zostaly takze juz zauwazone i s3 cytowane w literaturze o zasiegu $wiatowym. We wszystkich
publikacjach, na wszystkich etapach ich powstawania, udziat Doktoranta byt znaczacy. Moja ocena

tej czesci rozprawy doktorskiej jest jednoznacznie pozytywna.



Ocena cze¢Sci wprowadzajacej

Czes¢ wprowadzajaca pracy, majgca uktad typowy dla tradycyjnych rozpraw doktorskich,
napisana jest poprawnie, utozona logicznie, powoli wprowadzajgc i przeprowadzajac czytelnika
przez skomplikowane zagadnienia poruszane w pracy, dotyczace wynikéw i ich interpretacji.
Z duzej liczby doniesien literaturowych Autor traftnie wybrat najwazniejsze, fundamentalne prace
z tego zakresu, co tylko potwierdza Jego dobra znajomos$¢ problematyki badawczej, ktora sie
zajmuje. Tekst pracy jest komunikatywny, maksymalnie wysycony trescig, z duzg liczbg trafnie
dobranych cytowan publikacji naukowych. Szczegdlnie dotyczy to wstepu, ktory moim zdaniem,
moze stanowi¢ dobry przyczynek do powstania artykutu przegladowego. Dyskusja jest napisana
poprawnie. Zamieszczony w pracy material badawczy jest opisany bardzo dobrze i w zrozumialy
sposob, a opracowane wnioski sg logiczng konsekwencja uzyskanych wynikow badan. Moja ocena

tej czeSci rozprawy doktorskiej jest rowniez jednoznacznie pozytywna.

Najwazniejsze osiagnie¢cia
Tematyka zwigzana z r6znorodnos$ciag gatunkowg i autekologia okrzemek w ekosystemach
wodnych pochodzenia antropogenicznego nie jest jeszcze dobrze rozpoznana, stad tez kazde wyniki

badan sa cenne. Do najwazniejszych osiagni¢¢ Autora mozna zaliczy¢:

- pierwsze wieloaspektowe badania zbiorowisk okrzemek bentosowych w zbiornikach
pokopalnianych, ktore dostarczyto nowych danych do poznania biologii tej grupy,

- opisano dwa nowe dla nauki gatunki okrzemek (Chamaepinnularia plinskii, Aulacoseira
psudomuzzanensis),

- wykazano, ze warunki srodowiskowe nie stanowig kryterium rozroznienia pomig¢dzy gatunkami
Discostella woltereckii i Discostella pseudostelligera,

- wykazano, ze odmienne morfologicznie formy Cyclotella meneghiniana moga wystepowac
w tych samych warunkach srodowiskowych, co wskazuje, Ze jest to gatunek kryptyczny,

- osiggnieciem jest takze ocena uzytecznosci zastosowanych metod w badaniach autekologii
okrzemek 1 ich warto$ci wskaznikowe;,

- oraz ustanowienie dla 16 gatunkoéw charakterystycznych okrzemek nowych lub doprecyzowanie
obecnych ekologicznych warto$ci wskaznikowych.

Stwierdzam, Ze praca ma charakter nowatorski zar6wno jezeli chodzi o ustanowienie po raz
pierwszy ekologicznych wartosci wskaznikowych dla wielu gatunkow okrzemek jak rowniez

sposobu interpretacji danych.



Uwagi i pytania

Praca napisana jest starannie i nie zauwazytam w niej blgdow merytorycznych. Otrzymane wyniki
sa prawidlowo zinterpretowane 1 przedyskutowane. Postawiona hipoteza badawcza jest
uzasadniona. Moja uwaga dotyczy jedynie formalnej strony czesci wprowadzajacej. Streszczenie
w jezyku polskim i angielskim znajduje si¢ obecnie za zalgcznikami stanowigcymi cykl publikacji a
prezentacja wynikow 1 dyskusja bytaby lepiej odebrana przez czytelnika gdyby =zostaly
zamieszczone przed rozdzialem Wstepu. Podobnie obecny rozdziat XI ,Literatura uzupetniajgca”
moglaby by¢ zakonczeniem czeSci wprowadzajacej po wnioskach i weryfikacji hipotezy badawczej.
Takie spdjne ujecie czesci wprowadzajacej w hierarchicznym uktadzie rozdziatow datoby bardziej
przejrzysty obraz, a ponadto tatwiej mozna byloby odwotywaé sie do konkretnych pozycji

literaturowych umieszczonych w réznych czesciach pracy.
Czytajac prace nasuneto mi si¢ kilka pytan:

1. Szereg gatunkoéw okrzemek to gatunki zasiedlajace sSrodowisko stodkowodne jak i zasolone. Czy
wiadomo jak dtugo trwa adaptacja do poszczegdlnych srodowisk?

2. W trakcie realizacji pracy doktorskiej obiektem badan byly trzy rézne, pokopalniane obiekty
hydrologiczne (solanki, rud Zelaza, wegla brunatnego). W dyskusji pracy doktorskiej zabrakto mi
szerszej polemiki czy uwzgledniajac liczne taksony kosmopolityczne i dodatkowo zmiane
parametrow fizycznych/chemicznych wody mozna wyr6zni¢ typowy uktad okrzemek dla danego
typu zbiornika pokopalnianego? W zwigzku z tym prosz¢ o wypowiedz na ten temat.

3. Zgodnie z celem badan analizowano réznorodnos¢ taksonomiczng okrzemek i w nawigzaniu do
aktualnych dyskusji naukowych o funkcjonalnej bioréznorodnosci (functional biodiversity)
chciatabym si¢ dowiedzie¢ czy moze ona dotyczy¢ okrzemek?

Rola recenzenta jest takze ocena poprawnosci jezykowej i stosowanego w pracy stownictwa. Czgsé
wprowadzajaca, ktorg w tym zakresie poddaj¢ ocenie, napisana jest poprawnie i warto zwrocié
uwage na bardzo niewielka liczbe btedow edytorskich tzw. , literéwek™ (np. str.74 wiersz 4 od dotu
surowicami zamiast surowcami, str. 18 wiersz 9 ktérego zamiast ktorej). Autor postuguje sie
stowem podobienstwo i ,,niepodobienstwo”, uwazam, ze znalaztoby si¢ bardziej odpowiednie

stowo np. brak podobienstwa.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pana mgr Rafata Michata Olszynskiego ma duzg warto$¢ poznawczg
i niewatpliwie wzbogaca naszg wiedze¢ na temat taksonomii oraz budowy morfologicznej okrzemek.

Szczegolnie cenne jest Opisanie na podstawie roznic w budowie morfologicznej dwoch nowych dla



nauki gatunkow okrzemek: Chamaepinnularia plinskii i Aulacoseira pseudomuzzanensis. Moja
ocena dziatalnoéci Doktoranta Pana Rafata Michata Olszynskiego oraz przedstawionej do recenzji
rozprawy doktorskiej jest pozytywna. Zostata podjeta wazna i aktualna tematyka badawcza.
Doktorant wykazatl si¢ znajomoscig literatury przedmiotu, ktorg nalezycie wykorzystat przy pisaniu
pracy doktorskiej. Zaprezentowane wyniki, zawierajace istotne elementy nowo$ci naukowej
dowodza umiejetnosci planowania 1 przeprowadzenia badan naukowych oraz interpretacji

uzyskanych wynikow, co pozwolito na zrealizowanie zatozonego celu pracy.
Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr Rafata Michata
Olszynskiego pt. ,,R6znorodnos¢ gatunkowa i autekologia okrzemek w ekosystemach wodnych
pochodzenia antropogenicznego” ma duza warto$¢ naukowa a Autor jest dobrze przygotowany do
prowadzenia prac badawczych. Praca spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim okre§lone
w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz.1789), uwzgl¢dniajac przy tym
indywidualny wktad doktoranta w powstanie publikacji zbiorowych zgodnie z par. 6 ust. 5
rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegdbtowego trybu 1 warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora. Z pelnym
przekonaniem zwracam si¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w
dyscyplinie nauki biologiczne z wnioskiem o dopuszczenie Autora rozprawy do dalszych etapow
przewodu doktorskiego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki biologiczne,

w tym do publicznej obrony rozprawy.

Ponadto, biorgc pod uwage wskazane w recenzji osiggnigcia Autora oraz WySoki poziom
naukowy rozprawy, wnosz¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych
w dyscyplinie nauki biologiczne o wyréznienie pracy doktorskiej Pana mgr Rafata Michala
Olszynskiego stosowng nagrodg. Uzyskane wyniki majg duza warto$¢ poznawcza i niewatpliwie
stanowig solidng podstawe do dalszych badan dotyczacych ekologicznych wartosci wskaznikowych

okrzemek.
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