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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Rafala Michala Olszynskiego

Roéznorodnosé gatunkowa i autekologia okrzemek w ekosystemach wodnych pocho-
dzenia antropogenicznego

Rozprawa doktorska mgr. Rafala Olszynskiego pt. ,Rdznorodnoéé gatunkowa
1 autekologia okrzemek w eckosystemach wodnych pochodzenia antropogenicznego”
zostata napisana w Uniwersytecie Lodzkim, w Katedrze Algologii i Mykologii Instytutu
Ekologii i Ochrony Srodowiska pod kierunkiem dr hab. Joanny Zelaznej-Wieczorek,
profesor UL. Recenzowang rozprawe stanowi zbidr czterech publikacji powigzanych
terenem badan. Publikacje te ukazaly sie w recenzowanych czasopismach publikujacych
prace diatomologiczne. Pierwsza publikacja ukazata si¢ w Oceanological. and
Hydrobiological Studies (IF — 0,519, 15 pkt. w starej i 40 pkt. w nowej klasyfikacji),
druga publikacja w Fottea (IF — 1,35, 30/40 pkt.), trzecia w Diatom Research (IF — 1,169,
25/70 pkt.), a czwarta w najwyzej punktowanym czasopismie PeerJ (IF - 2,353, 100 pkt.).
Wszystkie publikacje skladajace sig na rozprawg sg pracami zespolowymi, w dwdch
pierwszych Doktorant jest drugim autorem, ale w jednej z mnich autorem
korespondencyjnym, w dwodch kolejnych jest pierwszym autorem 1 autorem
korespondencyjnym. Pomimo, Ze praca powstala z polaczenia czterech artykuléow, stanowi
ona zwartg catos¢, ktorg faczy dosé ogdlny temat calej rozprawy.

Rozprawe rozpoczyna wstgp zawierajacy syntetyczny opis historii diatomologii 1 badan
taksonomicznych nad okrzemkami, powigzanych z rozwojem technik mikroskopowych,
od prostej mikroskopii $wietlnej, po wspolezesne techniki mikroskopii elektronowej (TEM
1 SEM), ktére umozliwiajg szczegotowe badania ultrastrukturalne pancerzykow okrzemek.
Doktorant podkresla fakt koniecznosci prowadzenia badan morfologicznych, pomimo
szybko rozwijajgcych si¢  metod molekularnych stosowanych w  badaniach
taksonomicznych i przywodzi przyklady konkretnych gatunkéw, ktére w badaniach
molekularnych okazaly sie kompleksem kryptogatunkéw, po czym w badamach
z wykorzystaniem mikroskopit elektronowej odnaleziono cechy morfologiczne, ktore
pozwolily na identyfikacje osobnikéw bez uzycia metod molekulamnych. Powyzsze
rozwazania sa wprowadzeniem do stwierdzenia, Ze bez prawidlowej identyfikacji
gatunkow nie jest mozliwe prawidtowe wykorzystywanie okrzemek jako bioindykatorow
stanu i jakosci s$rodowiska, w ktorym wystepuja. Dalej Doktorant opisuje historie
wykorzystania okrzemek jako wskaznikéw biologicznych 1 tak zwanych indeksow
okrzemkowych, czyli metrycznych wskaznikow pozwalajacych na obliczenie pewnych
wartodcl  matematyveznych  bedacych  odzwierciedlaniem preferencji czy tolerancji
ekologicznych okrzemek wystepwacych w badanym srodowisku, a przez to wnioskowanie
o stanie tegoz Srodowiska. Wstep zamyka opis typdw zbiomikdw pokopalnianych, jako
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jednego z rodzajéw zbiornikéw antropogenicznych oraz ogdlny przeglad badan
dotyczacych tych bardzo specyficznych ekosystemow, ktdrych charakter scisle zwiazany
jest z typem kopalni i kopalin tam wydobywanych. Na koniec wstepu Doktorant podkresla
fakt, ze wiedza na temat autekologii gatunkdéw okrzemek wystepujgcych w zbiornikach
pokopalnianych jest dalece niekompletna 1 wymaga szczegdlowych badan
taksonomicznych i ekologicznych, co byto tez przyczyna podjecia przez Doktoranta badan,
ktérych wyniki stanowig trzon tej rozprawy.

Doktorant w dysertacji jedynie ogolnie opisuje teren badan, ze wzgledu na fakt,
7e szezegdlowe opisy znajdujg sie w poszezegdlnych zatgczonych publikacjach. Obiekt
badan stanowity trzy kompleksy hydrologiczne (znajdujace si¢ w centralnej Polsce,
na obszarze dwdch wojewodztw — todzkiego 1 wielkopolskiego) zwigzane z wezedniejszym
wydobyciem soli kamiennej, wegla brunatnego i rud Zelaza. Sa to odpowiednio Petczyska
(stone zrédlo, réw odprowadzajacy wode z wyplywu oraz staw), Leczyea (trzy zbiorniki
wodne po zalaniu kopalni rud Zzelaza) oraz Bogdatow (zbiomik po kopalni wegla
brunatnego). Wprawdzie analizie diatomologicznej poddano tylko 44 proby okrzemek
bentosowych 1 31 préob wody do analiz parametréw fizyczno-chemicznych, zebranych
w latach 2013-2016 z wyze] wymienionych lokalizacji, ale nalezy podkresli¢, ze byly
to szczegdlowe analizy taksonomiczne polaczone =z  okre$leniem  autekologii
zidentyfikowanych gatunkoéw. Analizy takie sa niezmiernie czasochionne i wymagajg
wielogodzinnych poszukiwan okazéw w mikroskopie elektronowym, pomiaréw oraz
poréwnan =z materialem typowym. Doktorant rozszerzyt analizowany materiat
0 22 historyczne proby zbierane w latach 60-tych 1 90-tych XX wieku przez Prof. Marcina
Plinskiego oraz Prof. Joanne Zelazng-Wieczorek i dokonal poréwnania zmian jakie zaszly
w ciggu ponad 50 lat we florze okrzemkowej oraz warunkach $rodowiskowych
na badanym terenie. Doktorant przeanalizowal tez material typowy, wypozyczony
z kolek¢ji Hustedta z Bremerhaven, dotyczacy czterech gatunkdéw wykorzystanych
w diagnozach réznicujgcych opisanych przez Doktoranta gatunkéw nowych dla nauki,

Hipoteza badawcza, cho¢ jej przeslanie jest zrozumiate, to stanowi dos¢ niefortunng
konstrukcje stylistyczna, catkowicie pozbawiona znalkéw interpunkcyjnych.

Moze zamiast

~Unikatowe warunki Srodowiskowe panujgce w ekosystemach wodnych powstalych
w wyniku eksploatacji kopalin determinujq réznorodnosé taksonomiczng okrzemek w nich
wystepujgeych umozliwiajge weryfikacje istniejgeych i ustalenie nowych ekologicznych
wartosci wskaznikowych tej grupy mikroorganizmow”
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~Unikatowe  warunki  Srodowiskowe  panujgce w  ekosystemach wodnych powstalych
w wyniku eksploatacji kopalin determinujq roznorodnosc taksonomiczng okrzemek w nich
wystepuigeyeh,  a  preferencje ekologiczne poszczegolnmych  gatunkow  sg  mozliwe
do okreslenia. co porwala na weryfikacje isiniejgcyeh i ustalenie nowych ekologicznych
wartosci wskaznikowych tej grupy mikroorganizmow ",
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Cel pracy zostal przez Doktoranta napisany dos$¢ ogolnie — ,.zbadanie riznorodnosci

gatunkowej oraz autekologii okrzemek bentosowych wystepujgcyeh w zbiornikach
pokopalnianych”, ale do jego realizacji Doktorant sformulowal siedem szezegdltowych
zadan badawczych, czy tez celdow czastkowych, ktore zostaty zrealizowane w zataczonych
czterech publikacjach.

Zatgczone publikacje sg poprzedzone oswiadezeniami wspdlautorow o udziale kazdego
z nich w przygotowaniu pracy. Doktorant we wszystkich czterech pracach zaplanowal
i zrealizowal prace terenowe, analizowal proby okrzemkowe i identyfikowal gatunki,
wykonat dokumentacje fotograficzng, brat udzial w analizie i interpretacji uzyskanych
wynikow, bral udzial w przygotowaniu ostateczne; wersji manuskryptu, a w dwodch
ostatnich publikacjach, gdzie byl pierwszym autorem 1 autorem korespondencyjnym,
przygotowat takze koncepcje pracy oraz rewizje manuskryptow 1 byl odpowiedzialny
za przestanie do redakcji ostatecznych wersji uzgodnionych ze wspdtautorami.
W pierwszej publikacji Doktorant oszacowat swoj wkiad na 30%, w kolejnych trzech na
50%.

Celem pierwszej publikacji bylo przedstawienie wieloletnich zmian, jakie zostaly
zarejestrowane w zespolach okrzemek z siedlisk ze $rddladowych ekosystemow
stonowodnych w okolicy wsi Pelczyska, charakteryzujagcych si¢ réznym zasoleniem,
a takze zweryfikowanie tolerancji ekologicznej poszczegdlnych taksonow okrzemek
na zmiany (spadek bgdz wzrost) zasolenia. Poréwnanie wynikéw badan z réznych okreséw
w ostatnim pigédziesiecioleciu, pozwolito Doktorantowi na analize przestrzennych
i czasowych zmian zespoldw okrzemek pod wplywem réznych poziomdw zasolenia,
co z kolei dalo mu podstawy do wnioskowania na temat preferencji i zakresu tolerancji
na zasolenie gatunkdéw charakterystycznych dla takich ckosystemow.

Celem drugiej publikacji byla analiza taksonomiczna populacyi Chamaepinnularia
krookiformis z Petczysk oraz poréwnanie z materialem typowym, na podstawie ktorego ten
gatunek zostal opisany jako nowy dla nauki pod nazwg Pinnularia krookiformis, z proby
z Nadrenii Péinocnej-Westfalii, przez Krammera w 1992 roku. Szezegélowa analiza
przeprowadzona przy uzyciu mikroskopu $wietlnego (LM) i skaningowego (SEM) oraz
wykorzystanie analizy wielowymiarowego skalowania (MDS} do zbadania morfologicznej
zmiennosel roznych populacji, ktore dotychezas zidentyfikowano jako C. krookiformis,
pozwolity Doktorantowi na opisanie nowego dla nauki gatunku Chamaepinnularia
plinskii, ktéry morfologicznie rézni si¢ od gatunku z proby typowe;.

Celem trzeciej pracy byla analiza réznorodnosei gatunkowej, zmiennosei morfologicznej
i preferencji ekologicznych gatunkéw  centrycznych  okrzemek  wystepujacych
w zbiornikach pokopalnianvch w okolicach Leczycy, ale takze analiza morfometryczna
gatunku z rodzaju Aulacoseira wystepujacego w badanych zbiomikach 1 pordwnanie go
z materialem typowym Awlacoseira muzzanensis (F.Meister) Krammer, co pozwolito
na opisanie kolejnego nowego dla nauki gatunku Awlacoseira pseudomuzzanensis.
Dodatkowo  dziesie¢  kolejnych  gatunkéw  okrzemek  centrycznych, najlicznie)
wystepujacych w badanych probach, zostalo poddanych analizie morfometrycznej, a ich
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preferencje ekologiczne 1 wpltyw warunkow srodowiskowych na zmiennos¢ morfologiczng
zostaly przedyskutowane w tej publikacit.

Celem czwarte] najobszerniejszej] publikacji byla identyfikacja gatunkoéw okrzemek
charakterystycznych dla réznych typéw zbiomikéw pokopalnianych w Pelezyskach,
teczyey 1 Bogdatowie oraz przypisanie wartosci wskaznikowych, dotyczacych roznych
czynnikow $rodowiskowych, w tym gatunkéw, ktore takich wartosei wskaznikowych nie
mialty okreslonych. Doktorant postuzyt si¢ klasyfikacja ekologiczna gatunkow
zaproponowang przez Van Dama i wspdlpracownikow w 1994 roku i od tamtej pory
aktualizowang w bazie danych programu OMNIDIA. Doktorant wybral taksony, ktére nie
miaty okreslonej co najmniej jednej wartosci wskaznika ekologicznego i przy pomocy
dobrze dobranych metod statystycznych przeanalizowal preferencje i zakresy tolerancii
wybranych gatunkéw w oparciu o zalezno$¢ miedzy wystgpowaniem poszezegoélnych
gatunkéw, a niektorymi wybranymi parametrami fizyczno-chemicznymi (jak pH,
zasolenie, metabolizm azotu, zapotrzebowanic na tlen, saprobowosé, czy trofia),
a nast¢pnie zaproponowal nowe wartosci wskaznikow ekologicznych lub zweryfikowat juz
istniejace.

Doktorant vogolnit cele czastkowe dla wszystkich czterech publikacji w nastepujgcym
brzmieniu: zbadal¢ 1 okresli¢c warunki $rodowiskowe wybranych ekosystemow
pokopalnianych, okresli¢ réznorodnosé taksonomiczna okrzemek, zbada¢ zmiennosé .
wewnatrzgatunkowa wybranych okrzemek bentosowych, a nastepnie poddaé ja weryfikacji
taksonomicznej, wyznaczy¢ gatunki charakterystyczne dla danych typdéw ckosystemow,
zbada¢ zaleznodci pomiedzy wystgpowaniem gatunkoéw charakterystycznych a wybranymi
parametrami fizyczno-chemicznymi wody, zbadaé 1 zwerytikowaé autekologie gatunkdw
charakterystycznych 1 okre$lic hub zweryfikowaé ekologiczne wartosci wskaznikowe
poszczegdlnych gatunkow wystepujacych w badanych przez Doktoranta ekosystemach.

Nie ulega watpliwosci, ze cale badawcze sformutowane w poszezegolnych publikacjach,
jak 1 w calej rozprawie zostaly przez Doktoranta osiagnigte. Nie budzi zastrzezen
metodyka badan — badania zostaly prawidlowo zaplanowane i zrealizowane w terenie,
a analizy diatomologiczne i hydrologiczne zostaty przeprowadzone wedlug standardow
powszechnie stosowanych w takich badaniach. Wszystkie cztery publikacje wchodzace w
sklad rozprawy maja rozbudowang czes¢ wynikows, opatrzong doskonale wykonang
dokumentacjg fotograficzng badanych gatunkow, ktérych identyfikacja nie budzi
zastrzezen, Wyniki badan zostaly poddane analizie z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi statystycznych. W dyskusji uwzgledniono klasyczna, jak i najnowsza literature
dotyczacg przedmiotu badan.

Przedstawiona do recenzji rozprawa dotyczy unikalnych ekosystemow, ktdrveh warunki
ekologiczne scisle zaleza od warunkow hydrogeochemicznych, ktore wplywaja na sktad
i stabilnos¢ zespotdow okrzemkowych w nich wystepujacych. Oprocz  gatunkow
powszechnie spotykanych np. w Morzu Baltyckim, Doktorant zidentyfikowat takze szereg
gatunkdw rzadko spotvkanych w innych srodowiskach. Niewatpliwa wartoscia tej pracy,
poza wprowadzeniem pewnego tadu taksonomicznego wérdd badanyeh gatunkow, jest
fakt, ze Doktorant podjgl probe okreslenia badz weryfikacji wartosci wskaznikowych
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gatunkow charakterystycznych dla badanych ckosysteméw. Wartodci te odgrywaja
kluczowa rolg w obliczaniu wskaznikow okrzemkowych dla potrzeb oceny stanu
ekologicznego wod w rutynowym biomonitoringu, jak rowniez sg bardzo przydatne we
wszelkich rekonstrukcjach paleosrodowiskowych, gdzie nie ma mozliwosci zbadania
parametréow srodowiskowych, mozna o nich jedynie wnioskowaé¢ na podstawie
zachowanych pancerzykow okrzemkowych.

Uwagi krytyczne:

W czesciach pracy napisanych w jezyku polskim jest sporo bledéw literowych oraz
stylistycznych:

str. 1 Gemelin zamiast Gmelin,

str. 3 ...1dentyfikacje taksonomiczng zamiast identyfikacje,
str. 14 eksploatowanej okrywki zamiast odkrywki,

str. 17 alkaiczny odczyn zamiast alkaliczny,

str. 18 Lacinskie nazwy gatunkoéw maja rodzaje — meskie, zenskie lub nijakie i w polskim
tekscie powinno sie je uwzglednial, stgd zamiast ... Navicula veneta..., ktdrego udzial
procentowy wynosit..., powinno by¢, ktérej udziat..., albo zamiast ... najwigkszy udziat
procentowy w probach mial Achnanthidium mimdissimum..., powinno by¢ ...mialo
Achnanthidium minutissimum, str. 26 — wystepowal Aulacoseira muzzanensis zamiast
wystepowala, w populacji Cyclotella meneghiniana wystgpujacego zamiast wystepujace],

str, 21 Motanischen Garten zamiast Botanischen Garten,

str. 23 gatunkéw charakterystycznym okrzemek zamiast charakterystycznych,

str. 24 wg klasyfikacji Van Dama 1 wspotautorzy zamiast Van Dama 1 wspotautorow,
str. 25 nie wystepowaly kategori¢ zamiast kategorie,

str. 26 specyficzne warunku zamiast warunki,

str. 26 zmiennos¢. .. byla zaobserwowano zamiast zaobserwowana,

str. 144 skaningowe] mikroskopie elektronowej zamiast mikroskopii elektronowej.

Literéwki znalazty sie tez w oswiadczeniu Doktoranta dotyczacym jego udziatu — .. .wktad
pracy polegal na .przygotowanie, zamiast przygotowaniu oraz ...pracowalem na
ostateczng wersja zamiast nad ostateczng wersja.

Takze w opublikowanej pracy w Foftea znalazta si¢ literowka na stronie 114 zamiast
C. plinskii jest C. plinski.
W pracy znalazlo sie tez kilka dos¢ niefortunnych lub nigjasnych sformutowarn.
1) Str. 4 — Wystepowanie odmian, form i gatunkéw kryptveznych jest zwiazane
z warunkami srodowiskowymi, w ktorych wystepuje dana populacja, dlatego dane
0 ekologii danego taksonu s3 istotne z punktu widzenia poprawnej identyfikacji
gatunkowej ... — domyslam si¢, ze Doktorant mial na mysli fakt, ze warunki
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srodowiskowe wymuszaja presje adaptacyjna na populacjach 1 sg czynnikiem
powodujacym zmiany genetyczne w roznych populacjach danego gatunku, dlatego
stwierdzajac rdznice genetyczne nalezy rdwnolegle poszukiwaé roznic
w  $rodowisku wystgpowania. Niestety nie zawsze wystepuja roznice
srodowiskowe, co stwierdza sam Doktorant w kolejnym niefortunnie
sformutowanym zdaniu:

2) str. 22 1 26 — Wysoka zmiennos¢ morfologiczna w obrebie jednego gatunku,
obserwowana w jednym typie siedlisk potwierdza, ze C. meneghiniana moze by¢
uwazana jako gatunek kryptyczny. Stwierdzenie powinno brzmie¢ — moze
swiadczy¢ o wspotwystepowaniu gatunkéw kryptycznych lub C. meneghiniana
moze by¢ uwazana za kompleks gatunkéw kryptycznych — gatunki kryptyczne nie
wystepujg w liczbie pojedynczej, bo zeby mowic o gatunkach kryptycznych musza
wystepowaé co najmniej dwa. Jest to zapewne blad spowodowany thumaczeniem
z zalaczonej angielskojezyczne] publikacji — cryptic species, gdzie jak wiadomo
species moze oznaczac zardéwno liczbe pojedyncza jak 1 mnoga.

Str. 24 Tabela 1 — Doktorant sposrdéd 36 gatunkow najliczniej wystepujgeych w badanych
ekosystemach zbiornikéw pokopalnianych wytypowat 16, ktorym brakowalo co najmniej
jednej wartosci wskaznikowej i dla ktérych zaproponowat takie wartosci wskaznikowe lub
tez zaproponowat zmiane istniejgcej wartosci. W Tabeli 1 zaznaczono na kolor zielony
proponowane zmiany, ale dotycza one tylko 11 gatunkoéw, nie 16. Dodatkowo wartosei
wielu znajdujacych si¢ tam gatunkéw odbiegaja od podanych w publikacji z czasopisma
Peer] w tabeli 4 na stronie 23/31. Czy roznice sg tylko bledem edytorskim i Zle wpisang
cyferka, czy jest w tym jaki$ inny glebszy sens?

Mimo uwag krytycznych, uwazam, ze dysertacja jest wartosciowa pozycja, stanowi
oryginalne rozwiazanie przedstawionego problemu naukowego, wnosi nowa wiedze na
temat zespotow okrzemkowych wystepujacych w zbiornikach pokopalnianych. Doktorant
wykazal, ze ma ogé6lng wiedze z dyscypliny nauk biologicznych oraz szczegdlowa
z zakresu diatomologii. Praca ta jest dowodem na to, ze Doktorant potrafi sformutowaé
problem badawczy i doprowadzi¢ do jego rozwigzania. Z tych powoddéw podsumowujac
stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr. Rafata Olszynskiego spetnia warunki
stawiane rozprawom doktorskim w mysl Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Z 2003 r.
Nr 65, poz. 595 ze zm. W zwigzku z tym wnioskuj¢ do Komisji Uniwersytetu L.odzkiego
do Spraw Stopni Naukowych w Dyscyplinie Nauki Biologiczne o dopuszezenie
mgr. Michata Olszynskiego do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.
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