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RECENZJA

DOROBKU NAUKOWO-DYDAKTYCZNO-ORGANIZACYJNEGO
dra inz. JAKUBA HERMANA
(Dla potrzeb przewodu habilitacyjnego)

Wstep

Najwazniejsze cele badawcze wspolczesnej chemii to synteza nowych zwiazkow
chemicznych oraz badanie ich wlasciwosci fizycznych, co czgsto czynione jest w odwrotne;j
kolejnosci czyli synteza specyficznych substancji pod katem oczekiwanych wiasciwosci
fizycznych. Oczywiscie niezwykle owocnie rozwija si¢ rowniez bardzo wazny dzial, analityka
chemiczna, szczegdlnie zauwazalna dzi$§ w chemii biologiczne;j.

Interesujaca grupa zwiazkow bedaca glownym kierunkiem badan bardzo wielu grup na Swiecie
sa ciekle krysztaly. Znane sa juz od 134 lat a niezwykle intensywnie badane od roku 1968, w
ktorym zostal opisany i opatentowany nowy cieklokrystaliczny efekt elektro-optyczny, bgdacy
podstawa olbrzymiego dzi$ dzialu nowoczesnego przemyshu, technologii LCD. Ale zwiazki
cieklokrystaliczne to nie tylko wyswietlacze cieklokrystaliczne. W cieklokrystalicznej biblii, 3
wersji ,Handbook of Liquid Crystal”, wymienia sig az 21 réznych zastosowan niedisplejowych, a
wciaz pojawiaja si¢ nowe. Te zastosowania pod katem konkretnych potrzeb wymagaja przede
wszystkim glebokiej wiedzy o korelacjach pomigdzy wiasciwosciami fizycznymi a strukturg oraz
duzej umiejetnosei i doswiadczenia w syntezie czgsto niezwykle zlozonych struktur.

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna dra inz. Jakuba Hermana dotyczy tych
wiasnie zagadnien, syntezy oraz badania wybranych wlasciwosci fizycznych faz mezogennych
oraz korelacji tych wlasciwosci ze struktura molekularna. Glowna idea tych badan to synteza
zwiazkéw na potrzeby optoelektroniki wymagajacej przesunigcia absorbcji promieniowania
elektromagnetycznego poza zakresy IR, MWIR. Habilitant przedstawia sposob rozwigzania
tego problemu czyli propozycj¢ specyficznej modyfikacji  struktury molekul
cieklokrystalicznych. Przedstawiona seria 12-tu publikacji to praktyczna realizacja
zalozonych hipotez, ktére polegaly na zastapieniu w wybranych grupach mezogennych
molekul atoméw wodoru atomami deuteru, fluoru oraz chloru.

Na pokreslenie zastuguje niezwykla zlozonos¢ projektowanych syntez. Takie prace
mozliwe sa tylko w renomowanych laboratoriach, a w takim wlasnie pracuje habilitant.
Obecnie Zaktad Chemii WAT zaliczany jest do najwazniejszych swiatowych centrow syntezy
cieklych krysztalow.

Problemy przedstawione w rozprawie habilitacyjnej w pelni mieszczg si¢ w obszarze
najnowszych i najwazniejszych zagadnien dotyczacych fazy cieklokrystalicznej jak rowniez sa
bardzo mocno powigzane z zastosowaniami. Z przedstawionych dokumentéw wynika, ze
wickszo$¢ zsyntezowanych zwiazkéw zostala otrzymana na potrzeby grantéw zwiazanych z
konkretnymi zastosowaniami jak rowniez na zamowienie wielu Swiatowych firm.
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Taki sposob prowadzenia badan naukowych jest obecnie bardzo dobrze widziany i oceniany na
uczelniach technicznych jak réwniez w ogélnie rozumianej polityce naukowej wspolczesnej
Europy.

Droga naukowa dra Jakuba Hermana jest stosunkowo krotka, ale bogata w osiagniecia.
Habilitant ukonczyt studia chemiczne na Woskowej Akademii Technicznej (WAT) 13 lat temu piszac
prac¢ magisterska na temat ,Synteza wybranych difluoropodstawionych  4"-[w-
(nonafluorobutylo)alkil-1-oksy]-4-(oktyl-2-oksy)-[1,1":4",1"]-terfenyli oraz ich estrowych analogow”
pod opieka kpt dr inz. Przemystawa Kuli, a 5 lat péZniej uzyskal stopienn doktora z wyrdznieniem na
podstawie rozprawy ,,Synteza nowych nematogennych pochodnych oligofenyli i tolanow o duzej
dwojlomnosci™ napisanej rowniez pod opieka mjr dr hab. inz. Przemystawa Kuli.

Dr Herman odbyl liczne, krotkoterminowe staze naukowe; 4 przed doktoratem (University of
Central Florida (Orlando, USA) pod opieka prof. Shin-Tson Wu, Philipps-University Marburg
(Mainz, Niemcy) pod opieka prof. Martina Kocha, Ghent University (Gent, Belgia) pod opieka prof.
Kristiaana Neytsa oraz Instyt Fizyki Stosowanej (Minsk, Bialorus) pod opieka prof. Valerego
Lapanika) oraz jeden po doktoracie (Institute of Physics of the Czech Academy of Science (Praga,
Czechy) w grupie prof. Alexeya Bubnova). Réwniez po doktoracie wizytowal liczne zaklady
przemystowe zwigzane z technologia LC (firma Nikon oraz Essilor (Tokio, Japonia), Jasper Display
Corp. (Hsinchu, Tajwan), DIC Corporation (Saitama, Japonia).

Oczywiscie jest sprawa dyskusyjna, czy dla rozwoju naukowego wazniejszy jest jeden
dtugoterminowy zagraniczny staz naukowy czy moze wigksza ilos¢ krotkoterminowych. Uwazam, ze
najwazniejszy jest rozwdj naukowy i obserwacje, czg¢sto krotkoterminowe, sposobow realizacji zadan
chemicznych w odmiennych warunkach okazuja si¢ niezwykle inspirujace. Nalezy tu doda¢, iz
habilitant w ciagu 6 lat zatrudnienia realizowal (réwniez jako kierownik) granty badawczo-
wdrozeniowe, co uniemozliwiato dlugoterminowe zagraniczne staze naukowe.

Ocena dorobku naukowego dra inz. Jakuba Hermana

Podstawa do oceny naukowej rozprawy habilitacyjnej jest cykl 12-tu publikacji pod wspdélnym
tytulem ,,Projektowanie, synteza i badanie organicznych materialow samo-porzadkujacych si¢ dla
zastosowan spoza widzialnego zakresu promieniowania elektromagnetycznego” do ktorego
dolaczony zostal autoreferat bedacy krotkim przewodnikiem do zamieszczonego cyklu artykulow.

Habilitant w swoich wnioskach wymienia 6 jakosciowych osiggni¢¢ zamieszczonym w tym
cyklu 12 publikacji.

Patrzac na tres¢ tych publikacji jak rowniez biorac pod uwage osiggnigcia WAT-owskiego
Zespolu Syntezy Cieklych Krysztalow za najwazniejsze osiggniecie tej rozprawy moge uznac
opracowanie procedur syntezy na skal¢ polprzemyslowa perdeuterowanych lancuchow
alkilowych oraz deuterowanie pierScieni benzenowych w oparciu o cigzka wodg¢. Procedury
te zostaly zastosowane dla $cisle wybranych pochodnych niedeuterowanych, ktorych
mezogennos¢ zostala wezesniej zbadana. Skorzystano tu z wlasciwosci wykazanej w wielu
wczesniejszych publikacjach, iz zastapienie wodoru deuterem nie zmienia rodzaju mezofazy
a jedynie nieznacznie przesuwa temperatury przemian fazowych. Istota molekul z atomami
deuteru w miejscu atomow wodoru jest ich batochromowe przesunigcie absorbcji
promieniowania elektromagnetycznego w zakresie Sredniej podczerwieni, co okazalo sig
bardzo wazne dla zaprezentowanych zastosowan. Warto dodac¢, iz takie zwiazki moga by¢
niezwykle pozyteczne réwniez w badaniach dynamiki molekularnej metodami NMR oraz
QNS. Drugim waznym kierunkiem badan bylo zbadanie wplywu miejsca podstawienia
lateralnego atomu fluoru na mezogennos$¢. Przeprowadzone prace pokazaly, iz na szczescie,
nie ma jednoznacznej korelacji pomi¢dzy miejscem podstawienia a mezogennoscig oraz
zakresem temperaturowym jej wyst¢powania. Dlatego tak cenne sa te wyniki. Kolejnym



zbadanym zagadnieniem byla synteza, na potrzeby telekomunikacji, lateralnie podstawionych
fluorem pochodnych tolanu ze wzgledu na zapotrzebowanie na materialy nematyczne o
mozliwie duzej anizotropii optycznej. Takie substancje udalo si¢ otrzyma¢ jak rowniez ich
mieszaniny ze wzgledu na mozliwo$¢ rozszerzenia zakresu temperaturowego fazy
nematycznej.

Badane w tej rozprawie szeregi homologiczne (tzn. pochodne terfenylu z lateralnymi
podstawnikami fluorowymi) zostaly wprowadzone do literatury w grupie profesora Graya w Hull.
Jednakze zasadniczy rozwdj badan nastapil w grupie warszawskiej i niewatpliwie bardzo duzy jest
wklad do wiedzy na temat tych zwigzkow habilitanta.

Niezwykle wysoko oceniam wartos$¢ naukowa oraz aplikacyjna prezentowanych prac 1 wiodacy
udzial w nich dra Hermana w zakresie syntezy opisywanych zwiazkow jak rowniez w badaniach
ich optycznych wlasciwosci nie budzi mojej watpliwosci.

Jedynym formalnym niedociagnigciem jest brak samodzielnych publikacji. Biorac jednakze
pod uwage ich wielotematyczno$¢, badanie bardzo specyficznych wiasciwosci fizycznych,
zaangazowanie dyplomantoéw dra Hermana w badania oraz szeroki zakres tych prac taka polityka
publikacyjna jest zrozumiala. Bardzo duza ilo$¢ wynikow oraz krotki czas ich realizacji jest
rowniez wytlumaczeniem. Natomiast z pewnoscia wkrotce pojawia si¢ prace przegladowe
monoautorskie habilitanta. W przedstawionych 12-tu pracach habilitant jest pierwszym lub
ostatnim autorem w 6-ciu co sugeruje jego wiodaca w nich rolg.

Prace zaliczone do habilitacji zostaty opublikowane w bardzo dobrych i dobrych czasopismach.
Na 12 prac az 4 opublikowano w czasopismie Liquid Crystals (IF=2.908), najlepszym branzowym
czasopismie poswigconym ciektym krysztalom. Trzy w czasopismie Journal of Molecular Liquids
(IF=6.165), a dwie w Materials (IF=3.623). Pozostale 3 w czasopismach fizycznych o
sumarycznym IF powyzej 8.

Parametry bibliometryczne dra Hermana sa bardzo wysokie: sumaryczny I[F=145.534,
calkowita liczba publikacji - 53 w tym 38 po doktoracie, indeks Hirscha H=16, a catkowita liczba
cytowan publikacji (JCR): 746, w tym bez autocytowan: 574

Z uwagi na niezwykle krotki okres czasu, 6 lat, od momentu uzyskania stopnia naukowego
doktora, fakt opublikowania w tym czasie 38 prac swiadczy o niezwyklej pracowitosci oraz
umiejetnosci pracy zespolowe.

Wyniki swoich badan dr Herman wielokrotnie przedstawial na konferencjach
mi¢dzynarodowych, na konferencjach krajowych o zasiggu miedzynarodowym oraz na
konferencjach ogo6lnopolskich. W swoim zestawieniu wymienia 27 takich pozycji, na ktérych
wyglaszal wyklady oraz prezentowal swoje wyniki w postaci plakatowej. Wielokrotnie mialem
przyjemnosé uczestniczy¢ w tych wystapieniach i oceniam je bardzo pozytywnie, jako bardzo
dobrze zaprezentowane zarowno pod wzgledem merytorycznym jak i sposobu prezentacji.

Oceniajac merytoryczny dorobek habilitanta zamieszczony w zbiorze 12-tu publikacji, jak
rowniez pozostale jego osiagnigcia stwierdzam, iz jest on niezwykle obszerny i bardzo
znaczacy, posiada olbrzymi walor nowosci oraz zawiera bardzo liczne elementy wazne dla
zastosowan w nowoczesnych technologiach.

Nie mam najmniejszych watpliwosci, co do samodzielnosci naukowej habilitanta i jego
wiodacej roli w uzyskaniu prezentowanych wynikow.

Ocena dzialalnosci organizacyjnej dra inz. Jakuba Hermana

Z zalaczonych materialow wynika, iz dr inz. Herman bral udzial w 14-tu grantach, w 3
pelnigc role kierownika. Wigkszo$¢ z nich to granty migdzynarodowe. Z tym réwniez zwigzane
sa 2 zgloszenia patentowe.

Niezwykle intensywna jest wspoipraca naukowa habilitanta. Jego Zyciorys naukowy wymienia



liczne krotkoterminowe naukowe staze zagraniczne. Na wspoliprace naukowa skladaja si¢ rowniez 4
zaproszenia do wygloszenia wykladu naukowego.

Habilitant jest niewatpliwie jednym z liderow w Laboratorium Syntezy Cieklych Krysztalow
w Zakladzie Chemii WAT.,

Na podkreslenie zastuguje rowniez znaczacy udzial w organizacji migdzynarodowej konferencji
the 15" EUROPEAN CONFERENCE ON LIQUID CRYSTALS we Wroctawiu (od 30-06-2019 do
5-07-2019).

Pan dr inz. Herman nalezy do czlonkow Polskiego Towarzystwa Cieklokrystalicznego.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej dra inz. Jakuba Hermana

Osiagnigcia dydaktyczne sa znaczace. Ta dzialalnos¢ habilitanta zwigzana jest przede wszystkim z
prowadzeniem zaj¢¢ ze studentami z przedmiotu Chemia Organiczna | oraz Il (prowadzona jako
¢wiczenia audytoryjne 1 laboratoryjne oraz jako wyklady, rowniez w jezyku angielskim) oraz z
przedmiotami pokrewnymi czyli Analiza Instrumentalng oraz Chromatografia.

Réwniez na podkreslenie zastuguje prowadzenie bardzo specjalistycznych zajg¢ z Syntezy Cieklych
Krysztalow. Mam nadziej¢, ze z czasem na tej podstawie powstanie szerzej dostgpne opracowanie, a
moze monografia, wykorzystujaca widoczne doswiadczenie habilitanta jak rowniez juz 50-letnia
tradycj¢ badan w tej dziedzinie calego Zaktadu Chemii WAT.

Najbardziej zauwazalna jest jednak rola dra Hermana w opiece nad pracami dyplomowymi. W ciagu
6 lat byl opiekunem 18 prac dyplomowych oraz promotorem pomocniczym 3 prac doktorskich (w
tym 2 juz obronionych).

Reasumujgc moge stwierdzi¢ na podstawie przedstawionych materialéw do habilitacji, jak
réwniez osobistej znajomoSci habilitanta, Zze dr inz. Jakub Herman posiada gl¢boks wiedze w
dyscyplinie chemii i jest wybitnym specjalista w dziedzinie syntezy cieklych krysztalow,
rozumiejacy wlasciwosci fizyczne mezofaz, o uznanej pozycji migdzynarodowym i licznym juz
dorobku naukowym. Uwazam, Ze przedstawiony dorobek w pelni spelnia zwyczajowe
wymagania stawiane kandydatom do habilitacji na podstawie Ustawy o Stopniach i Tytulach
Naukowych.

W pelni popieram wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
chemicznych Jakubowi Hermanowi i rekomenduj¢ Komisji UL ds. stopni naukowych
dopuszczenie habilitanta do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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