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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Przemystawa Piotr Tomczyka pt. "Zmiennos$é
fenotypowa, réznorodnosé¢ genetyczna oraz reakcje epigenetyczne w relacji do

poziomu ploidalnosci u Festuca amethystina L. i F. tatrae (Czak6) Degen (Poaceae)"

1. Wstep

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska zostala wykonana w Katedrze Biogeografii,
Paleoekologii 1 Ochrony Przyrody UL pod kierunkiem dr hab. Marcina Kiedrzynskiego i promotora
pomocniczego dr Pawla Wasowicza. Podstawa recenzji jest dokument liczacy 165 stron, w tym
obgjmujgcy 32 strony odnodnie ogélnego celu badan, zastosowanej metodyki i syntetycznego
przedstawienia uzyskanych wynikéw badan. Pozostata cze$¢ dokumentu zawiera zalaczniki:

1. Kopie publikacji wehodzacych w sklad rozprawy doktorskiej wraz z materialami
uzupelniajgcymi 1 oswiadczeniami wspétautoréw (Zat. 1,2,4),

2. Manuskrypt wchodzacy w skiad rozprawy doktorskicj z materialami uzupehiajgcymi,
o$wiadczeniem wspoélautorow i potwierdzeniem z Journal of Biogeography o przestaniu
go do Redakgeji (Zat. 3).

3. Wydruk raportu Web of Science z dnia 24.04.2023r. r. na temat danych bibliometrycznych
publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej (Zal. 5).

Uklad rozprawy doktorskiej jest czytelny i pozwala na tatwe dotarcie do zadanej informacji.

Przedstawiony material faktograficzny jest wystarczajacy dla oceny merytorycznej
rozprawy doktorskiej. Jego podstawa s trzy opublikowane publikacje oraz czwarta oddana do
druku. W ten sposob spetniony jest formalny wymog Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresic sztuki, wedlug ktérej rozprawa
doktorska moze przybraé posta¢ "spdjnego tematycznie zbioru artykuléw opublikowanych lub
przyjetych do druku w czasopismach naukowych, okre$lonych przez ministra whasciwego do spraw
nauki ‘na podstawie przepiséw dotyczacych finansowania nauki, jezeli odpowiada warunkom
okreslonym w ust 1." Czasopisma naukowe, w ktorych doktorant publikowal wyniki badan to:
PeerJ i Scientific Reports. Spelniaja one kryteria przedstawione w Ustawie.

W dwoch publikacjach doktorant byl pierwszym autorem. Wedtug deklaracji wypetnionych

przez wszystkich autoro6w udziat doktoranta w ich powstanie wynosit 20 - 55%. Wedlug deklaracji



autoréw obejmowal on zaprojektowanie i opracowanie eksperymentéw oraz przygotowanie rycin i
tabel. Na tej podstawie oceniam, iz wktad doktoranta w ich powstanie byl znaczgcy i tworczy.
Wedtug danych bazy Web of Science (12.08.2023) Pan P. Tomczyk jest wspotautorem 7
publikacji opublikowanych w latach 2018 - 2022 i cytowanych 1 - 6 razy. Baza Research Gate
wykazuje 29 publikacji i 30 cytacji. Dane bibliometryczne nie wchodza w zakres oceny i posiadajg
charakter informacyjny. Liczba cytowanych danych pismiennictwa zawarte w tych pracach miesci
sie w graniach 54 - 72 pozycji, a ich merytoryczne uzycie nie budzi watpliwosci. Oceng tg opieram
na fakcie, iz znalazly sic w publikacjach w renomowanych czasopismach naukowych, w ktérych
zagadnienie pismiennictwa zostalo pozytywnie zweryfikowane przez kompetentnych recenzentow.
Na podkreslenie zastuguje uzyskanie i kierownictwo przez doktoranta 3 grantéw, udzial w
licznych konferencjach krajowych i zagranicznych oraz uzyskanie wielu wyréznien i nagréd dla

miodych naukowcédw uzyskanych w latach 2017 - 2019,

2, Ocena celu pracy

Celem badan wchodzacych w sklad dysertacji bylo okreslenie relacji taksonomicznych i
genetycznych pomi¢dzy cytotypami gatunku gatunku trawy Festuca amethystina na tle gatunku
blizniaczego Festuca tatrae. Badania dotyczyly okreslenia réznic morfologicznych pomigdzy
badanymi gatunkami, wykazanie istnienia gatunkowych markeréw genetycznych oraz test hipotezy
zwigzku pomiedzy postglacjalng dynamika migracji i przeptywie gendw miedzy populacjami.
Doktorant zajgl si¢ réwniez hipoteza gloszaca, iz zmiennos¢ alleliczna jest wigksza u poliploidow,
w porownaniu do diploidow.

Obydwa gatunki traw naleza do elementu goérskiego. F amethystina posiada wiorne
siedliska nizowe, w Polsce spotykane przede wszystkiom w subkontynentalnej dabrowie $wietliste;.
Drugi gatunek jest endemitem tatrzafskim. Obydwa gatunki z punktu widzenia ewolucji i
biogeografii historycznej sg niezmiernie interesujace. O ile F. tatrae jest reliktowym diploidem, to
amethystina posiada dwa cytotypy: diploidalny i tetraploidalny. Istnienie cytotypow gatunku
umozliwito sformutowanie hipotez odnosnie roli poliploidalnodci w reakeji epigenetycznej gatunku
na stres srodowiskowy.

W mojej ocenie najbardziej interesujacym (i trudnym) jest watek reakcji epigenetyczne]
organizmu roslinnego na stres srodowiskowy. Jest to tak zwana plastyczno$¢ fenotypowa lub norma
reakcji tworzaca efekt fenotypowy. Zdecydowana wigkszo$¢ badan zostala przeprowadzona na
modelowych rodlinach, zwlaszcza Arabidopsis, 1 bardzo niewiele wiadomo o wigkszosci roslin w

ich naturalnym $rodowiskach i ich reakcji na zmiany w ich Srodowisku. Jako organizmy stacjonarne,.
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muszg sobie radzié ze zmiennymi warunkami $rodowiska dostosowujac swoja fizjologi¢ (a czgsto
morfologi¢, na przyklad Sagitaria sagittifolila strzatka wodna) do réznic siedliskowych. Reakcja
epigenetyczna zachodzi na poziomie genomu, nie wywolujac jednak jego zmian strukturalnych. Jest
to raczej zmiana na poziomie przetwarzania informacji wewngtrznej w reakcji na bodzce
pochodzace z cytoplazmy (rozpatrujgc zagadnienie na poziomie komérkowym). Zasadniczo nie sg
znane szlaki przeptywu bodZcow uruchamiajgcych reakcje epigenetyczna, znane natomiast i weigz
poznawane sg ich skutki.

Wymienia si¢ tu przede wszystkim takie mechanizmy jak metylacja DNA, acetylacja
histonéw, zmiany struktury chromatyny i wplyw transpozondéw (Tomezyk 2019). W przypadku
metylacji zaklada sie, ze im bardziej DNA jest hipermetylowany, tym mniej genow jest
aktywowanych, a wigcej wyciszanych. Doktorant poszerzy! t¢ hipoteze zakladajgc, iz poziom
metylacji (epigenetycznej reakcji na stres) uzalezniony jest poziomu pleidalnosei i pochodzenia
geograficznego. W tym przypadki nalezy doda¢ uscislenie, ze autor nie badal zaleznosci nie tylko
pochodzenia geograficznego, lecz takze zrdznicowania klimatyczno-siedliskowego (las nizowy, las
podgorski, tgka subalpejska). W przypadku poziomu ploidalnosci przyjeto hipotezg, ze wyzszy
poziom ploidalno$ci zwigzany jest z wyZszym poziomem metylacji.

Cele pracy oceniam jako bardzo interesujace i wiele wnoszace do poznania mechanizmow
zmiennoséci wewnatrz- i miedzygatunkowe] w relacji do zmiennosci siedliskowej. Zapewne czg$¢
adaptacji mozna wytlumaczy¢ istniejgcg wezesniej zmiennoseig genetyczng w populacjach, jednak
modyfikacje epigenetyczne przyczyniajg si¢ do stabilnosci i przetrwania rodlin w ich naturalnym
§rodowisku. Znajomo$é normy reakcji w naturalnych populacjach jest szczegélnie istolna w
kontekscie globalnej zmiany klimatu. Nalezy podkresli¢ bardzo trafny dobor materiatu badawczego:
dwdch blisko spokrewnionych gatunkow, z ktorych jeden jest diploidem, a drugi posiada 2 cytotypy:
diploidalny i tetraploidalny.

3. Ocena metodyki

Doktorant wykorzystal w badaniach oryginalny materiat roslinny pochodzacy z obszaru naturalnego
wystepowania populacji badanych gatunkéw. Zastosowano metody pomiaru zmiennosci
morfologicznej, genetycznej (markery mikrosatelitarne SSR, jadrowy ITS), poziomu pioidalnosci
metoda przeptywowa oraz w pracy nieopublikowanej modelowanie nisz ekologicznych. Zmierzono
ogdlng reakcje epigenetyczng. Obliczono wskazniki zréznicowania genetycznego, a uzyskane
wyniki poddano analizom numerycznym 1 statystycznym. Zaawansowane genetyczne |

cytogenetyczne badania laboratoryjne przeprowadzili zaproszeni do projektu kompetentni
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wykonawcy. Wyniki przedstawiono tabelarycznie i w postaci czytelnych rycin otrzymanych przy
uzyciu metod graficznych dostgpnych w pakietach statystycznych R i Statistica PL. Zebrany w
szerokim zakresie geograficznym material rodlinny uprawiano w warunkach ogrodu.

Poprawno$¢ zastosowanej metodyki badan nie podlega zadnej dyskusji. Opini¢ t¢ wnioskuje
na podstawie faktu, iz wyniki bada zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach

naukowych, gdzie zagadnienie to podleglo wnikliwe] ocenie recenzentow.

4. Ocena wynikéw

Przechodze do najbardziej interesujgcej czesci rozprawy doktorskiej. Uwage skoncentruj¢ przede
wszystkim na rezultatach opublikowanych, jedynie positkujac si¢ wynikami przestanymi do Journal
of Biogeography. Zakladam, iz w tym wzgledzie praca nie uzyskalta ostatecznego ksztaltu, chociaz
jej wyniki sg interesujace i poszerzajgce wiedzg o historii polodowcowej gatunkdw gorskich.

Zanim przejde do rozwazan szczegdlowych pragne podzieli¢ sie refleksja o charakterze
ogdélnym. Mam na my$li znaczenie ewolucyjne zmian epigenetycznych. Doktorant skiania sig ku
tezie, o ile dobrze zrozumialem intencje, iz zmiany epigenetyczne, jako dziedziczne, moga by¢
czynnikiem dostosowania (fitness) i poszerzenia niszy eckologicznej. Co prawda w literaturze
istniejg doniesienia o stabilnosci (utrwaleniu) w kolejnych pokoleniach zmiany epigenetycznej,
jednak moim zdaniem teza ta nie jest dostatecznie udokumentowana, gdyz nie wiadomo, czy nie
ustapi po zaprzestaniu dziatania bodzca s$rodowiskowego. Jest to jedynie szczegélna postaé
zmiennosci, lecz prawdopodobnie nietrwala, tworzaca zjawisko "pamigei epigenetycznej". Co
istotne, tak postawione zagadnienie implikuje, iz zmiana epigenetyczna nie rozni si¢ w istocie od
zmiany klasycznej o charakterze mutacyjnym. Istota bowiem koncepcji plastycznosci fenotypowej
jest jej odwracalno$¢. Dziedziczenie cechy epigenetycznej posiada zatem w tym ujeciu cechg o
charakterze zmiany mutacyjnej. Wydaje mi sie w tym aspekcie bardziej stosowne jest ujmowanie
zagadnienia w aspekcie ewolucji ewolualnosci. Ewolualnos¢ to zdolno$¢ uktadu biologicznego do
wytwarzania zmiennosci fenotypowej, ktéra jest zarowno dziedziczna, jak i1 adaptacyjna (Payne,
Wagner 2019).

Po tej ogdlnej, dyskusyjnej uwadze przechodze do skrétowego, krytycznego omdwienia
wynikow. Co prawda sa one juz opublikowane i ich zawarto$¢ nie powinna budzié¢ watpliwosci co
do poprawnosci metodycznej i merytoryczngj. Jednak niektére kwestie wydaja sig by¢ interesujace i
warte omdwienia.

W pracy z 2018 r. autorzy zajeli si¢ zagadnieniem odrgbnosci morfologicznej cytotypow F

amethystina. W tym celu zbadano 39 okazow diploidalnych i 34 tetraploidalnych, ktorych stopien



ploidalnodci okreslono na podstawie cytometrii przeptywowej. Potwierdzona zostala regula
gloszaca, 17 tetraploidy osiagajg wicksze rozmiary fizyczne niz diploidy. Szczegdélowe badania
makrometryczne i mikrometryczne (przekroje lisci) ujawnily, iz cytotypy w przestrzeni cech
opisanych przez skladowe PCA tworzg kontinuum zmiennoéci. Jednak cechy makrometryczne (za
wyjatkiem jednej) oraz wszystkie mikrometryczne dotyczace przekroju liscia, znakomicie
dyskryminujg cytotypy gatunku. W konkluzji autorzy stwierdzajg, iz bardziej pomocne w
wydzielaniu zmiennosci sg cytotypy niz podgatunki. Uwaga ta dotyczy obecnie istnigjgcego klucza.

W pracy zauwazam brak zbiorczej tabeli, kiéra przyporzadkowalaby zmiennos¢
taksonomiczng (cztery podgatunki) zmiennosci cytogenetycznej. Table 2 zamieszczona w pracy
informuje co prawda, ze kluczowe cechy nie "pracujg” u wyrdznionych taksondw, jednak
informacja ta jest szczegotowa i dotyczy oznaczenh w poszezegdlnych populacjach. Moim zdaniem
powinna by¢ uzupeliona o zbiorcza analiz¢ w postaci analizy dyskryminacyjnej, lasu losowego
(random forest), krzyzowego sprawdzania (cross-validation) lub innej techniki statystycznej. Jest to
brak z punktu widzenia taksonomii linneuszowskiej dotkliwy, gdyz nie odpowiada na pytanie, na ile
zmienno$é cytogenetyczna kompleksu odpowiada dotychezasowym wyrdznieniom. Zapewne klucz
trzeba bedzie opracowaé na nowo, zgodnie z konkluzjg wyrazona w pracy: "As we have indicated in
the case of T. amethystina, intraspecific variation based on morphological traits should be updated.
We have shown that the previous key is not working". Szkoda, ze na podstawie uzyskanych danych
nie sporzadzono klucza poprawionego.

W pracy z 2020 r. autorzy poglebili zagadnienie zmiennosci migdzygatunkowej blisko
spokrewnionych gatunkéw na podstawie analizy genetycznej loci mikrosatelitarnych. Podobnie, jak
w pracy poprzedniej, poziom ploidalnosci zostal potwicrdzony na podstawie cytometrii
przeplywowej. Festuca tatrae jest diploidem, natomiast F amethystina obejmuje diploidy i
tetraploidy. Akcesje taksondw nie roznily si¢ genetycznie na podstawie zmiennosci [TS.
Potwierdzono  bliskie pokrewienstwo gatunkéw. Mikrosatelity SSR réznicowaly ich
populacje/taksony. Stwierdzono przeptyw genéw pomiedzy populacjami, zwlaszcza w obrgbie F
amethystina. AMOVA wykazala 36% zmiennosci wyjasnionej przez poziom taksonomiczny. W
moim odczuciu jest to wynik wskazujacy na bardzo wysokg skladowa taksonomiczng zmiennosci
genetycznej populacji. W badaniach nad zmienno$cig genetyczng gatunkow tojadéw Aconitum w
Karpatach (4. firmum) i Sudetach (4. plicatum) uzyskano wynik wynoszacy 21% (Boron 1 wsp.
2015). W konkluzji znajduje sie¢ m. in. stwierdzenie, iz markery transferowe mogg by¢ przydatne w

badaniu zjawisk genetyczno-populacyjnych.



Praca z 2022 r. dotyczy bardzo interesujacego zagadnienia metylacji DNA w warunkach
stresowych. Jest to bardzo wazny nurt wspolczesnych badan przyrodniczych. W pracy zadano
nastepujgce pytania:

1. Jakie zmiany w globalnej metylacji DNA obserwuje u okazéw K amethystina 1 F tatrae
utrzymywanych w warunkach ogrodu (common garden) w warunkach stresowych (susza, wysoka
temperatura i duze nastonecznienie) oraz w korzystniejszych warunkach, w zaleznosci od gatunku i
poziomu ploidalnosci?

2. Ktére czynniki: klimatyczne, wilgotnosé gleby lub cechy fenotypowe okazow zmierzone
podczas eksperymentu sg najbardziej zwiazane z poziomem metylacji DNA?

3. Czy pochodzenie roslin jest zwigzane z poziomem metylacji DNA w warunkach ogrodu?

W tym celu wykorzystano okazy pochodzgce ze stanowisk naturalnych, uprawiane w
ogrodzie. Zadbano o wiasciwg procedurg pozyskiwania materialu badawczego.

Wglebiajgc sie w tekst pracy, nie znalaztem syntetycznej informacji odno$nie warunkow
kontrolnych i stresowych, ktora wyjasniatyby sytuacje pogodowa w dwdch terminach poboru proby
w kazdym z lat 2018 i 2019, okreslanych jako warunki kontrolne i stresowe. Szczegolowe
informacje znajdujgce si¢ materiale dodatkowym okre$lajg poziom wilgotnosci gleby i nie daja
szybkiego wgladu w to zagadnienie. Brak danych dotyczacych temperatury i nastonecznia.
Przyjmuje jednak (w dobrej wierze), ze ze roznily sig¢ istotnie w poréwnywanych okresach.

W wyniku badah znalazla potwierdzenie regula, iz stres wywoluje hipermetylacje u
badanych gatunkéw i cytotypéw. W roku 2018 stwierdzono réznice reakcji epigenetycznej
pomiedzy F fatrae i tetraploidalnym cytotypem F amethystina, zardwno w warunkach kontrolnych,
jak 1 stresowych. Zalezno$¢ ta nie znalazla potwierdzenie w 2019 r. Nie przypisywatbym réwniez
znaczenia wynikowi dotyczacego hipometylacji u tetraploida w poréwnaniu do diploidalnej formy
F. amethystina. Jest to ewidentnie réznica statystycznie nieistotna. W zwigzku z tym jak najbardziej
uprawniona wydaje mi si¢ konkluzja: "These findings suggest that the higher level of DNA
methylation observed in diploids may be influenced by the general condition of the plants and their
development, and not by ploidy level per se". Ogélnie jednak stwierdzono wyrazng tendencje
wzrostu natezenia ogdlnej metylacji wraz ze wzrostem ploidalnosci. Odnosz¢ wrazenie, iz nie ma
réznic pomiedzy diploidalnymi F tatrae i E amethystina. Jednoczesnie wyzszy poziom metylacji w
warunkach stresu srodowiskowego zwigzany jest mniejszg roéznicg cechy pomig¢dzy warunkami
kontrolnymi i stresowymi. By¢ moze, wedlug autorow, wynik ten sugeruje, ze wyzsze poziomy
metylacji mogg powodowal wolniejsze procesy demetylacji podczas przejscia do warunkow
bezstresowych. Mozna jednak takze sugerowac, ze wyzsze poziomy ploidalnoscei utrzymuijg rosling

w stanie wigkszej gotowosci "bojowej" na wypadek zaistnienia czynnikéw stresowych. Nie mozna
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przeciez wykluczy¢, ze zdefiniowany przez autoréw stan kontroli posiadal rowniez czynniki
stresowe, lecz nierozpoznane, na ktdre roslina takze reagowala. Rownoczesnie przypisywalbym
mniejsze znaczenie wynikowi wskazujgcemu na Korelacje pomigdzy poziomem metylacji w
warunkach kontrolnych a stresowych. Wynik mogh by¢ uzalezniony od rdznicy natgzenia stresu,
wiekszego w 2019 roku (tutaj brak tabeli okreslajgcej poziom stresu). Zasadniczo badane cechy
fenotypu gatunkéw nie sg zwigzane z poziomem metylacji; w niektérych przypadkach znaczenie
posiada, jak wykazali autorzy, wilgotnos¢ gleby, natomiast zdecydowanie ploidalnosé ma znaczenie
podstawowe. Sposrod czynnikow bioklimatycznych nie uzyskano wynikdéw wskazujgcych na
istotne i powtarzalne oddziatywanie ktoregokolwick z nich. Nalezy zatem zgodzi€¢ si¢ z konkluzja,
by¢ moze nazbyt optymistyczng, iz "It should be noted that most of the regression models
calculated in our study poorly describe the level of DNA methylation. It therefore appears that the
analyzed variables modify the methylation level rather than independently shaping it".

Wykorzystanie wskaznikéw bioklimatycznych do badania poziomu metylacji posiada
powazne ograniczenia, gdyz, jak sami autorzy to wykazali, przebieg procesu uzalezniony jest od
“fine-grained", dzialajacych w malej skali przestrzennej i czasowej czynnikéw srodowiska,
wplywajacych na lokalng nisze klimatyczno-terenowa. Ogoélna, usredniona wartos¢ klimatu w skali
regionalnej nie jest w stanie odda¢ tej zmiennosci. Oczywiscie, nie oznacza to, Zze nie nalezy
podejmowac tego typu prob.

Nastonecznienie wplywa na ogélny poziom metylacji. Wynik ten sugeruje, ze metylacja
wzrasta wraz z aktywnodcig fotosyntetyczna.

W nicopublikowanej pracy przestanej do czasopisma Journal of Biogeography autorzy
poszerzaja zakres badan nad gatunkami traw o wigkszy zakres terytorialny i metodyczny. W
badaniach uwzgledniono caly europejski zasi¢g gatunku. Dla celu pracy przeprowadzono badania
genetyczne, koncentrujgc uwage na wskaznikach réznorodnoscei genetycznej populacji. Wykazano
niewielki poziom przeptywu gendéw miedzy populacjami. Na podstawie modelowania nisz
ekologicznych wskazano potencjalne refugia glacjalne gatunkéw. Interesujacym wynikiem jest
wykazanie, iz cytotypy diploidalne posiadajg mniejsze potencjalne zasiggi w poréwnaniu do formy
tetraploidalnej. Praca ta, zapewne jeszcze po przerobkach zgodnych z opiniami recenzentow, bedzie

istotnym wkladem dotyczagcym mechanizméw powstania polodowcowych zasiggéw roslin gorskich.

Ocena ogolna dorobku



Oceniajac uzyskane wyniki badan Pana P. Tomczyka ef consorfes uwazam je za bardzo interesujgce
i otwierajace nowe perspektywy badawcze. Szczegélne znaczenie posiadaja wnioski odnosnie
wplywu poziomu ploidalnosei na poziom reakeji epigenetycznej. Za nieco kontrowersyjne uwazam
stwierdzenie znajdujace w tezach dysertacji, iz gorskie gatunki diploidalne, przystosowane do
niskich temperatur, w czasie zlodowacen byly ograniczone do refugiow. Jest to prawda, jednak
nalezy takze podkreslié, iz tworzyly formy wyjsciowe i daly prawdopodobnie podstawe do
powstania gatunku potomnych, w tym poliploidéw o szerokich zasiggach geograficznych. Niemniej
jednak bardzo interesujgca jest kwestia relacji pochodzenia pomigdzy badanymi gatunkami. By¢
moze istnieja na ten temat jakie$ opublikowane dane. Badania autorow z wykorzystaniem ITS nie
daty odpowiedzi na to zagadnienie, co jest sytuacjg czgsto spotykang.

Zapewne w przysztosci badania dotyczace reakcji stresowej powinny by¢ zaplanowane i
wykonane w stricte kontrolowanych warunkach stresu. Uzyskane wyniki, traktowane jako wstgpne,
sa w pelni zadowalajgce. Na podkreslenie zastuguje eksperymentalne potwierdzenie przyczyn
szerokiego rozprzestrzenienia rasy tetraploidalnej na nizu zwigzanej z poszerzeniem niszy
ekologicznej formy wyjsciowej w rezultacie oddzialywan epigenetycznych. Stwierdzenie to jest
cennym komentarzem do tradycyjnych uje¢ geobotanicznych.

Z calg pewnoscig nalezy stwierdzi¢, iz rozprawa doktorska tworzy oryginalne rozwiazanie
postawionych probleméw. Doceniam szeroka wiedzg teoretyczng doktoranta oraz umiejgtnose
postawienia probleméw badawczych, doboru materiatu badan (chociaz w tym przypadku rola
promotora jest pierwszorzedna) i samodzielnego ich rozwigzania z zastosowaniem (przy udziale
specjalistow) zaawansowanych technik laboratoryjnych, statystycznych, numerycznych i GIS. Na
podkreslenie zastuguje rowniez dziatalnos¢ popularyzatorska doktoranta. Z wielka przyjemnoscia
przeczytalem artykuly opublikowane w czasopismie Kosmos dotyczace zagadniefi epigenetyki i
znaczenia pomostu ladowego Beringi w historii polodowcowej. Dowodzg one duzej erudycji
naukowej doktoranta.

Nalezy zauwazy¢, ze epigenetyka znajduje si¢ obecnie w fazie dynamicznego rozwoju.
Zapewne powigzanie terenowych badan ekofizjologicznych i epigenetycznych czeka wielka
przysztosé. Badania te noszg charakter podstawowych i nie nalezy oczekiwaé ich
natychmiastowego zastosowania praktycznego. Maja podstawowe znaczenie w zrozumieniu
podstaw genetycznych i fizjologicznych w ewolucji taksondw i ich historii zasiggow. W tym
aspekcie posiadajg kapitalne znaczenie w praktycznej ochronie przyrody.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pana mgr Przemystawa Tomczyka speinia warunki

okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 1. o tytule naukowym i stopniach naukowych oraz



o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.). Zarazem wnioskuj¢ do
szanownej Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki
biologiczne o dopuszezenie pana P. Tomezyka do przeprowadzenia publicznej obrony rozprawy
doktorskiej i nadania stopnia doktora. Jednoczesnie biorgc pod uwage nowatorskie ujecie
tradycyjnych badan geobotanicznych wnosze o wyroéznienie pracy stosowng nagroda. Po pierwsze,
doceniam kompetencje doktoranta w zakresie genetycznych badan laboratoryjnych, w tym wybor
markeréw SSR, przeprowadzenie analiz PCR i analiz¢ wynikow. Widz¢ w tych dzialaniach duza
samodzielno$¢ i sprawno$é, co w polgczeniu z populacyjnymi badaniami terenowymi i
taksonomicznymi dalo pozytywny wynik. Po drugie doceniam wysilek wlozony w uzyskanie
materiatu roslinnego z naturalnych populacji. Wymaga to to dobrego rozeznania siedliskowo-
terenowego i doswiadczenia, ktore nie zdobywa si¢ w laboratorium, lecz w kontakcie z zywg
przyrodg.

LY

Krakow, 14.08.2023.
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