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Wstep

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa liczy 120 stron tekstu, w tym zawarte s3: spis
tresci, wykaz skrétow, tre$é pracy z wstepem, metodologia, wynikami i dyskusjg z
omdwieniem wynikéw, podsumowaniem i koncowymi wnioskami, streszczeniami w jezyku
polskim i angielskim, bibliografia oraz - od strony 121 - zatgczonymi tekstami dwdch artykutow
(pogladowy i oryginalny) bedgcymi podstawg rozprawy. Zamieszczono tez oswiadczenia
wspotautorow i wykaz osiggnieé¢ naukowych kandydata do stopnia doktora w dyscyplinie
nauki biologiczne. Na wstepie rozprawy doktorskiej wskazano tez zrodta finansowania badan
przedstawionych w rozprawie. W pracy oryginalnej zostat umieszczony numer zgody Komisji
Bioetycznej i opis standardéw bioetycznych. Rozprawa zawiera 57 rycin, 7 tabel i 312 pozycji

pismiennictwa przedstawionych w kolejnosci cytowania.

Materiat publikacyjny wskazany w rozprawie spetnia wymogi indeksacyjne oraz
wartosci punktow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa wyzszego zgodne z rekomendacjami

Komisji Uniwersytetu tédzkiego do Spraw Stopni Naukowych.



1. Wartos$¢ naukowa rozprawy

a. Oryginalnos¢ badan

Przedstawione przez Doktoranta prace podejmujg aktualny i badany temat znaczenia
procesu cytrulinacji biatek jako jednego z najmniej poznanych proceséw potranslacyjnych
katalizowanych przez enzymy peptydyloargininowej deiminazy (PAD) dotyczacych taricuchéw
polipeptydowych. Wiadomo, ze cytrulinowane biatka stajac sie celem uktadu
immunologicznego cztowieka sg przyczyng powstawania autoprzeciwciat, a co sie z tym wigze
uczestnicza w rozwoju proceséw autoimmunologicznych, sg tez zaangazowane w
karcynogeneze, a cytrulinacja histondw wigze sie z tworzeniem pozakomorkowych putapek
neutrofilowych (neutrophil extracellular traps; NETs) majacych znaczenie w obronie przeciw
zewnetrznym patogenom, ale tez w odpowiedzi na zapalnie lub toksyny. Autoantygeny
obecne w strukturach NET mogg z kolei mieé¢ wptyw na stymulacje uktadu immunologicznego

i przyczyniac sie do rozwoju chordb autoimmunizacyjnych.

Badanie zjawiska cytrulinacji z punktu widzenia nauk podstawowych, jak i klinicznego
podejscia, ma wybitne znaczenie, dlatego dobdr tematu badawczego przez Doktoranta

uwazam za szczegdlnie wazny.

Rozprawa ma jasno i zwiezle postawiong hipoteze badawczg, za$ obszerny 35.
stronicowy wstep doskonale wprowadza w problem oraz jego ztozono$¢ i moze sam stanowic
osobng monografie dotyczgca nie tylko cytrulinacji, ale i innych potranslacyjnych modyfikacji

biatek jak np. fosforylacja, metylacja czy acetylacja.

Temat ten byt juz podejmowany przez innych badaczy, ale ujety w sposdb
zaplanowany przez Doktoranta stanowi oryginalng koncepcje Autora, z wybrang metodologia
i indywidualng analizg. Dodatkowym elementem s$wiadczagcym o dojrzatosci naukowej

Doktoranta sg uwagi koncowe ze wskazaniem przysztych kierunkéw badan. Mozna tez



traktowac te czes¢ pracy jako w pewnym stopniu wskazanie ograniczen badania, ale przede

wszystkim jako wstep do dalszych badan, ktére brzmig obiecujgco.

Problem znaczenia cytrulinacji i mechanizméw jg regulujgcych jest coraz czesciej
podnoszony, stanowi wyzwanie dla badaczy poszukujgcych odpowiedzi w badaniach in vitro i
starajgcych zblizy¢ sie do warunkdéw in vivo. Podkreslam, ze aktualnos¢ tematu podnosi

walory przedstawionej rozprawy.

Przedstawione w dysertacji analizy majg tez aspekt kliniczny, co dla recenzenta

zwigzanego z domena kliniczng ma szczegdlne znaczenie.

Za oryginalne podejscie nalezy uznaé skierowanie badan na ocene roli cytrulinacji i
hamowania aktywnosci enzymdéw PADs, szczegdlnie PAD4, a co z tym sie wigze - rowniez
aktywnosci cytrulinacji w kontekscie funkcji komérek srédbtonka. Wykorzystanie modelu
badawczego opartego na ludzkich komérkach $rédbtonka naczyniowego oraz konstrukcja
pracy polegajgca m. in. na badaniu hamowania cytrulinacji przez inhibicje enzyméw PADs
dwoma metodami (farmakologiczng i specyficznego wyciszenia PAD4) oraz analize efektu
hamowania cytrulinacji na potencjat angiogenny komoédrek s$rddbtonka, sg elementami
oryginalnymiiinnowacyjnymi. Rowniez kolejne elementy konstrukcji zadania badawczego, jak
wykorzystanie testow funkcjonalnych i profilu wydzielniczo-transkrypcyjnego komdrek
srodbtonka w warunkach inhibicji PADs, majg niebagatelne znaczenie dla wartosci i

oryginalnosci pracy.

b. wartos¢ naukowa sekcji/rozdziatow

We wstepie Doktorant omdwit szeroko mechanizmy potranslacyjnych modyfikacji
biatek i ich znanego znaczenia w regulacji metabolizmu komodrek. Co istotne dla czytelnika,
niezaleznie od reprezentowanej przez niego specjalnosci medycznej, przekaz dotyczy zaréwno
samych mechanizméw fizjologicznych, jak i ich znaczenia w procesach patologicznych w
organizmie ludzkim, co wskazuje na ich znaczenie kliniczne np. w chorobach nowotworowych,
neurodegeneracyjnych, autoimmunologicznych czy metabolicznych. Jak juz wspomniano w

recenzji, wstep moze stanowi¢ odrebng monografie dotyczgca tego tematu. Ryciny wykonane



sg starannie i przejrzyscie, utatwiajg zrozumienie problemdw. Szerzej omoéwiona we wstepie
zostafa cytrulinacja, jako temat wiodacy rozprawy. Opisano odrebnosci tego zjawiska w
Swietle obecnej wiedzy m.in. jego nieodwracalnos¢, jak i na znaczenie przeprowadzajgcych te

reakcje enzymow peptydyloargininowych (PADs) i ich izoform.

Dla reumatologa szczegdlne znaczenie ma omdwienie cytrulinacji w zaburzeniach
immunologicznych, z uwzglednieniem roli PADs jako stymulantéw cytrulinacji oraz
powstawania nadmiaru NETs - istotnego w procesach autoimmunologicznych powigzanych z
utratg tolerancji immunologicznej oraz rozwojem i utrzymaniem zapalenia, co ma miejsce w

reumatoidalnym zapaleniu stawéw (RZS).

Z punktu widzenia aktualnego stanu wiedzy, logiczne wydaje sie poszukiwanie metod
terapeutycznych ukierunkowanych na hamowanie wymienionych wyzej mechanizméw m. in.
na hamowanie PAD4, do czego wykorzystano model mysi RZS. Zainteresowania badawcze
ukierunkowywano juz wczesniej réwniez na ekspresje PAD2 w stwardnieniu rozsianym i
zespole po leczeniu boreliozy oraz stwierdzano dziatanie przeciwzapalne przeciwciat anty-

PAD2 (Kim Y, Rebman AW, Johnson TP et al. Peptidylarginine Deiminase 2 Autoantibodies Are Linked to Less

Severe Disease in Multiple Sclerosis and Post-treatment Lyme Disease. Front Neurol. 2022; 6;13:874211. doi:

10.3389/fneur.2022.874211).

Tym samym nalezy uznaé, ze wartos¢ naukowa omawianej dysertacji jest bezsporna w
kontekscie aktualnie prowadzonych badan, ktére majg na celu nie tylko poszerzenie wiedzy o
mechanizmie cytrulinacji, wptywajacych na niego czynnikach s$rodowiska zewnatrz- i
wewnatrzkomérkowego, ale tez poszukiwanie metod terapeutycznych w chorobach

autoimmunologicznych i nowotworowych.

Trzy gtéwne cele badawcze i hipoteza badawcza zostaty jasno i jednoznacznie
okres$lone. W sekcjach dotyczgcych materiatu i metod wyczerpujgco opisano zaréwno uzyte
linie komdrkowe, odczynniki chemiczne, jak i zastosowane inhibitory deiminaz
peptydyloargininowych (iPADs) z wykorzystaniem tabeli przygotowanej do publikacji

podsumowywujgcej wtasciwosci biochemiczne zastosowanych inhibitorow.



W rozdziale ,,Metody” opisano szczegdétowo metodologie hodowli komdrkowych,
metody izolacji komodrek srédbtonka (HUVEC) oraz testy stosowane do wykazania
przezywalnosci komodrek $rddbtonka, izolacji frakcji histonowej. Przedstawiono tez plan
kolejnych etapdéw doswiadczenia polegajgcego m. in. na analizie poziomu biatek, oznaczenia
ich stezenia, okres$lenia lokalizacji PAD2 i PAD4 w komérkach HMEC-1 oraz analizy ekspresji
wybranych genédw w komadrkach srédbtonka. Elementami opisanymi w sekcji ,,Metody” byty
rowniez: test tworzenia struktur pseudokapilarnych, analiza zdolnosci migracyjnej komadrek
srddbtonka, przygotowanie i metody wykorzystania komoérek HMEC-1 (ang. human dermal
microvascular endothelial cells) z wyciszong ekspersja PAD4. tgcznie opisano wyczerpujgco 17

zasadniczych punktéw metodyki badania, przedstawiajgc tym samym jego etapy i plan.

Zatozenia, przebieg i rezultaty pracy oraz wnioski sformutowano jasno i syntetycznie,

jak oczekiwane jest to w pracy naukowe;j.

Szereg spostrzezen/wynikow jest unikalna, chociaz jak sam Autor pracy stwierdzit, ze w
niektorych aspektach wyniki trudno poréwnac¢ do innych prac, bo brak jest aktualnie
odniesien w literaturze na ten temat. Trudno jest wiec w chwili obecnej jednoznacznie ustali,
jakie w petni znaczenie i czy bezposrednie maja niektére wykryte interakcje np. dotyczaca
regulacji przez metylotransferaze SET7/9 ekspresji i poziomu PAD2, PAD4 w komodrkach

srodbtonka.

Dyskusja przeprowadzona jest prawidtowo i ciekawie z odniesieniem otrzymanych
wynikéw do wspétczesnej literatury. Wyczerpujgco przedyskutowane sg wyniki i potencjalne
czynniki na nie wptywajace. Co istotne, wskazano ,ograniczenia badania”, co pozwala
zrozumie¢ trudnosci, ale mozina je tez traktowaé jako wskazéwki na przysztos¢ dla

kontynuujacych prace nad poruszonym tematem.

Bibliografia odnosi sie do kluczowych i aktualnych prac w zakresie poruszanego tematu
i przygotowana jest prawidtowo z uwzglednieniem kolejnosci cytowan w tekscie. W
przedstawionych na zakonczenie artykutach (1 przegladowy i 1 oryginalny), bedacych

punktem wyjscia rozprawy, prawidtowo skonstruowane zostaty elementy pracy oryginalnej —



materiat i metody zawierajg wszystkie istotne informacje, co do doboru grupy, metod

pozyskiwania materiatu oraz wymaganej zgody Komisji Bioetycznej.

Metody i przeprowadzenie dowodu naukowego nie budza watpliwosci i $wiadczg o

dobrym przygotowaniu Doktoranta i wsparciu merytorycznym Promotora.

2. Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Doktorant we witasciwy sposdb wprowadza czytelnika w tematyke badawcza.
Zagadnienia opisane we wzmiankowanych powyzej czesciach doktoratu stanowig dobre
przygotowanie dla zrozumienia czes$ci badawczej pracy. Rdwnoczesnie wstep pracy uwypukla,
m.in. poprzez przytoczenie prac samego Doktoranta, znaczenie cytrulinacji w wielu procesach
patologicznych, uzasadniajgc tym samym zainteresowanie Autora tym wcigz nie do konca
poznanym zagadnieniem. Nieodwracalnos¢ procesu i identyfikacja jedynie czesci czynnikéw

stymulujacych cytrulinacje stanowi niewatpliwie impuls do dalszych badan.

Cele pracy przedstawione sg prospektywnie i brzmia:

1. Okreslenie wptywu farmakologicznej inhibicji cytrulinacji na funkcje komérek srédbtonka,
ze szczegblnym uwzglednieniem ich potencjatu angiogennego.

2. Analiza konsekwencji wyciszenia ekspresji PAD4 dla wybranych funkcji komodrek
srodbtonka, weryfikacja modelu farmakologicznego.

3. Wykazania potencjalnych interakcji na linii cytrulinacja <-> inne PTMs histonéw w

komorkach srodbtonka.

Doktorant jasno sformutowat nastepujaca hipoteze badawcza:

Aktywnos¢ PADs i cytrulinacja biatek odgrywa istotng role w regulacji funkcji komorek

srodbtonka.



Nalezy wskaza¢, ze wielopoziomowa i sprawdzajgca kolejne etapy hipotezy
konstrukcja pracy jest szczegdlnie istotna. Pozwala na uzyskanie szerokiej perspektywy nie
tylko na przyjety model hamowania cytrulinacji, ale tez na konsekwencje zastosowania
inhibitorow PAD oraz wyciszenia ekspresji wybranego PAD4 dla funkcji komoérek sréddbtonka.

Sam wybdér komérek sréddbtonka jako przedmiotu pracy badawczej nalezy uznaé za
trafny, z uwagi na aktywnos¢ srédbtonka w wielu procesach fizjologicznych i w stanach
patologicznych ze wzmozong angiogenezg. O ile po czesci znane sg mechanizmy
epigenetyczne (m. in. acetylacja histondw, metylacja histondw) wptywajace na funkcje
komodrek srédbtonka, to cytrulinacja histonéw i badanie PTMs histondw w kontekscie
aktywnosci komoérek srédbtonka i angiogenezy jest mniej poznana. Uzasadnia to celowos¢

podjetych i dalej planowanych badan

Podsumowujac, warto$s¢ merytoryczng pracy zarowno w czesci przegladowej, jak i
badawczej, oceniam bardzo wysoko. Doktorant zrealizowat zatozone cele badawcze i

potwierdzit postawiong hipoteze badawcza.

W dyskusji Doktorant wykazat zgodnos¢ wynikéw z obecnie dostepng literaturg,
odnidst sie tez do ograniczen poréwnawczych badan np. zwigzanych z réznymi modelami
badawczymi i np. uzyciem rdéznych stezen zwigzkéw hamujgcych. Wskazat tez na trudnosé
odniesienia wynikow doktoratu do prac, w ktérych badano potencjat zwigzkéw hamujacych
na formowanie sie NETs czy stosowanie modeli nowotworowych. Podkresla to oryginalnos¢

przedstawionej pracy i unikalno$é modelu opartego na komaérkach srédbtonka.

Autor wskazuje ponadto w pracy na inne czynniki, ktére — w Swietle prezentowanych
w rozprawie wynikéw - wymagajg dalszych badan i weryfikacji ich roli w opisywanych przez
Doktoranta procesach, np. nie do konca poznane spektrum substratowe PADs, zwtaszcza w

komoarkach srédbtonka.

Przedstawione w dysertacji wyniki badan/analiz w zakresie wptywu aktywnosci
cytrulinacji-nastepnie hamowania tego procesu w obszarze komérek srédbtonka wskazujg
jednoznacznie na znaczenie naukowe, jak i kliniczne, tej analizy i w moim odczuci bytby dobra

podstawg do szerszych badan na materiale ludzkim. Praca ma wiec niezaprzeczalng wartos¢



naukowg i merytoryczng nie tylko przez bezposrednie poszerzenie naszego obszaru wiedzy o
wyniki przedstawione w recenzowanej rozprawie, lecz takze przez to, ze stanowi¢ moze

asumpt do podjecia dalszych badan.

Sam Doktorant trafnie dostrzega ten aspekt swojej pracy i podnosi temat ten w czesci
»Uwagi koncowe i przyszte kierunki badan”. Wedtug mnie ma ona szczegdlne znaczenie w
ocenie dojrzatosci badawczej Doktoranta. Wskazuje bowiem z jednej strony na ograniczenia
kierunki dalszych badan, w tym juz pozyskany grant Narodowego Centrum Nauki, bedacy
kontynuacja pracy przedstawionej w rozprawie. Takie podejscie i prezentacja podnosza

zdecydowanie warto$é merytoryczng rozprawy.

Bibliografia, liczaca 312 pozycji, przygotowana jest starannie, z uwzglednieniem
numerdw DOI cytowanych prac, co utatwia wyszukiwanie pozycji. Oparta jest tez w wiekszosci
na aktualnych pozycjach, a do starszych publikacji odwotuje sie w przypadku ich unikatowosci.
Bibliografia obejmuje tez prace, w ktérych Doktorant jest wspétautorem, obrazujgc w

przejrzysty sposob wczesniejsze zainteresowania i kierunki badawcze Doktoranta.

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Nie ma watpliwosci, ze ze strony redakcyjnej praca jest przygotowana bardzo

starannie.

Uktad catej pracy jest prawidtowy, czytelny i pozwala na szybka orientacje czytelnika w
jej elementach. Sposdb zapisu nazw, akronimow, tytutdow jest odpowiedni dla pracy naukowe;j
Deklaracja o zrédtach finansowania pracy przeglagdowej jest odrebnie ujeta w odpowiedniej

sekcji artykutu.

Praca zawiera, poza strong tytutowg, wprowadzenie, spis skrotéw, cele i uzasadnienie
pracy, metody, wyniki wnioski, spis tresci oraz streszczenia w dwdch wersjach jezykowych

(polskiej i angielskiej).



Praca zawiera takze 57 rycin i 7 tabel wykonanych starannie, czytelnie, z odpowiednimi
podpisami oraz powotaniami; sg tez te elementy graficzne dobrze opisane/wstawione w

odpowiednie fragmenty tekstu.

Catos¢ artykutow konczy bibliografia ustawiona poprawnie zgodnie z kolejnoscia

cytowan w tekscie.

Na koniec dysertacji zatgczyt Doktorant odrebnie petne teksty artykutéw oraz

oswiadczenia wspotautorow.

Artykut oryginalny uwzgledniony w dysertacji zawiera wszystkie elementy pracy
oryginalnej takie jak: wstep z celami pracy, sekcje: materiat, metody badawcze oraz metody
statystyczne, nastepnie wyniki z ich podsumowaniem oraz dyskusje zakoriczong wnioskami.
Opisane sg odpowiednio zachowane standardy bioetyczne (zgoda Komisji Bioetycznej
tdédzkiego Uniwersytetu Dec. No. 15/KBBN-UL/III/2019 i 16(Il)KBBN-Ut/1/2021-22) oraz

wskazane sg zrddta finansowania.

Rowniez styl przedstawienia artykutéw jest klarowny, syntetyczny i wtasciwe

zaprezentowany dla czytelnika.

4, Uwagi krytyczne, komentarz

Analizujac prace od elementu wprowadzenia do koriczacych stron, nie zawiera ona brakéw
formalnych, stylistycznych czy merytorycznych podwazajgcych w jakikolwiek sposdb jej
wartos¢. Drobna uwaga moze dotyczy¢ stosowania akronimow w przedstawianych celach,
tytutach, ktére stanowi¢ mogg odrebnie przedstawiane element pracy np. cel 3., Wykazania

potencjalnych interakcji na linii cytrulinacja <-> inne PTMs histonow w komorkach
Srédbtonka.”, wskazane bytoby uzycie petnej nazwy/opisu czyli , potranslacyjne modyfikacje

biatek” (ang. Post-Translational Modifications”).

Jako kolejng drobng uwage redakcyjng wskaza¢ mozna na pominiecie danych autoréow

w przypadku pojedynczej pozycji pismiennictwa w bibliografii (311), co nie ma jednak



istotnego znaczenia, w szczegdlnosci, ze jest to przypadek odosobniony przy tak obszernie
wykazanym pi$miennictwie, a wskazane zostaty wszystkie inne dane identyfikujgce w

dostateczny sposdb cytowany artykut.

Wydaje sie ponadto, ze cze$¢ podnoszonych przez Doktoranta w czesci ,,Dyskusja”
problemdédw mogtaby by¢ rozpatrywana w kontekscie ograniczenn badania np. opisywane
trudnosci w odniesieniu prezentowanych wynikéw do innych prac - wynikajgce m.in. z
ograniczenia wiedzy na temat spektrum substratowego PADs w komdrkach srédbtonka, czy

tez o innych dziataniach niespecyficznych inhibitoréw PADs w komdrkach srédbtonka.

Jednym z ograniczen, a wtasciwie uwagg do eksperymentu, jest to, ze przebiega on w
znacznym stopniu w warunkach kontrolowanych, réznych od tych majgcych miejsce w tzw.
rzeczywistej sytuacji klinicznej. W badaniu in vivo w gre wchodzi¢ bedg takze rézne inne
mechanizmy epigenetyczne, srodowiskowe mogace modyfikowaé przebieg, zmienié
aktywnos¢ PAD4, wptywad i zmienia¢ warunki dla komdrek srédbtonka (np. $rodowisko

zapalne).

W kontekscie dalszych perspektyw badawczych zauwazy¢ nalezy, ze rozwazenia
wymaga zastosowanie modeli z wykorzystaniem  materiatu  biologicznego
(surowicy/materiatu tkankowego) od chorych, u ktérych wystepujg przeciwciata dla
cytrulinowanych biatek (ACPA) potwierdzajgce, ze do cytrulinacji doszto. Przeciwciata takie
spotka¢ mozna zarowno w przypadku rozpoznania choroby zwigzanej z obecnymi ACPA,
zapaleniem i procesem autoimmunologicznym, jak i u 0séb bez rozpoznania choroby zapalnej,
ale z produkcjg ACPA - co jest mozliwe pod wptywem czynnikéw innych niz zapalenie i
zwigzanych z nim cytokin, jak np. palenie papieroséw (nikotyna), niektdre infekcje (np.

Porphyromonas gingivalis).

Raz jeszcze podkresli¢ nalezy, ze powyzsze uwagi w zadnej mierze nie umniejszajg
wartosci pracy, mogg zas by¢ przydatne w dalszym rozwoju naukowym i przetransponowaniu

wiedzy zaprezentowanej w dysertacji na ptaszczyzne medycyny kliniczne;.



5. Ocena koncowa

Recenzowang prace oceniam bardzo wysoko. Ma przejrzystg dla czytelnika strukture,
prezentuje staranne przygotowanie do szeroko zaplanowane] cze$ci badawczej i innowacyjne
podejscie do przedmiotu badan, zawiera skrupulatne przedstawienie rezultatow i ich krytyczne
omowienie. Doktorant wykazat sie witasciwym podejsciem do procesu badawczego,
Swiadomie zastosowat wszystkie narzedzia badawcze, wskazat realne cele, ktére osiggnat i

hipoteze, ktérg przeprowadzone badania udowodnity.

Wczesniejsze osiggniecia badawcze Doktoranta wskazujg na dojrzaty warsztat naukowy

i z pewnoscig mozna zatozyé, ze gwarantujg Jego dalszy rozwdj naukowy.

Bardzo istotne jest, ze Doktorant w dyskusji oméwit elementy wtasnej pracy, mozliwg
zaleznos¢ wynikéw od okreslonych zjawisk w uktadzie immunologicznym oraz porédwnat

krytycznie wtasne wyniki z dotychczas przedstawionymi pracami w badanym zakresie.

Podsumowujac, Doktorant wykazat gteboka wiedze teoretyczng — tak ogdlng, jak i w
omawianym zagadnieniu, umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz
zaprezentowat oryginalne uzycie wynikéw wtasnych, ktére staty sie dla Niego wskazéwka do
sformutowania dalszych kierunkéw badawczych w przedstawionym problemie. Recenzowana
dysertacja moze postuzy¢ nie tylko do lepszego zrozumienia problemu cytrulinacji, ale i innych
zjawisk powigzanych z mechanizmami epigenetycznymi. Jako Kklinicysta licze na
interdyscyplinarne wykorzystanie wiedzy zaprezentowanej w tej dysertacji i dalsze badania,

ktére pogtebig pozyskang dzieki niej wiedze.

6. Wniosek o wyrdznienie

Zgtaszam do Komisji Uniwersytetu tdodzkiego do Spraw Stopni naukowych w dyscyplinie
nauki biologiczne wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana magistra Oskara
Ciesielskiego. Mdj wniosek motywuje:

- doskonatym przedstawieniem pracy badawczej,
- wartoscig poznawczg catej rozprawy od etapu wstepu po podsumowania,

- oryginalnoscia i ztozonoscig konstrukcji catego badania



- wyrodzniajgcym prace dojrzatym i konsekwentnym podejsciem naukowym ze wskazaniem
watpliwosci oraz dalszych perspektyw badawczych, ktére wigzg sie z uzyskanymi wynikami
badan

- tym, Ze przedstawione publikacje bedace podstawg prezentowanych badan zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych z listy JCR (kazda 140 punktéw MNiSW) a

Doktorant jest pierwszym autorem obu prac.

W zwigzku z tym wnioskuje jak na wstepie o wyrdznienie przedstawionej mi do recenzji

rozprawy doktorskiej.

Podsumowanie

Ja, nizej podpisana stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Oskara
Ciesielskiego prezentuje bardzo wysoki poziom naukowy i spetnia wszystkie warunki
okreslone w art. 186—197 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zm.) i wnioskuje do Komisji Uniwersytetu tédzkiego do
Spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o dopuszczenie mgr Oskara

Ciesielskiego do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

14. 05. 2025

data sporzadzenia recenzji podpis recenzenta
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