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wodnych (Adaptations of zooplankton to selected pollutants in urban water ponds)”

Promotor: Prof. UL dr hab. Adrianna Wojtal-Frankiewicz

Rozprawa doktorska Pani mgr Aleksandry Goreckiej zostala wykonana w Katedrze UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska na Wydziale
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego pod kierunkiem Pani dr hab.
Adrianny Wojtal-Frankiewicz, prof. UL. Doktorantka przedstawila pig¢ publikacji naukowych
(cztery z nich opublikowane, jedna przygotowana do publikacji), jako swoje osiagniecie
naukowe wraz z obszernym opracowaniem w jezyku polskim i streszczeniu w jezyku
angielskim. Do rozprawy doktorskiej dofaczone zostaly kopie publikacji wraz
z oswiadczeniami wspolautoréw o udziale w publikacji.

Nalezy podkreslié, ze niniejsza praca doktorska zostata wykonana w ramach projektu pt.
"Wplyw zimowego zanieczyszczenia solg drogowa na sukces wylegu zooplanktonu z jaj
przetrwalnikowych” finansowanego w ramach konkursu SONATINA 2 przez NCN (Nr
projektu: 2018/28/C/NZ8/00235), ki6ry byt realizowany w latach 2018-2022 (Kierownik
projektu - dr Sebastian Szklarek).

Publikacje zostaly opublikowane w czasopismach z listy filadelfijskiej: jeden artykut
w czasopi$mie Science of The Total Environment (IF: 9.8; 200 pkt. MNiSW, jeden
w czasopiémie Agquatic Sciences (IF: 2.4; 100 pkt. MNiSW) i dwa artykuly w czasopismie
Ecohydrology & Hydrobiology (IF: 2.73; 100 pkt. MNiSW ).

Pigta publikacja zostata przygotowana jako manuskrypt do wysytki redakcyjnej bez podania
do jakiego czasopisma zostanie wystana.

W dwoch artykulach mgr Aleksandra Gorecka jest pierwszym autorem i autorem
korespondencyjnym, w pozostalych artykutach jest wymieniana jako drugi autor.
Na podstawie o$wiadczen o wkladzie w powstawanie publikacji wyrazonym procentowo: 25,
25, 10, 55, 60, uwazam, ze udzial Doktorantki jest znaczacy.

Obok artykuléw do rozprawy doktorskiej Doktorantka dolaczyla krétki rozdziat
wprowadzajacy w badane zagadnienie, krotkie omoéwienie prac wchodzacych w sklad
rozprawy doktorskiej, wnioski, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, jak réwniez
kontrybucje wspétautoréw w powstawanie artykutéw, potwierdzone wiasnorecznymi
podpisami.

Sumaryczny Impact Factor publikacji zgloszonych jako rozprawa doktorska wynosi 17,66,
natomiast sumaryczna liczba punktéw MNISW: 500. Cztery artykuly, ktdre zostaly
przedstawione jako rozprawa doktorska, zostaly juz poddane wnikliwej recenzji. Dlatego
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moja ocena bedzie dotyczyta giéwnie podsumowania efektéw naukowych przedstawionych
w powyzszych czterech artykulach i jednym artykule przygotowanym do wysylki do redakdji
czasopisma naukowego.

1. Wartos¢ naukowa rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Aleksandry Goéreckiej skupia si¢ na zbadaniu wplywu soli
drogowej na zooplankton w miejskich zbiornikach wodnych, mozliwej adaptacji do
zmiennych stezeri NaCl, przeéledzenia stopnia toksycznosci z wykorzystaniem zamiennikéw
tradycyjnej soli drogowej, jak réwniez pozyskania alternatywnych sposobéw do fitoekstrakgji
jonéw sodowych z zanieczyszczonej wody chlorkiem sodu z wykorzystaniem makrofitéw.

W pierwszej publikacji Doktorantka podsumowata dotychczasowa wiedze na temat
wplywu soli odladzajacej na $rodowisko stodkowodne. W artykule tym na podstawie
literatury: 1/dokonata analizy zagrozeri zanieczyszczenia jonami Cl naturalnych
ekosystemow wodnych, 2/ wykonata analize przyczynowo - skutkowa wplywu stosowanej
soli drogowej na jakos¢ gleby, wéd podziemnych i ekosysteméw slodkowodnych oraz
interakcji pomigdzy czynnikami abio- i biotycznymi, 3/przedstawita mozliwoéé zastosowania
alternatywnych metod zimowego utrzymania drég, co wprowadzito czytelnika do ztozonosci
i waznosci przedstawianego problemu.

W drugim artykule Doktorantka skoncentrowata si¢ na zbadaniu efektu wpltywu
stezenia jondw chlorkowych na catkowite zageszczenie zooplanktonu i z rozbiciem na
poszczegdlne grupy w wybranych miejskich zbiornikach miasta Lodzi rézniacych sie
stopniem naraZenia na zanieczyszczenie solg drogowa. Autorka wykazata, ze s6l drogowa
wplywa negatywnie na zespoly zooplanktonowe nie tylko w okresie zimowym, ale réwniez
w miesigcach wiosennych. Stwierdzita réwniez, ze warunki pogodowe jak i charakterystyka
badanych zbiornikéw miata wplyw na stezenia jonéw chlorkowych w wodzie i zageszczenie
zooplanktonu.

Kolejnym etapem badaii doktorantki byly badania laboratoryjne dotyczace
ekotoksycznodci nie tylko tradycyjnej soli drogowej, ale réwniez jej szeéciu zamiennikéw
dostepnych na polskim rynku na czterech wybranych przedstawicieli zooplanktonu
pochodzacych z czystych linii laboratoryjnych Brachionus calyciflorus (Rotifera), Daphnia
magna, Ceriodaphnia dubia (Cladocera) i Thamnocephalus platyurus (Anostraca). Badania te
wykazaly, ze ,eko-zamienniki” byly réwnie lub bardziej toksyczne dla organizméw
zooplanktonowych w poréwnaniu z tradycyjna sola drogowa.

Czwarta publikacja oparta réwniez na badaniach laboratoryjnych dotyczyta wptywu
soli drogowej na sukces wylegu z jaj przetrwalnikowych dwéch gatunkéw: D, magna
i T. platyurus. Gatunki te wykazaly wysoka wrazliwos¢ na zanieczyszezenia sola drogowa,
przy czym D. magna wykazala wyzsza odpornosé w poréwnaniu do T. platyurus. Doktorantka
wykazata, ze podwyzszone stezenia NaCl byly decydujacym czynnikiem ograniczajacym
sukces wylegu tych dwdch gatunkéw z jaj przetrwalnikowych.

W piatej publikacji stanowiacej manuskrypt Doktorantka przedstawita ciekawe
badania dotyczace zastosowania roslin do fitoekstrakcji jonéw sodowych z wody
zanieczyszczonej sola drogowa w warunkach laboratoryjnych. Jako obiekt badart wybrata
dwa gatunki rodlin wodnych: situ rozpierzchlego (Juncus effesus) i oczeretu jeziornego
(Schoenoplectus lacustris). W swoich badaniach wykazala, ze oba gatunki roslin wykazuja sie
ogromnym potencjalem do fitodesalinizacji terenéw zanieczyszczonych NaCl, jak réwniez
mozliwoscia akumulacji w swoich tkankach znaczacych iloéci jonéw Nar, a ich systemy
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antyoksydacyjne byly w stanie skutecznie chroni¢ je przed stresem spowodowanym
zasoleniem.

W konsekwencji opisane badania stanowia cenne Zrodio wiedzy z zakresu
ekohydrologii i uzupelniaja brakujace informacje dotyczace badati nad ekologia zooplanktonu
w miejskich zbiornikach wodnych poddanych zanieczyszczeniu sola drogowa.

2. Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Wartoé¢ merytoryczna badan przeprowadzonych przez Doktorantke dotyczaca
adaptacji zooplanktonu do wybranych zanjeczyszczer w miejskich zbiornikach wodnych ze
szczegOlnym uwzglednieniem chlorku sodu (soli drogowej) uzywanego w celu zimowego
zabezpieczenia drég oceniam bardzo dobrze. W rozdziatach opisujacych i wprowadzajacych
czytelnika w badane zagadnienie doktorantka w sposob precyzyjny uzasadnia podjgcie
tematyki badawczej zwracajac uwage na negatywny wplyw zanieczyszczenia sola drogowa
na zespoly zooplanktonu w zbiornikach miejskich. Do tematu badann Autorka podeszla
w spos6b wieloaspektowy: w warunkach terenowych zbadata w wybranych zbiornikach
miejskich wplyw NaCl na zooplankton w systemie monitoringowym, w warunkach
laboratoryjnych dokonata analizy: a/ sukcesu wylegu zooplanktonu w warunkach
zanieczyszczenia NaCl, b/ toksycznosci pieciu réznych zamiennikow soli drogowej
dostepnych na rynku dla czterech wybranych gatunkéw zooplanktonu: Brachionus calyciflorus,
Thamnocephalus platyurus, Ceriodaphnia dubia i Daphnia magna, ¢/ ocenita wplyw zasolenia na
mechanizmy antyoksydacyjne dwdch gatunkow roslin situ rozpierzchlego i oczeretu
jeziornego oraz ich zdolnoéci do akumulacji jondéw sodu w celu wykorzystania ich do
ograniczenia zanieczyszczenia sola drogowa Ww ekosystemach stodkowodnych. Tak
skonstruowana rozprawa doktorska daje dobre kompendium wiedzy na temat istotnosci
i problemu, zanieczyszczenia $rodowiska soly drogowa i mozliwosci znalezienia
alternatywnych sposobéw przeciwdziatania lub /i ograniczenia tego typu skazeniu.
Doktorantka wykazata si¢ dobra znajomoécia metodyki w  zakresie badan
hydrobiologicznych, ekohydrologicznych i toksykologicznych, jak réwniez znajomoscig
literatury z zakresu opisanego przedmiotu badan.

3. Poprawnoéc redakcyjna rozprawy

Uklad rozprawy doktorskiej pod wzgledem edytorskim jest standardowy,
prawidtowy i przejrzysty. Rozprawa doktorska skiada si¢ z osmiu rozdzialow wraz
z dotaczonymi kopiami publikacji wchodzacych w zakres rozprawy i oswiadczeniami
wspélautoréw o udziale w powstawaniu artykutéw. Walorem pracy jest jej staranne
przygotowanie.

4. Uwagi krytyczne

Na wstepie chciatabym zaznaczy¢, iz moje uwagi krytyczne nie wplywaja znaczaco na bardzo
dobra oceng rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Goreckiej.

Glowne uwagi:
W rozdziale 4.1. Uzasadnienie podjgtej tematyki badawczej na str. 7 Doktorantka napisata
bledna nazwe gatunkowa wrotka, jest: Brachionus plicatilus, a powinno by¢ Brachionus plicatilis.
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W publikacji I i IV do eksperymentow laboratoryjnych doktorantka zastosowata cztery
gatunki zooplanktonu z linii czystych dost¢pne na rynku polskim tj. Brachionus calyciflorus,
Thamnocephalus platyurus, Ceriodaphnia dubia i Daphnia magna. Dlaczego doktorantka
zastosowata te gatunki skoro oprécz B. calyciflorusa, pozostale nie wystepuja w zadnym
z opisanych zespoléw zooplanktonu badanych zbiornikéw miejskich bLodzi? Przeciez
organizmy do badan eksperymentalnych mozna bylo pozyskaé z badanych zbiornikéw,
hodowaé i na ich kulturach przeprowadzic eksperymenty.

W rozdziale 4.3. Materialy i metody badawcze na str. 24 zabraklo mi tradycyjnych map
topograficznych z rozmieszczeniem zbiornikéw, chociaz mapy takie znalaziam w publikacji
numer IL

W tym samym rozdziale na str. 15 doktorantka napisala, ze przeprowadzila analizy
morfologiczne, chyba chodzito o bardziej precyzyjne okreglenie jakim sa analizy
taksonomiczne.

Pomimo, ze artykuly przedstawione jako rozprawa doktorska zostaly opublikowane
i zrecenzowane w renomowanych czasopismach mam kilka pytar zwiazanych z badaniami:

1. W publikacji numer 2 w supplementary material na str. 8 w tabeli 56., pisze Pani, ze
wéréd Copepoda oznaczyla Pani Cyclopoida i naupli. Jaki jest powdd, Ze nie oznaczyla
Pani zadnego gatunku z Cyclopoida ? W pozostatych grupach dokonata Pani oznaczen
do gatunku czy rodzaju.

2. W publikacji numer 3 do badar nad ekotoksycznoscia uzyla Pani dwéch gatunkéw
Cladocera, jednego gatunku Branchiopoda i jednego gatunku Rotifera, dlaczego w tym
eksperymencie nie uwzgledniono Zzadnego gatunku Copepoda? Acartia tonsa jeden
z gatunkéw widlonoga wystepujacy w Morzu Baltyckim jest stosowany w testach na
toksycznosé, w aspekcie wplywu zanieczyszczenia jonami chlorkowymi wéd wydaje
mi si¢, ze bylby idealnym organizmem.

Kolejne pytanie dotyczace badar nad ekotoksycznoscia soli drogowej nasuwa mi sig
takie: dlaczego Doktorantka nie wyekstrahowata gatunkéw pochodzacych z badanych
zbiornikéw i na nich nie przeprowadzita eksperymentéw dotyczacych toksycznosci?

3. W manuskrypcie publikacji numer 5 do ktérego nie mam wigkszych zastrzezen, mam
tylko dwie uwagi redakcyjne: a/ ryc. 3 i ryc. 4 - podpisy i opisy s3 stabo czytelne ze
wzgledu na zastosowanie matej czcionki; b/ strona 19 powinna by¢ umieszczona po
stronie 18, a jest zamieszczona po stronie 20.

5. Ocena koncowa

Pomimo kliku uwag krytycznych rozprawe doktorska Pani mgr Aleksandry Goreckiej,
przedstawiona w formie spdjnego tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych
w czasopismach naukowych o zasiegu migdzynarodowym oceniam bardzo dobrze. Praca jest
opracowaniem oryginalnym, o wysokiej wartosci merytorycznej. Cel pracy zostal osiagnigty,
a postawione hipotezy pozytywnie zweryfikowane. Motywacja do podjecia tematu, trafne
zweryfikowanie aktualnosci problemu badawczego i caly proces postepowania badawczego
nie budza najmniejszych zastrzezen. Wyniki zaprezentowane w publikacjach przedstawione
sa w logicznym porzadku i stanowia solidna podstawe do interpretacji srodowiskowych.
W swojej pracy zastosowata odpowiednie metody statystyczne i potrafita we wlasciwy sposdb
zinterpretowa¢ ich wyniki.



Autorka wykazala si¢ wlasciwa wiedza w zakresie omawianej tematyki, dobra znajomoscia
pi$miennictwa, duza doza samodzielnosci oraz ogromnym potencjatem w kontekscie
interpretacji wynikéw.

Reasumujac uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Aleksandry
Géreckiej stanowi oryginalny i wartoéciowy wktad naukowy do badan ekohydrologicznych
i hydrobiologicznych o charakterze migdzynarodowym.

Ja, nizej podpisana stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Aleksandry
Goreckiej spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) i wnioskuje do Komisji
Uniwersytetu Lédzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne
o dopuszczenie mgr Aleksandry Goéreckiej do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

06.05.2024r. Krakéw I videamapes. -
data sporzadzenia recenzji dpis recenzenta






