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Zaktad Zoologii Ogolnej
Wydziat Biologii

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Aleksandry Goéreckiej

pt. ,,Adaptacje zooplanktonu do wybranych zanieczyszczen w miejskich

zbiornikach wodnych”

Praca zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. Adrianny Wojtal-Frankiewicz, prof. UL, w
Katedrze UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu £odzkiego. Recenzje pracy napisano w zwiazku z decyzja Komisji
Uniwersytetu £.odzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne podjeta

na posiedzeniu w dniu 12 marca 2024r.
Uklad rozprawy doktorskiej

Prace pani mgr. Goreckiej rozpoczyna strona tytutlowa 1 informacje wstepne:
podziekowania, spis tresci (str. 1), informacja o finansowaniu badan (str. 2), wspotpracy
naukowej (str. 3), spis publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej (str. 4). Glowna
czg$¢ pracy zaczyna si¢ od wprowadzenia (rozdz. 4) z opisem uzasadnienia podjetych badan,
celi i hipotez badawczych oraz metod badawczych. W kolejnych rozdziatach autorka omawia
prace wchodzace w sktad rozprawy (rozdz. 5), przedstawia wnioski (rozdz. 6) oraz streszczenia
w jezyku polskim (rozdz. 7) 1 angielskim (rozdz. 8). W dalszej czgsci pracy znajdujg si¢ kopie
czterech publikacji wraz z suplementami, wchodzace w sktad rozprawy oraz manuskrypt piatej
przygotowywanej publikacji. Na koncu umieszczono oswiadczenia wszystkich wspotautorow

o wkladzie w powstanie publikacji wchodzacych w sktad dysertac;i.

Uktad pracy jest standardowy dla prac badawczych i oceniam go jako poprawny. Jedynym,
drobnym mankamentem jest brak uwzglednienia literatury wykorzystanej we wprowadzeniu i

omoéwieniu publikacji jako osobno numerowanego rozdziatu.
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Merytoryczna ocena rozprawy

Pani mgr Aleksandra Gorecka w przedstawionej mi do recenzji dysertacji podejmuje istotny
problem zanieczyszczenia wod stodkich srodkami stosowanymi do odladzania drog.
Paradoksalnie, mimo ocieplenia klimatu i krotszych zim zuzycie tych srodkow rosnie, co jest
zwigzane m.in. ze wzrostem urbanizacji i rozwojem infrastruktury drogowej. W pierwszym
odruchu mozna stwierdzi¢, ze podjety temat badawczy jest banalny, gdyz kazdy wie, ze
zastosowanie soli do odladzania dr6g ma negatywny wplyw na Srodowisko. Nic bardziej
mylnego, gdyz wydawaloby si¢ ze nieskomplikowane i znane mechanizmy reakcji organizmow
na zwigkszone zasolenie, nie maja prostego przetozenia na funkcjonowanie biocenoz lub
ckosystemOéw, co S$wietnie przedstawita w swojej pracy doktorantka. Zagadnienie
zanieczyszczenia Srodkami od odladzania drog jest czgsto przemilczane, o czym $wiadczy
choc¢by brak odpowiednich norm nie tylko w Polsce ale i Unii Europejskiej. Doktorantka
podjeta si¢ takze oceny wptywu na organizmy alternatywnych srodkow odmrazajacych, tzw.
‘eko’, ktore czesto sg jeszcze bardziej szkodliwe. Przeprowadzone badania sg bardzo wazne
takze ze wzgledu na malejace zasoby wody stodkiej, co zwigzane jest m.in. ze zmianami
klimatu i nieodpowiedzialnym (nie§wiadomym?) zarzadzaniem w zlewniach ekosystemow
wodnych.

Pani mgr Goérecka podchodzi do problemu zanieczyszczenia wod solg drogowa i jej
zamiennikami wieloaspektowo, tzn. zaczyna od analizy problemu i wskazania luk w wiedzy
(publikacja I), nastepnie stawia hipotezy i je testuje (publikacje IT do 1V), aby na koncu

zaproponowac potencjalne rozwigzania i przetestowac ich skutecznos¢ (publikacja V).

Ocena poszczegodlnych publikacii 1 wkladu doktorantki w ich powstanie

Publikacja 1: ,, The effects of road salt on freshwater ecosystems and solutions for mitigating

chloride pollution — A review”

Artykut ukazat si¢ w czasopi$mie Science of Total Environment, dla ktérego IF=10.754
oraz 200 pkt. MEIN. Wktad doktorantki w powstanie publikacji polegat na przegladzie
literatury, przygotowaniu wstepnej wersji | edycji manuskryptu oraz przygotowaniu grafik.

Celem pierwsze]j publikacji byt przeglad dostepnej literatury i podsumowanie aktualnej
wiedzy na temat wpltywu soli drogowej na ekosystemy stodkowodne. W pracy na podstawie
literatury przeanalizowano zagrozenia, dokonano analizy przyczynowo-skutkowej, ktora
wskazala na konsekwencje ze stosowania soli dla jakosci ekosystemow stodkowodnych i

interakcji miedzy elementami sktadowymi ekosystemu. Na koncu przedstawiono mozliwe
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alternatywy i ich skutecznos$¢. Praca jest $wietnym wprowadzeniem do calej dysertacji oraz
istotnym dla wielu badaczy punktem odniesienia, o czym $wiadczy wysoka liczba cytacji (59
cytacji od 2022 roku, WofS). Istotny wktad w powstanie tej publikacji niewatpliwie swiadczy
0 bardzo dobrej orientacji doktorantki w zagadnieniu. Wida¢ to wyraznie w dalszych
artykutach, ktore uzupetniajg luki w wiedzy wskazane w przegladzie. Uwazam, ze taki schemat

dysertacji powinien zosta¢ swego rodzaju standardem.

Publikacja 2: ,,Does winter application of road salt affect zooplankton communities in urban

ponds?”

Wyniki tej cze$ci doktoratu zostaty opublikowane w Aquatic Sciences z IF=2.755 oraz
100pkt. MEIN. Doktorantka jest pierwszym i wiodagcym autorem tej publikacji a jej wktad
polegat na sformutowaniu hipotez badawczych, zbiorze i analizie prob zooplanktonu, analizie
i interpretacji danych, przygotowaniu koncepcji manuskryptu, przegladzie literatury,
przygotowaniu i edycji manuskryptu, przygotowaniu tabel i wykresOw oraz odpowiedzi na
recenzje.

Druga publikacja przedstawia juz wyniki badan terenowych, przeprowadzonych na 4
wybranych stawach o zr6znicowanym obcigzeniu sptywem soli drogowej. Doktorantka starata
si¢ wykazac¢, ze podwyzszone stezenia chlorkow w wodzie obserwowane podczas surowej zimy
wptyna na spadek zageszczenia zooplanktonu oraz, ze stezenia badanych jonéw w wodzie oraz
zaggszezenie zooplanktonu beda modulowane przez warunki pogodowe i charakterystyke
badanych zbiornikéw. Niewatpliwg warto$cig tej pracy s3 badania przeprowadzone w
naturalnych ekosystemach, a nie w kontrolowanych warunkach, np. w mezosysemtach. Brakuje
w literaturze tego typu ‘realistycznych’ danych. Autorom pracy udato si¢ wykaza¢ ujemng
korelacj¢ zageszczenia zooplanktonu ze st¢zeniem jondw chlorkowych w wodzie, cho¢ efekt
ten byl mocno maskowany przez charakterystyke stawow. Dodatkowym czynnikiem
modulujagcym wptyw jonow chlorkowych byly mrozne zimy.

Zastosowane przez doktorantk¢ metody sa standardowe i prawidtowe, jednak mam pewne
uwagi i pytania dotyczace poboru prob i oznaczania zooplanktonu. Niestety nie podano w
publikacji ani suplemencie informacji o maksymalnej glebokoséci zbiornikow oraz na
stanowiskach poboru, a proby pobierano z 1m od powierzchni wody. Jest to o tyle istotne, ze
nawet w plytkich zbiornikach skorupiaki planktonowe, jak chocby stwierdzona Daphnia
longispina, w ciagu dnia czesto przebywaja tuz nad osadami i tatwo 0 niedoszacowanie ich

udziatu w zespotach zooplanktonu. Jest to problem, ktorego nie da si¢ unikna¢, ale w przypadku
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maksymalnej glebokosci istotnie odbiegajacej od tej, z ktérej pobierano proby réznice moga

by¢ znaczace. Prosze doktorantke o komentarz.

Mam tez drobng uwage do opisu wynikéw, gdzie pani mgr Gorecka przywotuje normy dla
toksycznosci ostrej i chronicznej chlorkow. Brakuje w tym miejscu informacji skad pochodza

te wartosci, ale faktycznie jest ona podana niestandardowo dwukrotnie w opisach rycin 2 i 3.

Publikacja 3: ,,Acute toxicity of seven de-icing salts on four zooplankton species — is there an

“eco-friendly” alternative?”

Doktorantka opublikowata ten artykul w czasopismie Ecohydrology & Hydrobiology o IF
2.957 i za 100pkt. MEiIN. Wktad doktorantki w powstanie publikacji polegal na wykonaniu
doswiadczen, analizie 1 interpretacji danych, przygotowaniu tabel, wstepnej wersji
manuskryptu i edycji tekstu.

Trzecia publikacja ma charakter aplikacyjny, a jej celem bylto przetestowanie dostgpnych na
rynku zamiennikow soli drogowej. Okazuje si¢, ze niewiele wiadomo na temat efektow
zamiennikdw promowanych jako ,,przyjazne dla srodowiska,” ktoére czesto nie przechodza
wystarczajagco doktadnych badan przed dopuszczeniem na rynek. Ponadto, badaniach
toksykologicznych czgsto wykorzystywane sg substancje chemicznie czyste, a nie te dostgpne
komercyjnie, ktore moga zawiera¢ w swoim sktadzie dodatkowe toksyczne komponenty.
Postawiono hipoteze, ze zamienniki charakteryzuja si¢ podobng toksycznoscig dla
zooplanktonu co tradycyjna sol drogowa. Doktorantka przeprowadzita standardowe testy
ekotoksykologiczne szesciu zamiennikow na czterech gatunkach zooplanktonu (D. magna,
Ceriodaphnia dubia, Thamnocephalus platyurus oraz Brachionus calyciflorus).
Wykorzystanie wigkszej liczby gatunkoéw do testowania okazato si¢ bardzo stuszng strategia,
gdyz wyniki w duzej mierze zalezaly od wrazliwo$ci danego organizmu. Niestety, bez wzgledu
na gatunek wiekszos¢ zamiennikow okazata si¢ nawet bardziej toksyczna od chlorku sodu.
Wyniki tych badan sa niezwykle istotne dla ochrony $rodowiska i ograniczonych zasobow
wody stodkiej. Uwazam, ze powinny by¢ rozpowszechnione wsrodd osob decydujacych o uzyciu
takiej czy innej substancji, zwlaszcza, ze czgsto etykieta ‘eco-friendly’ jest tylko etykieta,
chwytem marketingowym. Brakuje obiektywnych badan w tym zakresie, co czyni te¢ prace
bardzo cenng i pozadang.

Przy czytaniu tego artykutu i przegladu literatury nasungto mi si¢ pytanie odnosnie odpornosci
réznych organizméw na zasolenie. W testach ekotoksykologicznych Daphnia magna wydaje
si¢ bardziej odporna od wrotkow, ale w naturalnych warunkach to te ostatnie dominujg. Mozna
przyjac proste wyjasnienie, ze to nie chlorki powoduja spadek liczebnosci zooplanktonu, a np.
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drapiezniki, vide poprzedni artykut o zooplanktonie w stawach. Moim zdaniem jest ono zbyt

uproszczone. Chciatlbym pozna¢ opini¢ doktorantki na ten temat.

Publikacja 4: ,, The effect of road salt (NaCl) treatment on the hatching success of Daphnia

magna and Thamnocephalus platyurus”

Podobnie jak poprzednia pozycja artykul ukazat si¢ w Ecohydrology & Hydrobiology.
Wkiad doktorantki w powstanie publikacji polegat na wykonaniu 1 interpretacji z uzyciem
SEM, przygotowaniu tabeli nr 1 i ryciny nr 4.

Przedstawione w tej czeSci doktoratu badania sg naturalnym uzupetnieniem poprzednich. Ich
celem bylo przetestowanie wplywu soli drogowej (NaCl) na sukces wylggu dwodch
skorupiakéw planktonowych Daphnia magna oraz Thamnocephalus platyurus. Brakuje wiedzy
na ten temat, a negatywny wptyw soli na jaja przetrwalne moze mie¢ ogromne znaczenie dla
zachowania ‘banku gendéw’ w osadach. Wykonane przez doktorantke fotografie SEM
pozwolity sprawdzi¢ czy, cytuj¢: ,,rozne stgzenia NaCl majg bezposredni wptyw na ephippia
oraz znajdujace si¢ w nich jaja i zarodki”. Takiego wpltywu nie stwierdzono, ale prosz¢
doktorantke 0 doprecyzowanie jakich konkretnie skutkow si¢ spodziewata, na czym miatyby

polega¢ deformacje ephippium lub jaj.

Publikacja 5: ,,OdpowiedZ antyoksydacyjna situ rozpierzchtego (Juncus effesus) i oczeretu

jeziornego (Schoenoplectus lacustris) na zanieczyszczenie solg drogowa”

Ostatni rozdziat dysertacji stanowi przygotowany manuskrypt. Doktorantka jest pierwszym
1 wiodacym autorem tej publikacji, a jej wktad polegal na sformutowaniu hipotez badawczych,
przeprowadzeniu eksperymentu, przygotowaniem probek, wykonaniu analiz dotyczacych
stresu oksydacyjnego, analizie i interpretacji wynikow, przegladzie literatury, przygotowaniu i
edycji tekstu, grafik oraz wykresow.
Efekty zanieczyszczenia solg drogowa rozciagaja si¢ w czasie nawet do konca wiosny. W
zwigzku z tym konieczne staje si¢ poszukiwanie rozwigzan, ktore moglyby niwelowac stopien
zasolenia w celu ochrony ekosystemow stodkowodnych. Dlatego doktorantka przeprowadzita
badania tolerancji na zasolenie oraz potencjatu fitodesalinizacji dwoch gatunkow roslin: situ
rozpierzchtego (Juncus effesus) oraz oczeretu jeziornego (Schoenoplectus lacustris), ktore
eksponowano na niskie (200 mg/L) oraz wysokie (1000 mg/L) stezenia NaCl. Zatozono, ze
systemy antyoksydacyjne situ rozpierzchtego i oczeretu jeziornego skutecznie chronig rosliny

przed stresem spowodowanym ekspozycja na sol drogowa oraz, ze rosliny akumuluja jony sodu
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w swoich tkankach. Aby przetestowac hipotezy, doktorantka musiata wykazac si¢ znajomoscia
szeregu metod badawczych stosowanych w fizjologii czy biochemii. Dzigki temu udato si¢ jej
wykazaé, ze oba zbadane gatunki roslin sg zdolne do akumulacji jonow sodu w swoich
tkankach i potencjalnie nadajg si¢ do zastosowania w fitodesalinizacji.

Manuskrypt jest napisany poprawnie i moim zdaniem ma duze szanse na publikacj¢ w dobrym
czasopi$mie. Chcialbym jednak doda¢ kilka uwag, ktore mam nadziej¢ zwigksza te szanse. \We
wprowadzeniu brakuje poszerzonej informacji o tym, dlaczego zostaly wybrane te rosliny. Czy
istniejg badania sugerujace ich zwigkszong odporno$¢? W metodach jest wzmianka o
wczesniejszych doniesieniach o ich tolerancji na zwigkszone zasolenie, ale brakuje zrodet tej
informacji. Pojawiaja si¢ one dopiero pod koniec dyskusji.

W nawigzaniu do tematu dysertacji warto takze wspomnie¢ o tym, czy i jakie moze mieé
znaczenie fitodesalinizacja dla zooplanktonu, albo nawet szerzej, dla fauny stodkowodne;.
Ostatni rozdziat jest jak najbardziej zwiagzany z tematem dysertacji i stanowi nieodzowny
element planu badan doktorantki, ale brakuje mi bezposredniego odniesienia do planktonu.
Rosliny kazdorazowo byty podlewane 200ml odpowiedniego roztworu. Jak czgsto? Brakuje tej
informacji.

W opisie wynikoéw autorka powoluje si¢ na istotne statystycznie wyniki, jednak brakuje
wynikow testow. Tekst jest przez to bardziej czytelny, ale nalezy podaé wartoSci statystyk,
stopni swobody, itp. cho¢by w suplemencie, aby czytelnik moglt je samodzielnie ocenic.
Ostatnia uwaga ogolna dotyczy braku informacji o stezeniu soli w glebie, a doktadniej czy
faktycznie wybrane do badan rosliny potrafig istotnie zmniejszy¢ jej stezenie w srodowisku?
Niewatpliwie udato si¢ wykaza¢ zdolnos¢ do przetrwania w zasolonym $rodowisku, co byto
celem pracy, ale tzw. wisienka na torcie bytaby informacja o istotnym (skutecznym)

zmniejszeniu zasolenia.

Ocena koncowa

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska pani mgr Aleksandry Goreckiej, pt.
»Adaptacje zooplanktonu do wybranych zanieczyszczen w miejskich zbiornikach wodnych”,
wykonana pod kierunkiem dr hab. Adrianny Wojtal-Frankiewicz, prof. UL, jest wartoSciowym
osiggnigciem o istotnym wktadzie w nauke¢ i duzym znaczeniu praktycznym. Tematyka pracy
wpisuje si¢ w dyscypling nauk biologicznych. Pomimo moich uwag i pewnych drobnych
niedociggnig¢¢ dysertacja w rzetelny i jasny sposob przedstawia cele i wyniki badan doktorantki.

Jej wktad w powstanie publikacji jest istotny, a w dwoch przypadkach jest gtdwnym autorem
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o dominujacym wktadzie. Pani mgr Aleksandra Gorecka wykazata si¢ znajomoscig catego
wachlarza metod stosowanych m.in. w hydrobiologii, ekotoksykologii, biochemii i nie jest to
pelna lista. W mojej opinii doktorantka udowodnita swoja duza wiedz¢ teoretyczng oraz
zdolno$¢ do formutowania hipotez, planowania i prowadzenia badan, a wiec samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny dysertacja spetnia
wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z 20 lipca 2018 roku Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce. Zwracam si¢ z prosbg do Komisji Uniwersytetu L.odzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o dopuszczenie pani mgr

Aleksandry Goéreckiej do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Postugujac si¢ uchwatg nr 11/0/2023 Komisji Uniwersytetu L.odzkiego do spraw stopni
naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 24 pazdziernika 2023r. w sprawie
okreslenia kryteriow wyrozniania rozpraw doktorskich stawiam wniosek o wyrdznienie
rozprawy doktorskiej pani mgr Aleksandry Goreckiej. Praca ma istotne walory aplikacyjne i
duze znaczenie dla ochrony §rodowiska. Przyktadem moga by¢ wykonane testy toksycznosci
zamiennikow soli drogowej i poszukiwanie odpowiednich ro$lin nadajacych si¢ do
fitodesalinizacji. Nalezy takze podkresli¢ znaczenie spoteczno-gospodarcze przeprowadzonych
badan. Zagadnienia, ktorymi zajeta si¢ doktorantka nie s3 moze na szczycie obecnych trendow
W nauce, zastosowane metody sa standardowe, ale catos¢ pracy bedzie niezwykle przydatna dla
decydentow 1 zarzadzajacych $rodowiskiem. O tym jak istotnym problemem jest wzrost
zasolenia i jakie negatywne skutki niesie ze sobg brak wystarczajacej wiedzy swiadczy przyktad
zakwitow Prymnesium parvum w Odrze. Dodatkowo warto$¢ rozprawy podnosi Wysoko

cytowana pierwsza publikacja przegladowa za 200pkt. MEiN.
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