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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Rudnej
pt. “Zapis gwattownych zmian klimatycznych przetomu plejstocenu i holocenu w
szczatkach fauny Cladocera zdeponowanych w osadach jeziornych i torfowiskowych”
przygotowana na prosbe Przewodniczgcego Komisji Uniwersytetu £odzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinnie Nauki o Ziemi i Srodowisku,
Pana dr hab. Wojciecha Totoczko, prof. UL.

Od paru dekad wiadomo, ze podczas pleni-vistulianu i pdéznego vistulianu miaty
miejsce gwatltowne i czesto krotkotrwate w skali geologicznej zmiany klimatyczne,
uwarunkowane réznymi czynnikami srodowiskowymi. Ich zapis zostat najlepiej
udokumentowany na podstawie badan izotopéw trwatych (3 *°0) rdzeni lodowych
z Grenlandii. Slady tych zmian sg réwniez identyfikowane w osadach morskich,
jeziornych i torfowiskowych, zwtaszcza na podstawie szczegdétowych analiz tych
osadow z zastosowaniem metod multi-proxy. Jednakze wiedza o zapisie
poznoplejstocenskich gwattownych zmian klimatycznych w osadach morskich
i ladowych basenéw sedymentacyjnych jest w dalszym ciggu bardzo skgpa, miedzy
innymi z powodu wykonywania analiz wielowskaznikowych ze zbyt malg
rozdzielczoscig, co powodowato, ze zmiany krotkotrwate umykaty niekiedy uwadze
badaczy.
Biorac pod uwage wczesniejsze wyniki badan wybranych stanowisk osadéw
poznoczwartorzedowych z regionu tédzkiego, Pani mgr Marta Rudna podjeta sie
ambitnego zadania, majgcego na celu stwierdzenie, na ile gwattowne zmiany
klimatyczne wystepujgce na przetomie plejstocenu i holocenu zostaly zapisane
w osadach ekosysteméw wodnych. W swoich badaniach skoncentrowata sie
na analizie szczatkéw fauny Cladocera, dos¢ szybko reagujgcej na réznorodne
zmiany srodowiskowe.
Na dysertacje doktorskg Pani mgr Marty Rudzkiej sktadajg sie:
e maszynopis rozprawy pt. ,Zapis gwattownych zmian klimatycznych przetomu
plejstocenu i holocenu w szczatkach fauny Cladocera zdeponowanych
w osadach jeziornych i torfowiskowych” prezentujgcy obszar i metodyke

badan, cele oraz zakres rozprawy doktorskiej, a takze streszczenia trzech



artykutow wchodzgcych w skfad rozprawy, wraz z opisem wkfadu wtasnego
Doktorantki w ich powstanie; koncowg skltadowg maszynopisu jest analiza
porownawcza wynikow badan reakcji subfosylnej fauny Cladocera na zmiany
klimatyczne zarejestrowane w badanych torfowiskach;

e oryginalny artykut naukowy autorstwa doktorantki i prof. Jacka Forysiaka
pt. ,Osady biogeniczne torfowisk regionu todzkiego jako materiat do badan
kopalnych Cladocera” (16 str.), opublikowany w 2023 r. w czasopi$mie Acta
Geographica Lodziensia nr 113;

e oryginalny obszerny artykut wspoétautorski, (doktorantka jest autorem
korespondencyjnym) pt. ,Cladocera responses to the climate-forced abrupt
environmental changes related to the Late Glacial/Holocene” (21 str.),
opublikowany w 2023 r. w czasopismie Water 15(1), (IF — 3.0);

e oryginalny obszerny artykut wspoétautorski, (doktorantka jest autorem
korespondencyjnym) pt. ,Habitat transformation under abrupt climate changes
at the Late Glacial/Holocene transition, as told by Cladocera”, (25 str.
maszynopisu) ztozony do druku w redakcji Geological Quarterly (wraz
z zaswiadczeniem o ztozeniu do redakcji).

W swoich badaniach Doktorantka wychodzi z zatozenia, Zze zmiennos¢
stratygraficzna szczatkdw subfosylnych  wioslarek, analizowana z duzag
rozdzielczoscig, moze stanowi¢ cenne zrédto informacji o tempie zmian klimatu
i innych warunkéw $rodowiskowych panujgcych na przetomie péznego glacjatu
i holocenu.

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan jest ustalenie, w jaki sposéb zmiany
klimatyczne wptynety na sktad gatunkowy fauny Cladocera w réznych typach
zbiornikdw zlokalizowanych na obszarze ekstraglacjalnym ostatniego Igdolodu,
a takze, jaka byta reakcja w sktadzie i liczebnosci wioslarek na lokalne zmiany
poziomu i temperatury wody, pH oraz warunkéw troficznych panujgcych w jeziorze.
Pierwszy z serii artykutow stanowigcych osiggniecie doktorskie Pani mgr Marty
Rudzkiej, pt. ,Osady biogeniczne torfowisk regionu t6dzkiego jako materiat do badan
kopalnych Cladocera”, ma charakter przeglgdowy. Doktorantka, wraz z promotorem
rozprawy, Panem prof. dr hab. Jackiem Forysiakiem, zaprezentowali dotychczasowe
wyniki badan geomorfologicznych i paleoekologicznych 12 stanowisk jeziorno-
torfowiskowych z regionu t6dzkiego, zwracajgc szczegolng uwage na walory oraz
stabosci wczesniej wykonanych analiz geochronologicznych oraz kopalnych



wioslarek, ktére byly przeanalizowane przed laty ze zbyt malg rozdzielczoscia,
niepozwalajgcg na uchwycenie szybkosci reakcji Cladocera na zmiany klimatyczne
i ich konsekwencje srodowiskowe. Juz na etapie przygotowan tego artykutu do druku,
autorzy dokonali wyboru dwdch stanowisk osadéw jeziorno-bagiennych - Zabieniec
oraz tugi, charakteryzujgcych sie réznym potozeniem i morfogeneza,
lecz wypetnionych osadami pozwalajgcymi na uchwycenie zmian skfadu i liczebnosci
Cladocera w okresie od najstarszego dryasu po srodkowy holocen.

W artykule ,Cladocera responses to the climate-forced abrupt environmemtal
changes related to the LateGlacial/Holocene” Doktorantka przesledzita reakcje
Cladocera w obrebie basenu jeziornego Zabieniec, na szybkie zmiany warunkéw
klimatycznych podczas poznego glacjatu i na poczgtku holocenu, tj. w okresie
od okoto 14 do 10,5 tys. lat kal. BP. W tym przedziale czasu zainteresowata sie
szczegolnie reakcjg Cladocera na zmiany s$rodowiskowe podczas przejsé
od starszego dryasu do allerédu, od allerodu do miodszego dryasu,
oraz od mtodszego dryasu do holocenu w osadach z profilu Z-3. Udokumentowata
miedzy innymi, ze przejscie od starszego dryasu do allerodu miato najtagodniejszy
charakter, co odzwierciedlajg niejasne sygnaty zmian wioslarek oraz wyniki analizy
pytkowej. W czasie ochtodzenia starszego dryasu dominowaty gatunki odporne
na niskie temperatury — Chydorus sphaericus, Alonella nana oraz Acroperus harpae.
Warto jednak zaznaczy¢, ze w tym fragmencie profilu obserwuje sie odmienng
tendencje zmian udziatu dwéch zimnolubnych gatunkéw (spadek udziatu Chydorus
sphaericus przy jednoczesnym wzroscie Alonella nana), co Doktorantka wigze
ze zmiang pH wody w zbiorniku. Jednakze, odczyn pH jezior, w ktérych obecnie zyje
w Norwegii A. nana waha sie w szerokim przedziale, od 3,9 do 8,6, co pozwala
postawi¢ pytanie, na ile konkurencja miedzy tymi dwoma gatunkami moze byc¢
wazniejszg przyczyng zmian ich udziatu na przetomie starszego dryasu i allerodu.
Ponadto, analiza dokonana przez Doktorantke z wysokg rozdzielczo$cig pozwolita
na wykrycie obecnosci wigkszej liczby gatunkdéw pod koniec starszego dryasu (z 9 na
12), w tym Pleuroxus trigonellus, Rhynchotalona falcata oraz Alona affinis. Jeszcze
wiekszg liczbe gatunkéw Cladocera stwierdzono w nieco wyzszej sekcji osadéw
z profilu Z-3, w ktérej zarejestrowano zapis zmian srodowiskowych na przetomie
allerddu i mtodszego dryasu. Sposréd oznaczonych 18 gatunkdéw, w poczatkowej
fazie mtodszego dryasu udokumentowano wyrazny spadek, az do zupetnego zaniku

(dolna czes¢ sekcji lll), trzech gatunkéw Bosmina coregonii, B. longirostris



i B. longispina, z ktérych szczegdlnie dwa pierwsze wskazujg na obnizenie trofii
jeziora, a jednoczesny wzrost udziatu Alonella nana wigze sie zapewne ze spadkiem
temperatury wody.

Na przejsciu od mtodszego dryasu do holocenu liczba gatunkéw Cladocera wzrosta
do 24, przy czym zaznaczyt sie wyrazny spadek frekwencji zimnolubnej Alonella
nana przy jednoczesnym wyraznym wzroscie udzialu gatunkow z rodziny
Bosminidae.

Ciekawym wynikiem zarejestrowanym w poczgtkowej fazie holocenu, w obrebie
sekcji 1ll, na gtebokosci 771-775 cm (Fig. 5), ktory niestety nie zostat
zinterpretowany, jest niemalze catkowity zanik cieptolubnych gatunkéw Bosmina
coregoni, B. longirostris oraz B. longispina, przy jednoczesnym wzroscie udziatu
gatunkéw odpornych na niskie temperatury (Alonella nana i Acroperus harpa),
a takze pojawieniu sie Betula nana w diagramie pytkowym (Fig.7). Warto sie
zastanowié, czy jest to zapis wyraznego ochtodzenia w poczgtkowej fazie holocenu,
czy tez jest to zmiana wynikajgca z wptywu jakichs innych czynnikéw.

Uzyskane przez Doktorantke wyniki dotyczgce zmiennosci udziatu réznych gatunkow
Cladocera w osadach péznoglacjalnych ze stanowiska Zabieniec dostarczyty
cennych informacji na temat tempa reakcji ekosystemoéw jeziornych na zmiany
klimatyczne i powigzane z nimi zmiany troficzne. Pokazaty rowniez, ze w okresach
chtodnych zdecydowanie dominowaty taksony litoralne, a w okresach cieplejszych
wyraznie wzrastata rola organizméw planktonowych.

W kolejnym artykule wchodzgcym w sktad osiggniecia doktorskiego pt. ,Habitat
transformation under abrupt climate changes at the Late Glacial/Holocene transition,
as told by Cladocera” zostaty zaprezentowane wyniki wysokorozdzielczej analizy
subfosylnych Cladocera z osaddéw jeziornych stanowiska tugi, zlokalizowanego
w nieczynnym fragmencie doliny Warty. W wypadku tego zbiornika udato sie
Doktorance uchwyci¢ przejscia okresow chtodnych i cieptych, poczgwszy
od najstarszego dryasu, az do poczgtku holocenu. Wykazano, ze przejsciowe okresy
klimatyczne odgrywajg kluczowg role w ksztattowaniu bioréznorodnosci i frekwencji
Cladocera, co zdaniem Doktorantki byto zwigzane przede wszystkim ze zmianami
gtebokosci wody, temperatury oraz dostepnosci sktadnikéw odzywczych. Ponadto,
poréwnanie wynikéw badan z profilu £-2, opracowanym z wysokg rozdzielczoscia,
w poréwnaniu z wczesniej przeanalizowanym profilem t-1 (niska rozdzielczos¢),

wykazato nie tylko wiekszg liczbe taksonéw, ale pozwolito réwniez



na zidentyfikowanie wyzszej dynamiki zmian srodowiskowych w wypadku badan
przeprowadzonych z wysoka rozdzielczoscig.

Istotne rbéznice zaznaczajgce sie pomiedzy poznoglacjalnymi  ekosystemami
badanych jezior, a takze ich reakcjami na zmiany klimatyczne, Doktorantka
zaprezentowata w 5 rozdziale manuskryptu rozprawy doktorskiej pt. ,Zréznicowanie
warunkow siedliskowych dla subfosylnej fauny Cladocera w torfowiskach Zabieniec
i tugi — analiza porbwnawcza”, jak réwniez w rozdz. 6 pt. ,Podsumowanie”.
W rozdziatach tych Doktorantka uwypuklita korzysci ptyngce z zastosowania analiz
wysokorozdzielczych, pozwalajgcych na bardziej szczegdtowg i wieloaspektowg
rekonstrukcje zmian w ekosystemach jeziornych.

Biorac pod uwage zatozony cel badan uwazam, ze dobor stanowisk badawczych,
a takze zastosowanych metod badan w celu rozpoznania reakcji Cladocera
na zmiany warunkéw klimatycznych, okazat sie trafny. Pozwolit bowiem
na uchwycenie lokalnych przemian wystepujgcych w obrebie badanych ekosystemow
jeziornych na tle regionalnych zmian klimatycznych, zrekonstruowanych
na podstawie wynikow analiz palinologicznych.

Pojawia sie jednak pytanie, czy bardzo klarowne zmiany w sktadzie gatunkowym
Cladocera, polegajgce na obecnosci lub zaniku pewnych gatunkéw wskaznikowych
o znanych wymaganiach ekologicznych, w tym zwiaszcza termicznych, moga
stanowi¢ podstawe wyznaczania lub weryfikacji granic pomiedzy chtodnymi i cieptymi
okresami, zidentyfikowanymi dla pdznego glacjalu na podstawie wynikéw badan
palinologicznych. Doktorantka podjeta takg probe w artykule dotyczgcym stanowiska
Zabieniec (publikacja w czasopiémie Water), lecz pézniej wycofata sie z niej
w manuskrypcie doktoratu. Jakie byly tego powody ?

Istotnym wydaje sie rowniez problem, co byto przyczyng bardzo szybkiej reakcji
Cladocera na zmiany klimatyczne. Czy mozna to wigza¢ z wptywem ptakow
wedrownych preferujgcych Srodowisko wodne, a zarazem przyczyniajgcych sie
do szybkiego rozprzestrzeniania sie tych niewielkich organizméw. Czy tez nalezy
bra¢ pod uwage inne, bardziej prawdopodobne sposoby ich rozprzestrzeniania sie

w Srodowisku, odznaczajgcym sie wielkimi i do$¢ szybkimi zmianami klimatycznymi.

Konkludujgc nalezy podkresli¢, ze Doktorantka w petni zrealizowata zatozony cel
badan. Na podstawie bogatej dokumentacji wykazata, ze analizy wykonywane

w wysokiej rozdzielczosci pozwalajg na wykrycie wielu nowych procesow



zachodzgcych w ekosystemie dawnych jezior, a w szczegolnosci odpowiedzi takich
organizmow jak Cladocera, na zmieniajgcy sie klimat i warunki Srodowiskowe.
Wykryta miedzy innymi, ze reakcje Cladocera na zmiany srodowiskowe nastepowaty
wczesniej anizeli zmiany uwidaczniane w zapisie pytkowym. Ponadto, w swoich
dociekaniach naukowych wykazata sie dogtebng wiedzg i znajomoscig procesow
geo-ekologicznych dziatajgcych w Srodowisku jezior, znajdujacych sie pod presjg
znacznych wahan klimatycznych.

Warto rowniez podkresli¢, ze poza recenzowanym osiggnieciem doktorskim, Pani
mgr Marta Rudna jest rowniez wspoétautorkg 7 innych artykutdbw naukowych, w tym
dwoch opublikowanych w renomowanym czasopismie ,Catena”, co pokazuje
Jej duze zaangazowanie w prace i dojrzatos¢ naukows.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowane osiggniecie doktorskie
spetnia warunki okresSlone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2003 r. poz. 742 z pdzniejszymi zmianami).
A zatem wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr Marty Rudnej do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.
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Szczecin, dnia 19 maja 2025 r.



