Streszczenie w jezyku polskim

Mikroskopowe grzyby strzepkowe z rodzaju Trichoderma znajduja szerokie zastosowanie
w gospodarce cztowieka, w tym rolnictwie. Zaobserwowano, ze wybrane gatunki z tego rodzaju
mogg wplywaé pozytywnie na wzrost roslin i hamowaé aktywnos¢ fitopatogenow popularnie
uprawianych zboz.

Uprawa pszenicy czesto  jest narazona na oddziatywanie  abiotycznych
i biotycznych czynnikow  stresowych. W celu zwalczania chwastéow  poddaje
sie ja oddzialywaniu chemicznych $rodkow ochrony roslin. Do biotycznych czynnikow
stresowych nalezy w szezegolnosci aktywnos¢ grzybow mikroskopowych z rodzaju Fusarium,
ktore moga wywolywacé takie choroby roslin jak fuzariotyczna zgnilizna korony czy fuzarioza
klosow.

Niniejsza  praca  doktorska  dotyczy  mozliwodei  wykorzystania — grzybow
z gatunku Trichoderma harzianum, jako potencjalny czynnik kontroli biologicznej, chronigecy
pszenice przed stresem biotycznym i abiotycznym oraz wspomagajacy wzrost rosliny
we wezesnych stadiach kietkowania.

W pierwszym etapie pracy oceniono wplyw wybranego do badan herbicydu — kwasu
2.4-dichlorofenoksyoctowego (2,4-D) na wzrost i rozwdj T. harzianum w hodowli ptynnej.
Uzyskane wyniki wykazaly brak istotnego oddziatywania tego herbicydu na wzrost drobnoustroju.
Za pomoca techniki rozdziatu elektroforetycznego biatek (1-D), zidentyfikowano biatka biorace
udzial w reakcji oksydoredukcyjnej. Stosujac technikg mikroskopii fluorescencyjnej w hodowli
z dodanym 2,4-D stwierdzono wzrost poziomu reaktywnych form tlenu RFT w fazie wzrostu
wykladniczego, natomiast w probie kontrolnej nie zaobserwowano ich obecnosci. Otrzymane
wyniki $cisle korelowaly z profilami oksylipin i fosfolipidéw wskazujacych na zachodzacy stres
w grzybni T harzianum. Wykonano takze oznaczenia zawartosci metabolitow 7. harzianum —
kwasu harzianowego i T22-azofilonu, wykazano, ze dodanie 2,4-D powodowalo zahamowanie
produkcji metabolitow w 24h. Powyzsze analizy przeprowadzono z zastosowaniem techniki
LC-MS/MS.

W kolejnym etapie pracy zbadano wplyw zewnatrzkomorkowych metabolitow
T. harzianum na wzrost i rozw6j Fusarium culmorum w hodowli stalej i hodowli plynne;.

Uzyskane z hodowli na podlozu statym wyniki wykazaly, ze metabolity Trichoderma wptywajg



na zahamowanie wzrostu grzybni (ok. 85%), a takze na zdolno$¢ do zarodnikowania. Odnotowano
roznice w produkcji barwnikow naftochinonowych w hodowli kontrolnej - przed 96h i po 168h,
natomiast w hodowli badanej 120h a 168h. Stosujac technike LC-MS/MS oznaczono stezenie
syntetyzowanej przez wybrany szczep mykotoksyny — zearalenonu, w 120h zauwazono 10-krotnie
nizsze wartosci w hodowli badanej w stosunku do kontroli. Przeprowadzono réwniez analize
poréwnawcza profilu biatkowego grzybni stosujgc technike 2-D. W hodowli badanej z dodanym
ekstraktem z T. harzianum zidentyfikowano niezalezna od GSH glioksalaze HSP31, ktora jest
zaangazowana w reakcje obronne przed RFT. Technikg LC-MS/MS oznaczono mnigjsze ilosci
GSH w catym okresie hodowli w probie badanej. Za pomoca techniki spektrofotometrycznej
oznaczono enzymy katalazg (CAT) i dysmutaze ponadtlenkowa (SOD), biorgce udziat
w zwalczaniu RFT. Uzyskane wyniki potwierdzily nizszy poziom aktywnej SOD w kontroli

i catkowity brak CAT.
W' trzecim etapie pracy doktorskiej oceniono zdolnosci metabolitow Trichoderma

do wspomagania wzrostu pszenicy w obecnosci czynnikow stresowych. Udowodniono, Ze dodane
metabolity na réowni z zarodnikami 7. harzianum przyczyniajg sie do szybszego kietkowania
pszenicy, a takze wspomagajg wzrost korzeni w uktadach z dodanym herbicydem. Aby oceni¢
poziom stresu zachodzacego w roslinie, technika LC-MS/MS oznaczono zawarto$¢ kwasu
jasmonowego, ktorego nizsze ilosci odnotowano zaréwno w uktadach z czynnikami stresowymi
i dodanymi zarodnikami, jak i czynnikami stresowymi oraz metabolitami Trichoderma.
Na podstawie analizy poréwnawczej 2-D oznaczono roznice w profilach bialek izolowanych
zpedow i korzeni pszenicy. Zidentyfikowano wyrazny wplyw czynnikdw stresowych na zdolnosci
fotosyntezujace. Powyzsze wyniki wykazywaly duza zbieznos¢ z przeprowadzonym pomiarem
ilosci chlorofilu w pedach rosliny. Stwierdzono jego nizszy poziom we wspomnianych uktadach,
natomiast w obecnosci 7. harzianum obserwowano wyzsze ilosci barwnika, co moze $wiadczy¢
o obnizaniu toksycznego oddzialywanie herbicydu i fitopatogenu.

Przeprowadzone badania wskazuja na zdolno$é¢ zarodnikow 7.  harzianum
jak 1 otrzymanego ekstraktu do wspomagania wzrostu pszenicy oraz na mozliwosé
ich  wykorzystania w celu niwelacji negatywnego oddzialywania  biotycznych

1 abiotycznych czynnikow stresowych na rosling.
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