CALABI-YAU THREEFOLDS WITH TRIPLE POINTS AND TYPE III
CONTRACTIONS - STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

KACPER GRZELAKOWSKI

Badamy kontrakcje typu III trojwymiarowych rozmaitosci Calabi-Yau zawieraja-
cych powierzchni¢ prostokreslng nad gladka krzywa. Przeprowadzamy konstrukcje tréjwymi-
arowych kwintyk w P4 tr6jwymiarowych kompletnych przecie¢ PS i trojwymiarowych sek-
styk w przestrzeni rzutowej z wagami P(1: 1 : 1: 1: 2) posiadajacych zwykly punkt potrojny
i zawierajacych stozek. Rozwigzujemy osobliwoéci tychze, zeby uzyskaé tréjwymiarowe roz-
maito$ci Calabi-Yau, ktore dopuszczaja kontrakeje typu III. Omawiamy warunki konieczne
do tego, aby obraz kontrakcji byl wygtadzalny. W szczego6lnosci udowadniamy, ze dla kon-
trakcji gladkiej powierzchni prostokreslnej do krzywej genusu > 1 ogélna tranzycja geome-
tryczna deformuje si¢ do tranzycji typu conifold. Opisujemy zmiang liczb Hodge'a w efekcie
kontrakeji i deformacji wygladzajacej. Wyprowadzamy uogoélnienie formuly pozwalajacej
obliczy¢ liczby Hodge’a hiperpowierzchni w P* i kompletnego przeciecia w P5 ze zwyklymi

punktami podwdjnymi i potrojnymi.

Konstruujemy nowe tréjwymiarowe rozmaitosci Calabi-Yau o randze Picarda dwa,
ktore pochodza od rodziny rozmaito$ci zawierajacych stozek. Przeprowadzamy dyskusje
dotyczaca mozliwej liczby punktéw potrojnych na pewnych trojwymiarowych rozmaitos-
ciach Calabi-Yau.



