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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim

Tytul rozprawy doktorskiej (po angielsku):

Proof systems for some many-valued and modal logics

Tytul rozprawy doktorskiej (po polsku):

Systemy dowodowe dla wybranych wielowarto$ciowych 1 modalnych logik

Celem tej pracy jest zbadanie systemow dowodowych dla r6znych logik modalnych,
wielowarto$ciowych i ich kombinacji. Rozwazamy dwa rodzaje systemow dowodowych:
rachunki sekwentowe (i ich uogolnienia: rachunki hipersekwentowe oraz zagniezdzone) i
systemy dedukcji naturalnej. Rachunki sekwentowe sg znane jako dobre narzedzie
teoretyczne do badan nad dowodami; wyraznie reprezentujg strukture dowodow 1 pozwalaja
na rozroznienie mi¢dzy regutami logicznymi 1 strukturalnymi w celu odrdznienia wlasciwosci
spojnikow logicznych i wtasciwosci relacji konsekwencji. Zaleta systemow dedukcji
naturalnej jest ich podobienstwo do procesu naturalnego ludzkiego rozumowania.

Jednym z centralnych wynikéw teorii dowodow jest twierdzenie o eliminacji cigcia, lub
twierdzenie dopuszczalnosci cigcia. Twierdzenie o eliminacji cigcia mowi, ze jesli w
rachunke sekwentowym z regulg cigcia jako regula prymitywng jestesmy w stanie udowodnic¢
jaki$ sekwent, to jestesmy w stanie udowodni¢ ten sam sekwent w wersji tego rachunku bez
reguty ciecia. Twierdzenie dopuszczalnosci cigecia mowi, ze jesli w rachunku sekwentowym
bez reguty cigcia mamy dowody przestanek dla dowolnego zastosowania reguly cigcia, to bez
uzycia samej reguly cigcia mozemy uzyskac jej wniosek. W konsekwencji twierdzenia o
eliminacji / dopuszczalnos$ci cigcia, czgsto mozliwe jest osiggnigcie wlasciwosci podformut
(lub niektorych jej form ograniczonych), interpolacji, rozstrzygalnosci i innych waznych
wynikow.

W przypadku systeméw dedukcji naturalnej, istnieje analogiczny rezultat do twierdzenia o
eliminacji / dopuszczalno$ci cigcia: twierdzenie o normalizacji dowodu. Mowi, ze w
dowodzie nie ma maksymalnych formut (formul, ktére sg wnioskami regut wprowadzenia i
glownymi przestankami regut eliminacji) i bez maksymalnych segmentow (tj. sekwencji
maksymalnych formut). W naszym przypadku zastosujemy nieco inng forme normalizacji,
poniewaz mamy do czynienia z uogélnionymi regutami eliminacji i wprowadzania (takie
reguly lepiej pasujg do naszych celow), wiec dla nas maksymalna formuta jest ta, ktora jest
glowna przestanka ogolnej reguty eliminacji oraz gldéwnym zalozeniem ogolnej zasady
wprowadzania. Twierdzenie o normalizacji dowodu pomaga ustali¢ wtasciwos¢ podformut.



W obrebie rozprawy staramy si¢ zapewni¢ dla dowolnej rozwazanej logiki zaro6wno rachunek
sekwentowy (lub raczej, hypersekwentowy lub zagniezdzony) i system dedukcji naturalne;.
Udowadniamy, ze twierdzenie o dopuszczalnosci cigcia zachodzi dla wszystkich
rozwazanych rachunkow sekwentowych, stosujac dwie metody: semantyczng (jako
konsekwencje twierdzenia o petno$ci udowodnionego z pomocg argumentu w stylu Hintikki)
1 konstruktywng syntaktyczng. Twierdzenie o normalizacji dowodu zostanie udowodnione
metoda konstrukcyjng. W konsekwencji ustalamy wtasciwos¢ podformut.

Jak juz powiedzieli$my, badamy dwie rézne klasy logik nieklasycznych: logiki modalne i
wielowarto$ciowe, w tym ich kombinacje, logiki modalne wielowarto$ciowe, oraz ich
algebraiczne uogolnienie, logike wielokratowg. Ogolnie rzecz biorac, systemy logiczne
mozna podzieli¢ na dwie grupy: systemy tabularne i nietabularne. Pierwsze mozna
scharakteryzowac¢ z pomocg skonczonej ilosci wartosci semantycznych. Drugie wymagaja
nieskonczenie wielowarto$ciowych semantyk lub innych rodzajow: typu Kripkego,
algebraicznej, topologicznej itp. Poniewaz logiki trdj- 1 czterowarto$ciowe sg najbardziej
popularnymi i godnymi uwagi przedstawicielami logiki skonczonej, bedziemy skupia¢ nasza
uwage na nich. Istnieje wiele roznych rodzajoéw logik nietabularnych: modalna,
intuicjonistyczna, liniowa, czasowa, epistemiczna, doksastyczna, dynamyczna, relewantna,
rozmyta itp. Poniewaz wickszos$¢ z nich posiada semantyke Kripkego, ktéra zostata
pierwotnie opracowana dla logiki modalnej, uwazamy, ze rozsadne jest skupienie si¢ na
logice modalne;j. Jesli chodzi o logiki modalne wielowarto$ciowe, s3 one mostem mig¢dzy
tymi dwoma klasami logik. Dostarczamy rozmaitych teoretyczno-dowodowych rezultatow
opisanych powyzej dla rozmaitych logik tego typu. W wielu przypadkach wymaga to
wprowadzenia znaczacych zmian do standardowych metod.



