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O przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Okreslenie osiggniecia naukowego bedacego podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego: Materialy elektrodowe na bazie wybranych odmian alotropowych wegla

do zastosowan w elektroanalizie.

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata uchwate

w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w gtosowaniu jawnym.

Zostatam poinformowana, ze:
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1. IMIE | NAZWISKO

Mariola Brycht

2. POSIADANE DYPLOMY | STOPNIE NAUKOWE

° tytut zawodowy magistra chemii

Uzyskany w dniu 16.06.2011 z wyrdznieniem; Wydziat Chemii, Uniwersytet £édzki

Tytut pracy: Woltamperometryczne badania acibenzolar-S-methylu z uzyciem elektrody rteciowej
HMDE i elektrody srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra Hg(Ag)FE

Promotor: prof. dr hab. Witold Ciesielski (Uniwersytet £édzki, Wydziat Chemii)

° stopien naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii

Uzyskany w dniu 16.09.2015 z wyrdznieniem; Wydziat Chemii, Uniwersytet todzki

Tytut pracy: Elektrody nowej generacji jako narzedzie do woltamperometrycznego oznaczania
wybranych zwigzkdw biologicznie czynnych

Promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)

Kopromotor: prof. Valéria Guzsvany (University of Novi Sad, Serbia)

3. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH

. asystent naukowy
Zatrudniona na petnym etacie w okresie od 01.11.2015 do 31.01.2018; Uniwersytet todzki, Wydziat

Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii

. adiunkt
Zatrudniona na petnym etacie w okresie od 01.02.2018 do dzi$; Uniwersytet tdédzki, Wydziat

Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii

. post-doc
Zatrudniona na petnym etacie w okresie od 01.09.2018 do 31.08.2019; Charles University, Faculty

of Sciences, Department of Analytical Chemistry, Praga, Czechy
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4. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1.
PKT 2 USTAWY

4.1. Tytut osiggniecia naukowego

Materiaty elektrodowe na bazie wybranych odmian alotropowych wegla do zastosowan

w elektroanalizie

4.2. Wykaz prac stanowigcych osiggniecie naukowe wraz z okresleniem

indywidualnego wkiadu w ich powstanie

Jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1. pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, bedgce podstawa do wszczecia i przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne przedstawiam cykl powigzanych

tematycznie 11 opublikowanych prac naukowych ([H1]-[H11]).

IF — impact factor z 2021 roku; Pmein — punkty z wykazu MEiN z 01.12.2021 roku; * — autor korespondencyjny

[H1] K. Sipa*, M. Brycht*, A. Leniart, A. Nosal-Wiercinska, S. Skrzypek
Improved electroanalytical characteristics for the determination of pesticide metobromuron
in the presence of nanomaterials
Analytica Chimica Acta 1030 (2018) 61-69
IF = 6,911; Pyein = 100

Moéj wkitad w powstanie tej pracy polegat na zainicjowaniu wspétpracy naukowej, sformutowaniu
koncepcji badawczej (pomystodawca tematyki badan), uzyskaniu finansowania, wykonaniu
pomiaréw impedancyjnych, analizie i interpretacji wynikdw, nadzorowaniu procesu recenzji
wewnetrznej manuskryptu, redakcji ostatecznej tresci manuskryptu, przygotowaniu dokumentacji
wymaganej przez wydawnictwo i wystaniu manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu
odpowiedzi na pytania recenzentéw. W niniejszej publikacji bytam pierwszym autorem

korespondencyjnym.
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[H2] K. Konecka, M. Brycht*, A. Leniart*, S. Skrzypek
Development and first application of the edge plane pyrolytic graphite electrode modified
with graphene nanoplatelets for highly sensitive voltammetric determination of oxolinic acid
Journal of Electroanalytical Chemistry 826 (2018) 76-83
IF = 4,598; Pyiein = 70

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na sformutowaniu koncepcji badawczej (pomystodawca
tematyki badan), uzyskaniu finansowania, wykonaniu pomiaréw zwigzanych z charakterystyka
elektrochemiczng elektrod, analizie i interpretacji wynikdw, przygotowaniu wykreséw, rysunkéw
i tabel, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu, nadzorowaniu procesu recenzji wewnetrznej
manuskryptu, redakcji ostatecznej tresci manuskryptu, przygotowaniu dokumentacji wymaganej
przez wydawnictwo i wystaniu manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu odpowiedzi na pytania

recenzentdw. W niniejszej publikacji bytam pierwszym autorem korespondencyjnym.

[H3] M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek
Elektrody pastowe na bazie zredukowanego tlenku grafenu w analizie
woltamperometrycznej wybranych pestycydoéw
Elektroanaliza — sensory i metody pomiarowe (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),
Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2019, ISBN: 978-83-65955-36-4, str. 2544
IF=0; Pmein=0

Moéj wktad w powstanie tej pracy polegat na sformutowaniu koncepcji badawczej (pomystodawca
tematyki badan — autor korespondencyjny), uzyskaniu finansowania, przygotowaniu elektrod
roboczych, wykonaniu pomiaréw elektrochemicznych, analizie i interpretacji wynikéw,
przygotowaniu rysunkéw, wykresow i tabel, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu,
nadzorowaniu procesu recenzji wewnetrznej manuskryptu, redakcji ostatecznej tresci
manuskryptu, wystaniu manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu odpowiedzi na pytania

recenzentow.
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[H4] M. Brycht*, A. Leniart, J. Zavasnik, A. Nosal-Wiercifnska, K. Wasinski, P. Pétrolniczak,
S. Skrzypek, K. Kalcher
Paste electrode based on the thermally reduced graphene oxide in ambient air — its
characterization and analytical application for analysis of 4-chloro-3,5-dimethylphenol
Electrochimica Acta 282 (2018) 233-241
IF = 7,336; Pnvein = 100

Méj wkitad w powstanie tej pracy polegat na zainicjowaniu wspdtpracy naukowej, sformutowaniu
koncepcji badawczej (pomystodawca tematyki badan — autor korespondencyjny), uzyskaniu
finansowania, przygotowaniu elektrody roboczej, wykonaniu pomiaréw elektrochemicznych,
analizie i interpretacji wynikdw, przygotowaniu rysunkéw, wykresdw i tabel, napisaniu pierwszej
wersji manuskryptu, nadzorowaniu procesu recenzji wewnetrznej manuskryptu, redakcji
ostatecznej tresci manuskryptu, przygotowaniu dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo

i wystaniu manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu odpowiedzi na pytania recenzentéw.

[H5] M. Brycht*, A. Leniart, J. Zavasnik, A. Nosal-Wiercinska, K. Wasinski, P. Pétrolniczak,
S. Skrzypek, K. Kalcher
Synthesis and characterization of the thermally reduced graphene oxide in argon
atmosphere, and its application to construct graphene paste electrode as a naptalam
electrochemical sensor
Analytica Chimica Acta 1035 (2018) 22-31
IF = 6,911; Pyein = 100

Moéj wkitad w powstanie tej pracy polegat na zainicjowaniu wspdtpracy naukowej, sformutowaniu
koncepcji badawczej (pomystodawca tematyki badan — autor korespondencyjny), uzyskaniu
finansowania, przygotowaniu elektrody roboczej, wykonaniu pomiaréw elektrochemicznych,
analizie i interpretacji wynikéw, przygotowaniu rysunkéw, wykreséw i tabel, napisaniu pierwszej
wersji manuskryptu, nadzorowaniu procesu recenzji wewnetrznej manuskryptu, redakgcji
ostatecznej tresci manuskryptu, przygotowaniu dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo

i wystaniu manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu odpowiedzi na pytania recenzentéw.
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[H6] M. Brycht*, K. Kowalewska, S. Skrzypek, V. Mirceski
Electroanalytical study of fungicide bixafen on paste electrode based on the thermally
reduced graphene oxide synthesized in ambient air conditions
Electroanalysis 35 (2023) 202200398
IF =3,077; Pyvein = 70

Moéj wkitad w powstanie tej pracy polegat na zainicjowaniu wspdtpracy naukowej, sformutowaniu
koncepcji badawczej (pomystodawca tematyki badan — autor korespondencyjny), uzyskaniu
finansowania, przygotowaniu elektrody roboczej, wykonaniu pomiaréw elektrochemicznych,
analizie i interpretacji wynikéw, przygotowaniu rysunkdéw, wykreséw i tabel, napisaniu pierwszej
wersji manuskryptu, nadzorowaniu procesu recenzji wewnetrznej manuskryptu, redakcji
ostatecznej tresci manuskryptu, przygotowaniu dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo i

wystaniu manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu odpowiedzi na pytania recenzentow.

[H7] M. Brycht, K. Kaczmarska, B. Uslu, S.A. Ozkan, S. Skrzypek*
Sensitive determination of anticancer drug imatinib in spiked human urine samples
by differential pulse voltammetry on anodically pretreated boron-doped diamond electrode
Diamond and Related Materials 68 (2016) 13—-22
IF = 3,806; Pyvein = 100

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na zainicjowaniu wspdtpracy naukowej, udziale
w sformutowaniu koncepcji badawczej (wspétpomystodawca tematyki badan), wykonaniu
wiekszosci pomiaréw elektrochemicznych, analizie i interpretacji wynikdéw, przygotowaniu
wykresow, rysunkéw i tabel, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu, nadzorowaniu procesu
recenzji wewnetrznej manuskryptu, udziale w redakcji ostatecznej tresci manuskryptu,
przygotowaniu dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo oraz udziale w przygotowaniu

odpowiedzi na pytania recenzentéw.
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[H8] M. Brycht*, S. Skrzypek, V. Mirceski
Improved procedure for square-wave voltammetric sensing of fenhexamid residues
on blueberries peel surface at the anodically pretreated boron-doped diamond electrode
Analytica Chimica Acta 1249 (2023) 340936
IF = 6,911; Pyein = 100

Moéj wkitad w powstanie tej pracy polegat na zainicjowaniu wspdtpracy naukowej, sformutowaniu
koncepcji badawczej (pomystodawca tematyki badan — autor korespondencyjny), uzyskaniu
finansowania, wykonaniu pomiaréw elektrochemicznych, analizie i interpretacji wynikow,
przygotowaniu rysunkéw, wykresow i tabel, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu,
nadzorowaniu procesu recenzji wewnetrznej manuskryptu, redakcji ostatecznej tresci
manuskryptu, przygotowaniu dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo i wystaniu

manuskryptu do recenzji oraz przygotowaniu odpowiedzi na pytania recenzentow.

[H9] M. Brycht, P. Lochynski, J. Barek, S. Skrzypek, K. Kuczewski, K. Schwarzova-Peckova*
Electrochemical study of 4-chloro-3-methylphenol on anodically pretreated boron-doped
diamond electrode in the absence and presence of a cationic surfactant
Journal of Electroanalytical Chemistry 771 (2016) 1-9
IF = 4,598; Pyvein = 70

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w sformutowaniu koncepcji badawczej
(wspotpomystodawca tematyki badan), przeprowadzeniu wiekszosci badan (z wyjatkiem badan
w obecnosci surfaktantu), analizie i interpretacji wynikow, przygotowaniu wykreséw, rysunkéw
i tabel, napisaniu pierwszej wersji manuskryptu, udziale w redakcji ostatecznej tresci manuskryptu,
przygotowaniu dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo oraz udziale w przygotowaniu

odpowiedzi na pytania recenzentéw.
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[H10] M. Brycht, S. Baluchovda, A. Taylor, V. Mortet, S. Sedldkova, L. Klimsa, J. Kopecek,
K. Schwarzova-Peckova*
Comparison of electrochemical performance of various boron-doped diamond electrodes:
Dopamine sensing in biomimicking media used for cell cultivation
Bioelectrochemistry 137 (2021) 107646
IF = 5,760; Pyven = 100

Moéj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w sformutowaniu koncepcji badawczej, udziale
w przygotowaniu metodologii badan, przeprowadzeniu 50% badan elektrochemicznych, analizie
i interpretacji wynikéw, przygotowaniu wykreséw, rysunkow i tabel, napisaniu pierwszej wersji
manuskryptu, udziale w redakcji ostatecznej tresci manuskryptu, udziale w przygotowaniu
dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo oraz udziale w przygotowaniu odpowiedzi na pytania

recenzentéw.

[H11] S. Baluchovd, M. Brycht, A. Taylor, V. Mortet, J. KrGsek, 1. Dittert, S. Sedlakova, L. Klimsa,
J. Kopecek, K. Schwarzova-Peckova*
Enhancing electroanalytical performance of porous boron-doped diamond electrodes by
increasing thickness for dopamine detection
Analytica Chimica Acta 1182 (2021) 338949
IF = 6,991; Pyiein = 100

Moéj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w sformutowaniu koncepcji badawczej, udziale
w przygotowaniu metodologii badan, przeprowadzeniu 50% badan elektrochemicznych, analizie
i interpretacji wynikéw, przygotowaniu wykreséw, rysunkow i tabel, napisaniu pierwszej wersji
manuskryptu, udziale w redakcji ostatecznej tresci manuskryptu, udziale w przygotowaniu
dokumentacji wymaganej przez wydawnictwo oraz udziale w przygotowaniu odpowiedzi na pytania

recenzentow.
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4.3. Merytoryczne ujecie osiggniecia naukowego bedacego podstawa wniosku

habilitacyjnego

Materiaty elektrodowe na bazie wybranych odmian alotropowych wegla

do zastosowan w elektroanalizie

4.3.1. Wprowadzenie do tematyki badan

Wegiel to pierwiastek chemiczny o symbolu C (ang. carbon, tac. carboneum) i liczbie
atomowej 6, ktory zlokalizowany jest w XIV grupie uktadu okresowego. Wegiel jest pierwiastkiem
niezbednym do zycia na Ziemi, jest podstawowym budulcem wszelkich organizméw zywych
i sktadnikiem ponad 95% znanych zwigzkéw chemicznych. Odznacza sie on duzg réznorodnoscia
strukturalng, a do dwodch gtéwnych odmian wegla zaliczy¢ mozna odmiane amorficzng

(bezpostaciowg —wegiel pozbawiony jest struktury krystalicznej) oraz odmiane krystaliczng (Rys. 1).

wegiel wegiel wegiel
aktywny drzewny kostny

sadza grafit diament fulereny nanorurki grafen
Rys. 1. Klasyfikacja materiatéw weglowych.

W moim wniosku habilitacyjnym skupie sie na odmianie wegla krystalicznego, ktéry
wystepuje w réznych postaciach o odmiennych wtasciwosciach fizykochemicznych. Postaci te,
zwane odmianami alotropowymi, réznig sie budowg sieci krystalicznej i liczbg atoméw
w czgsteczce. Wtasciwosci fizykochemiczne danej odmiany alotropowej wegla zalezg przede
wszystkim od typu wigzania miedzy atomami wegla (hybrydyzacja wegla sp? lub sp3®) [1].
Do najpopularniejszych odmian alotropowych wegla, ktorych struktury krystaliczne przedstawitam

na Rys. 2, nalezg grafit, diament, fulereny, grafen i nanorurki [2].
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Rys. 2. Struktury krystaliczne wybranych najpopularniejszych odmian alotropowych wegla [3].
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Wykorzystanie wegla jako materiatu elektrodowego wzbudza zainteresowanie naukowcéw
od potowy XX. wieku i do dzi$ pierwiastek ten pozostaje kluczowym materiatem ze wzgledu na jego
wyjatkowe witasciwosci, takie jak m.in. obojetnos¢ chemiczna, dobra przewodnos¢, stabilnosé,
szerokie okno potencjatéw w S$rodowiskach wodnych i niewodnych, brak aktywnosci
elektrokatalitycznej w stosunku do wielu niepozgdanych reakcji ubocznych oraz stosunkowo niska
cena [4]. W ostatnich latach szczegdlnym zainteresowaniem wsrdd elektrochemikéw cieszg sie
grafen i jego pochodne oraz domieszkowany diament, o czym swiadczy gwattowny wzrost liczby
opublikowanych prac na ich temat. W moim wniosku habilitacyjnym skupie sie na materiatach

elektrodowych na bazie tych dwdch odmian alotropowych wegla.

Grafen to odmiana alotropowa wegla, ktéra charakteryzuje sie ptaskg dwuwymiarowa
strukturg zbudowang z pojedynczej warstwy atomoéw wegla o hybrydyzacji sp? uporzadkowanych
w szesciokatng sie¢ krystaliczng przypominajgca plaster miodu [5]. Odkrywcami grafenu byli Andre
Geim i Konstantin Novoselov, ktérzy wyizolowali grafen przy uzyciu tasmy klejgcej i kawatka grafitu
oraz udowodnili, ze posiada on fascynujace i unikalne wtasciwosci elektroniczne, optyczne,
mechaniczne i fizykochemiczne [6,7], za co w 2010 roku otrzymali Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki.
To odkrycie zapoczatkowato nowg ere w badaniach elektrochemicznych i skierowato uwage wielu
naukowcéw w kierunku badania grafenu i jego pochodnych pod katem ich zastosowania jako

materiatu elektrodowego.

Ze wzgledu na hydrofobowy charakter grafenu, jego hydrofilowe pochodne, takie jak tlenek
grafenu (GO) i zredukowany tlenek grafenu (RGO), sg znacznie czesciej stosowane w praktycznych
zastosowaniach, w tym do wytwarzania czujnikdéw elektrochemicznych [8,9]. RGO i GO majg
podobng budowe do grafenu [8,10], jednak w przeciwienstwie do grafenu zawierajg resztkowe
grupy funkcyjne zawierajace tlen i majg pewne defekty strukturalne, gtéwnie w ptaszczyznie
bazowej [11,12]. Poréwnujac wtasciwosci grafenu z GO i RGO, ten ostatni zachowuje sie jak stan

posredni miedzy grafenem a GO [8].

Do tej pory opracowano wiele metod otrzymywania grafenu i jego pochodnych [9,13].
Przy doborze metody ich syntezy bardzo wazng kwestig jest to, do jakich zastosowan materiat ten
ma zostac zastosowany, gdyz rodzaj metody uzytej do syntezy materiatu grafenowego wptywa
na jego wtasciwosci elektryczne, strukturalne, fizyczne i morfologiczne [14,15]. Najpopularniejsza
metoda syntezy grafenu sposréd metod konwencjonalnych opiera sie na interkalacji przestrzeni
miedzywarstwowych grafitu (Rys. 3) [16]. W metodzie tej, w pierwszym etapie, grafit poddaje sie
utlenieniu do tlenku grafitu za pomocg mocnych utleniaczy z wykorzystaniem jednej z metod,
np. zmodyfikowanej metody Hummersa [17]. W nastepnym etapie, powstaty tlenek grafitu, ktéry

zawiera na powierzchni warstw liczne grupy tlenowe, poddaje sie termicznej eksfoliacji (najczesciej

11



Zatacznik nr 3

przeprowadza sie jg za pomocy ultradzwiekéw w srodowisku wodnym). Podczas tego procesu,
wydzielajg sie duze ilosci gazéw (gtownie CO,), ktdre powodujg rozdzielenie warstw. Uzyskany
w wyniku tego procesu GO, ktéry zawiera w swojej strukturze znaczne ilosci grup funkcyjnych
zawierajgcych tlen, poddaje sie w nastepnej kolejnosci redukcji [9,16]. Redukcja GO w celu
wytworzenia RGO z mniejszg iloscig grup funkcyjnych zawierajgcych tlen w poréwnaniu z GO
i o cechach bardziej zblizonych do grafenu [8—10] moze by¢ przeprowadzona m.in. metodami
chemicznymi na mokro [18] lub metodami termicznymi w atmosferze obojetnej lub redukujacej
[19] (Rys. 3). Jednak chemicznie zredukowany GO (CRGO) zwykle wymaga uzycia toksycznych
i silnych odczynnikéw redukujgcych, np. hydrazyny czy borowodorku sodu, co powoduje silng
aglomeracje ptatkdw hydrofobowego grafenu [20] ze znaczng liczbg zanieczyszczen i defektéw
strukturalnych, ktére mogg miec¢ silny wptyw na jakos¢ i wtasciwosci uzyskanego RGO [13,19].
Termiczna redukcja grup funkcyjnych na arkuszach GO wykazuje wiele zalet w pordéwnaniu
zredukcjg chemiczng [21]. W procesie redukcji termicznej nie jest wymagane uzycie cieczy,
w prosty sposdb mozna kontrolowaé proces redukcji, czas trwania procesu jest stosunkowo krétki
i mozliwe jest otrzymanie jednorazowo duzych partii produktu (termiczna redukcja GO jest wazng
metoda produkcji grafenu na skale swiatowg) [22]. Podczas termicznej redukcji, GO jest ogrzewany
w atmosferze gazdw obojetnych, np. azotu, argonu, w bardzo wysokich temperaturach (powyzej
1 000°C), ale redukcje GO mozna takze prowadzi¢ w atmosferze gazéw obojetnych, powietrzu czy
w prézni w nizszych temperaturach poprzez stopniowe ogrzewanie GO [19,23]. Termicznie
zredukowany tlenek grafenu (TRGO) odznacza sie wysokim stopniem eksfoliacji, duzg powierzchnig

wtasciwg, mniejszg iloscig grup tlenowych i wyzszg przewodnoscig elektryczng niz CRGO [19].

B e e
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eksfoliacja ‘ tlenek grafenu redukcja. AL L]

tlenek grafenu
|
|
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chemiczna termiczna ‘

Rys. 3. Graficzna reprezentacja najczesciej stosowanych drég syntezy RGO.

W tym miejscu warto takze podkresli¢, ze uzyskanie jednowarstwowego grafenu jest
zadaniem dos$¢ trudnym [15]. W zwigzku z tym, uzyskane w wyniku syntezy kilkuwarstwowe arkusze
grafenowe (ponizej 10 warstw; o wielkosci kilkunastu nanometréw) uznaje sie jako grafen i jego
pochodne [16], ktére mozna stosowac jako materiaty elektrodowe (modyfikatory) do wytwarzania

elektrod roboczych.
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Modyfikacja elektrod roboczych jest silnie rozwijajgcym sie trendem w badaniach
elektrochemicznych, poniewaz pozwala ona na nadanie nowych wtasciwosci oraz zastosowan
niemodyfikowanym elektrodom [24]. Generalnie procedury modyfikacji elektrod mozna podzielié
na dwie gtéwne grupy, takie jak: modyfikacje powierzchniowe i objetosciowe. Dotychczas
opracowano wiele metod modyfikacji powierzchniowych elektrod roboczych, ktére z kolei mozna
podzieli¢ na modyfikacje chemiczne (osadzanie kropli zawiesiny, z ang. drop-casting) oraz
modyfikacje elektrochemiczne (osadzanie elektrochemiczne, polimeryzacja elektrochemiczna)
[24]. W wyniku modyfikacji objetosciowej uzyskuje sie materiaty kompozytowe, takie jak pasta
weglowa lub materiat ceramiczny [24]. W moim wniosku habilitacyjnym skupie sie na dwdch
podejsciach modyfikacji elektrod za pomocg pochodnych grafenu, tj. na chemicznej modyfikacji
powierzchni elektrod roboczych poprzez osadzenie kropli zawiesiny na powierzchni elektrody

roboczej oraz na objetosciowej modyfikacji majgcej na celu uzyskanie pasty weglowej (Rys. 4).

modyfikacja modyfikacja
powierzchniowa objetosciowa
4 . I I

materiat weglowy spoiwo pastaweglowa

/ odparowanie \\ //// ="

W ~
. /o J

Rys. 4. Popularne techniki stosowane podczas modyfikacji powierzchniowych i objetosciowych

elektrod weglowych z uzyciem pochodnych grafenu.

Chemiczna modyfikacji powierzchni elektrod roboczych za pomocg materiatéw weglowych
polega na osadzeniu (najczesciej za pomoca pipety automatycznej) kropli zawiesiny (przygotowane;j
poprzez zmieszanie proszku weglowego z odpowiednim rozpuszczalnikiem, ktérg poddaje sie
nastepnie procesowi ultrasonifikacji) na podtozu, czyli na powierzchni elektrody roboczej (podtoza
sg wykonane np. z wegla w réznych formach, takich jak grafit czy wegiel szklisty) w celu utworzenia
filmu na jej powierzchni [24,25]. Istotne jest, aby osadzenie kropli zawiesiny ograniczato sie
wytacznie do powierzchni przewodzacej, bez np. jej nadmiernego rozlewania na otaczajgcg warstwe
izolujaca (np. PTFE, PEEK). Podtoze wraz z nakroplong na nim zawiesing pozostawia sie nastepnie

do wyschniecia (catkowitego odparowania rozpuszczalnika).
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Modyfikacja objetosciowa pastowych elektrod weglowych (grafitowych) moze odbywac sie
zaréwno poprzez czesciowe, jak i catkowite zastgpienie proszku grafitowego innym materiatem
weglowym. W moich wniosku habilitacyjnym skupie sie na catkowitym zastgpieniu grafitu innym
materiatem weglowym, tj. zredukowanym tlenkiem grafenu. Procedura modyfikacji objetosciowej
polega na zmieszaniu (zazwyczaj w mozdzierzu porcelanowym lub agatowym przy uzyciu ttuczka)
rozdrobnionego materiatu weglowego z cieczg wigzacy, czyli spoiwem (np. olejem mineralnym)
w celu uzyskania homogenicznej pasty weglowej. Zalecane jest pozostawienie uzyskanej
jednorodnej mieszaniny na kilkanascie godzin w celu jej catkowitej homogenizacji. Gotowg paste
weglowg umieszcza sie nastepnie we wnece teflonowego korpusu elektrodowego, a jako kontakt
elektryczny stosuje sie np. drut platynowy, miedziany lub srebrny [16,26]. Przy przygotowywaniu
pasty weglowej niezwykle istotne sg takie aspekty, jak m.in.: wzajemny stosunek sktadnikéw
W mieszaninie, sposdb i czas mieszania pasty weglowej, dobdr naczynia, w ktérym przygotowuje sie
i przechowuje sie paste, sposéb upakowania pasty w ciele elektrody oraz czas przechowywania
przygotowane] pasty [26]. Proszek weglowy stosowany do wytworzenia pasty weglowej musi
przede wszystkim odznaczac sie niewielkim rozmiarem ziaren, réwnomiernym rozktadem wielkosci
ziaren i wysokim stopniem czystosci oraz posiadac¢ odpowiednio niskie zdolnosci sorpcyjne [26,27].
Spoiwa stosowane do wytworzenia past weglowych muszg by¢ stabilnymi, nieprzewodzgcymi,
obojetnymi chemicznie i elektrochemicznie substancjami, ktére nie rozpuszczajg sie w roztworach

wodnych i muszg odznaczac sie matg lotnoscig i wysokg stabilnoscig w czasie [16,26,27].

Diament jest bardzo ceniong odmiang alotropowg wegla. Atomy wegla w diamencie
o catkowitej hybrydyzacji sp® utozone sg w czworos$cienng strukture, a wigzania pomiedzy atomami
wegla sg bardzo silnymi wigzaniami kowalencyjnymi, co nadaje sztywnosc¢ i twardos¢ krysztatowi,
w wyniku czego jest on najtwardszg substancjg naturalng. Najbardziej godne uwagi wtasciwosci
diamentu, poza jego twardoscig, to bardzo dobra przewodnos¢ cieplna i wyjatkowo wysoka
rezystywnosé elektryczna. Ta ostatnia cecha sprawia, ze na pierwszy rzut oka diament jest
bezuzyteczny dla elektrochemika, poniewaz jest on izolatorem o szerokim pasmie wzbronionym
(5,47 eV) zawierajacym okoto 2 x 102 atomdéw C na cm?® [28,29]. Jednakze dzieki domieszkowaniu,
czyli wprowadzeniu i aktywowaniu atoméw domieszek (pierwiastkow nieweglowych) do struktury
krysztatu diamentu, mozliwa jest zmiana jego wifasciwosci elektrycznych. Diament mozna
domieszkowaé atomami z grupy IV uktadu okresowego (z piecioma elektronami w powtoce
walencyjnej), takimi jak atomy azotu czy fosforu, ktére powodujg domieszkowanie typu n [28,29].
Wstawienie do struktury diamentu atomodw grupy Il uktadu okresowego (z trzema elektronami
w powtoce walencyjnej), takich jak atomy boru, prowadzi z kolei do uzyskania domieszki typu p

[28,29]. Najczesciej jako domieszke diamentu stosuje sie bor, poniewaz znacznie tatwiej jest
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zastgpié¢ wyparte atomy wegla atomami boru w sieci krystalicznej diamentu niz atomami azotu czy
fosforu (atom boru ma maty rozmiar oraz zajmuje takg samg pozycje, jak wyparte atomy wegla
i przy stosunkowo matej energii aktywacji (0,37 eV) mozna go tatwo wbudowac¢ w gestg siec
krystaliczng diamentu) [28]. Dlatego tez w moim wniosku habilitacyjnym skupie sie na materiatach

elektrodowych na bazie diamentu domieszkowanego borem (BDD).

Diament domieszkowany borem jest wcigz obiecujgcym i szeroko stosowanym materiatem
elektrodowym od czasu jego wprowadzenia w 1992 roku [30]. Popularnos¢ BDD wynika z szerokiego
zakresu jego unikalnych wtasciwosci, odrézniajgcych BDD od innych powszechnie stosowanych
materiatow elektrodowych (zaréwno weglowych, jak i metalicznych). Do najwazniejszych cech
materiatu na bazie BDD z punktu widzenia elektroanalizy zalicza sie: szerokie okno potencjatu
roboczego zaréwno w srodowiskach wodnych, jak i niewodnych, niski i stabilny prad tta, wyjatkowa
stabilnos¢ chemiczna i wytrzymatosé mechaniczna, wysoka odpornos¢ na pasywacje, regulowane
przewodnictwo sterowane domieszkowaniem czy mozliwosé elektrochemicznej aktywacji in situ
[28,31-35]. Unikalne wtasciwosci elektrochemiczne elektrod diamanetowych domieszkowanych
borem (BDDE) zwigzane s3 z obecnoécig wegla o hybrydyzacji sp?, jednak nalezy zaznaczyé, ze
wytworzenie materiatu elektrodowego zawierajacego tylko wegiel sp® podczas syntezy diamentu
bez obecnosci zanieczyszczern weglowych sp? (zwtaszcza w pofaczeniu z wysokim stopniem
domieszkowania diamentu borem) jest niezwykle trudne i prawie niemozliwe [29,32]. Poza tym
warto zaznaczyé, ze wysokiej jakoéci powierzchnie sp® (prawie bez zawartosci wegla sp?) mozna

scharakteryzowac jako obojetne katalitycznie [29].

Postep technologiczny pod koniec lat 80.tych XX wieku zaowocowat syntezg diamentu
przy uzyciu techniki chemicznego osadzania z fazy gazowej (CVD). Uproszczony schemat
standardowego modelu wzrostu diamentu z fazy gazowej przedstawitam na Rys. 5. BDD mozna
wytwarzaé przy uzyciu jednej z kilku metod CVD, z ktdrych najpopularniejsze sg CVD przy uzyciu
gorgcego witdkna (HF—CVD) i CVD wspomagane plazmg mikrofalowg (MW-PECVD) [32,36].
Przy doborze metody wytwarzania BDD niezwykle wazng kwestig jest to, do jakich zastosowan
materiat ten zostanie wykorzystany, poniewaz rodzaj metody uzytej do syntezy BDD wptywa na jego
wtasciwosci i wydajnos¢ elektrochemiczng. Liczne badania dowodzg, ze stosowanie metody
MW-PECVD wykazuje szereg zalet w poréwnaniu z innymi metodami CVD. W metodach CVD,
zrédto wegla (np. metan) oraz domieszka boru w postaci gazowe]j (np. diboran, trimetylobor)
wprowadzane sg do komory reaktora w obecnosci wodoru, a metan jest aktywowany w celu
rozktadu gazéw zrédtowych na rodniki metylowe i atomowy wodor. Nalezy réowniez podkreslié, ze

BDD wytworzony w procesie CVD jest terminowany wodorem (H—-BDD) [32,37].

15



Zatacznik nr 3

H; +CH3 1H +CH
\ { (
- \ CHjy &7 CH
"H H A H. . X
- c-c W ¢ coc Wb o o Wb o
c-a’ C—-C C=C G0
g HH o H
. v
Gl CH;3 CH; CH; CH;
- cc = c e 4= c-C ‘c-C
c-C c-C c-¢”

Rys. 5. Uproszczony schemat standardowego modelu wzrostu diamentu z fazy gazowej [37].

W moim wniosku habilitacyjnym zastosowatam dwa rodzaje MW—-PECVD do wytworzenia
BDDE, tj. konwencjonalne MW—-PECVD oraz MW—-PECVD z dodatkowym systemem , linear antenna
delivery” (MW-LA-PECVD). Konwencjonalna metoda MW-PECVD jest ograniczona do matych
powierzchni (o $rednicy 15 cm) i wysokich temperatur wzrostu (powyzej 600°C) i dzieki tej metodzie
mozliwe jest osiggniecie wysokiej czystosci fazy oraz szybkiego wzrostu diamentu. W przypadku
metody MW—-LA-PECVD, w ktérej mikrofalowe zrédta plazmy sg ustawione rownolegle do siebie,
mozliwy jest wzrost BDD z dobrg jednorodnoscig na duzych powierzchniach (do 50 cm x 30 cm)
i w stosunkowo niskich temperaturach (ponizej 600°C) [38,39]. Powoduje to, ze metoda ta jest
bardziej atrakcyjna dla wielu zastosowan, w tym do osadzania BDD na szklanych podtozach
stosowanych przy wytwarzaniu mikroelektrod i macierzy mikroelektrod wykorzystywanych
do stymulacji neurondéw i rejestrowania ich aktywnosci elektrycznych [40,41] oraz wykrywania
i oznaczania neuroprzekaznikow [42—-44]. Dodatkowo, w przypadku metody MW-LA-PECVD
gestos¢ plazmy jest znacznie nizsza niz przy uzyciu konwencjonalnej MW—PECVD, a zatem warunki
sg mniej surowe w MW-LA—-PECVD, ale kosztem wolniejszego wzrostu BDD [45]. Istotnym jest, ze
metoda MW-LA-PECVD zwykle wymaga dodania gazu zawierajgcego tlen (zwykle w postaci CO;)
do gazu prekursorowego. Obecnos¢ tlenu prowadzi do zwiekszenia szybkosci wzrostu i poprawy
jakosci BDD z powodu ograniczonego tworzenia niediamentowego wegla sp? (tlen preferencyjnie
usuwa zanieczyszczenia sp?) [46]. Z drugiej strony, obecno$é¢ tlenu zmniejsza aktywne
wbudowywanie sie boru w sie¢ diamentu i prowadzi do uzyskania BDD o gorszej przewodnosci
elektrycznej [47]. Dlatego tez, w celu uzyskania skutecznego domieszkowania, konieczne jest
zastosowanie znacznie wyiszego stosunku boru do wegla w fazie gazowej w pordwnaniu

z konwencjonalng metodg MW—-PECVD.

Wiele czynnikdw ma istotny wptyw na witasciwosci i wydajnos¢ elektrochemiczng
wytworzonych BDDE. Do kluczowych czynnikdw, na ktérych skupie sie w moim wniosku
habilitacyjnym, zalicza sie terminacje powierzchni, stopien domieszkowania diamentu borem,
morfologie powierzchni oraz zawarto$é¢ wegla sp? Zrozumienie roli czynnikdéw, ktére

w niejednoznaczny sposéb wspétdecydujg o wtasciwosciach BDDE stanowi istotne wyzwanie.
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Terminacja powierzchni, czyli obecnos¢ powierzchniowych grup funkcyjnych, jest jednym
z kluczowych czynnikdéw znaczaco wptywajgcych na witasciwosci i wydajnos¢ wytworzonych BDDE
w elektroanalizie. Terminacja powierzchni wptywa bowiem na kinetyke reakcji heterogenicznego
przeniesienia elektronéw (HET) na granicy faz elektroda-elektrolit oraz na tendencje do adsorpcji.
Jak wczesniej wspominatam, BDD wyhodowany w reaktorze plazmowym opuszcza komore wzrostu
zakoniczong wodorem (H-BDD). Powierzchnia H-BDD (Rys. 6A) jest niepolarna, hydrofobowa oraz
wykazuje wysoka przewodnos¢ powierzchniowg i ujemne powinowactwo elektronowe [29,34,36].
Chociaz powierzchnia H-BDD jest czesto stabilna w powietrzu przez kilka miesiecy, to jednak ulega
ona starzeniu, tzn. z czasem powoli czesciowo sie utlenia [28,29,35]. Jednym z najskuteczniejszych
i najczesciej stosowanych sposobdw ponownego uwodornienia stopniowo utlenionej powierzchni
lub przeprowadzenia konwersji z H-BDDE do BDDE terminowanej tlenem (O—BDDE) jest
elektrochemiczna aktywacja in situ poprzez zastosowanie odpowiednio wysokiego potencjatu
ujemnego (powyzej —2 V; aktywacja katodowa, CPT) lub dodatniego (powyzej +2 V; aktywacja
anodowa, APT) [31,48]. Polaryzacja anodowa prowadzi do wprowadzenia na powierzchnie BDDE
réznych grup funkcyjnych zawierajgcych tlen (-C—-0O-C—, —C—OH, —C=0, —COOH) poprzez reakcje
z wysoce reaktywnymi quasi-wolnymi rodnikami hydroksylowymi powstajgcymi podczas utleniania
wody. O-BDDE (Rys.6B) s3 hydrofilowe, polarne oraz wykazujg nizszg przewodnosc
powierzchniows i dodatnie powinowactwo elektronowe [29,32,34,36]. Inna skuteczna strategia
ponownego uwodornienia stopniowo utlenionej powierzchni opiera sie na obrébce wstepnej przez
polerowanie (PPT) powierzchni BDDE za pomoca filcu i wodnej zawiesiny tlenku glinu [31].
Powierzchnia PPT-BDDE (Rys. 6C) zawiera tylko zwigzang kowalencyjnie monowarstwe posiadajgca

grupy funkcyjne zawierajace tlen [29,31,48].
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Rys. 6. Schemat powierzchni BDDE terminowanych (A) wodorem, (B) tlenem oraz (C) polerowanych BDDE.

Stopienn domieszkowania diamentu borem jest kolejnym czynnikiem silnie wptywajgcym
na wtasciwosci i wydajnos¢ elektrochemiczng wytworzonych BDDE. Jak wczesniej wspomniatam,
dzieki domieszkowaniu diamentu borem mozliwa jest zmiana jego wtasciwosci elektrycznych: wraz
ze wzrostem poziomu domieszkowania, BDD zmienia sie z izolatora w potprzewodnik (potmetal) lub
metaliczny przewodnik (podobny do metalu, lecz ze zmniejszong liczbg nosnikéw tadunku lub

gestoscig stanow (DOS) w poréownaniu z klasycznym metalem) [29,34]. Zawarto$¢ boru jest
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zazwyczaj wyrazana na 3 sposoby: (i) w czesciach na milion (ppm) jako stosunek B/C, gdzie Bi C
odnoszg sie odpowiednio do zawartosci boru i wegla w fazie gazowej podczas CVD, (ii) jako
% stosunek boru do wegla w fazie gazowej lub (iii) jako liczba atomdéw B na cm?® w fazie statej [29,34].
Poziom domieszkowania diamentu borem ksztattuje sie w zakresie 10'¥-10%2 atoméw B na cm?
[29,32]. W elektroanalizie stopiern domieszkowania diamentu borem wyrazany jest zazwyczaj jako
stosunek B/C, ktéry miesci sie zazwyczaj w zakresie od 100 do nawet 15 000 ppm [29]. Przy niskich
poziomach domieszkowania diamentu borem (<10 atoméw B na cm?®) diament zachowuje sie
elektrycznie i elektrochemicznie jak poétprzewodnik, natomiast przy wysokich poziomach
domieszkowania (210%° atoméw B na cm?®) — jak pdtmetal i posiada wysoky przewodno$é
elektryczna [32]. Przejscie potprzewodnik-metal zachodzi przy okoto 3 x 10%° atoméw B na cm?
(teoretyczny prég przewodnosci; co odpowiada stosunkowi B/C w zakresie 1 000—2 000 ppm) jest
optymalna do wytworzenia BDDE znajdujgcych zastosowanie w elektroanalizie [32,34]. Warto takze
zaznaczyé, ze zawartos¢ boru wptywa nie tylko na przewodnictwo elektryczne wytworzonych BDDE,
ale rowniez na strukture otrzymanych warstw BDD, co z kolei znaczgco wptywa na wtasciwosci
elektrochemiczne BDDE [34]. Stopienn domieszkowania diamentu borem wptywa na: (i) kinetyke
reakcji HET (im wyzZsze stezenie boru, tym szybsza i bardziej odwracalna kinetyka reakcji HET) [29],
(i) wysokos¢ i potencjat piku utleniania/redukcji analitu (im wyzsza zawartos¢ boru, tym pik
utleniania/redukcji analitu jest wyzszy i przesuniety w strone bardziej ujemnych potencjatéw,
co mozna wigza¢ z poprawg przewodnictwa i zwiekszeniem ilosci miejsc aktywnych stuzgcych
do przenoszenia elektronow) [29], (iii) czuto$¢ metody i warto$¢ granic wykrywalnosci (LOD; BDDE
z wysokg zawartoscig boru wykazujg zazwyczaj wyzszg czuto$¢ i nizsze wartosci LOD), (iv) szerokos¢
okna potencjatéw (im wyzsza zawartos¢ boru, tym wezsze okno potencjatéw najprawdopodobniej
z powodu zmniejszenia rezystancji omowej BDDE) [29,32], (v) pojemnos¢ BDDE (im wieksza
zawartos¢ boru, tym wieksza pojemnos$¢ BDDE prawdopodobnie z powodu rosngcej DOS) [32],
(vi) zawarto$é zanieczyszczerh weglem o hybrydyzacji sp? (im wyzsza zawarto$é boru, tym wieksza

zawartos$é wegla sp?) [49].

Ostatnim omawianym przeze mnie kluczowym czynnikiem wptywajgcym na wtasciwosci
i wydajno$¢ elektrochemiczng BDDE jest zawarto$é wegla sp?, czyli niediamentowego wegla (NDC,
z ang. non-diamond carbon). Amorficzny wegiel sp?, ktéry powstaje na granicach ziaren
polikrystalicznego diamentu oraz poprzez defekty podczas ich osadzania, jest kontrowersyjnym
tematem. Z jednej strony, obecno$é wegla sp?> w BDDE powoduje wyzszy prad tta, wezsze okno
potencjatéw i prowadzi do wystepowania niepozgdanej adsorpcji produktow ubocznych proceséw
redoks, co powoduje pasywacje powierzchni BDDE [49]. Z drugiej strony NDC dziata jako mediator

przeniesienia tadunku, powodujac znacznie szybszg kinetyke przeniesienia elektronu [29,32].
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Dlatego tez, w celu zminimalizowania wprowadzania zanieczyszczeri sp?> do BDDE podczas
procedury CVD, najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie poziomu domieszkowania borem tuz
powyzej teoretycznego progu przewodnosci, ktéry jak wczesniej wspomniatam jest korzystny

pod wzgledem HET i wydajnosci elektroanalitycznej [34].

Wydajnos¢ elektrochemiczng BDDE mozna znaczgco polepszyé zmieniajgc jej morfologie
z planarnej na porowatga. Poteznym narzedziem do dalszej poprawy juz znakomitych wtasciwosci
BDDE bez koniecznosci modyfikowania ich powierzchni jest strukturyzacja powierzchni.
Nanostrukturalne BDDE staty sie niezwykle atrakcyjne, gdyz taczg w sobie wyjatkowe wtasciwosci
planarnych BDDE, podczas gdy strukturalna powierzchnia BDDE znaczgco poprawia charakterystyke
poprzez zwiekszenie efektywnej powierzchni elektrody oraz miejsc aktywnych i przyspieszenie
kinetyki reakcji HET. W literaturze opisano kilka strategii wytwarzania nanostrukturalnych BDDE,
ktére mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie gtéwne kategorie: (i) metoda z géry na dét, tzw.
top-down, ktdra polega na trawieniu powierzchni diamentu z uzyciem réznych masek, w wyniku
czego dochodzi do zmiany morfologii z planarnej na porowatg (Rys. 7A) [50,51] oraz (ii) metoda
z dotu do géry, czyli bottom-up, ktdra opiera sie na osadzaniu warstw BDD na juz porowatych
podtozach (Rys. 7B) [52]. Stosujac te podejscia, uzyskuje sie znacznie lepsze parametry analityczne
(zwiekszong czutos$é, nizsze wartosci LOD i lepszg selektywnosc). Nanostrukturalne BDDE sg wiec
obiecujgcymi materiatami elektrodowymi do zastosowan elektroanalitycznych. Warto jednak
zaznaczy¢, ze stosowanie podejscia strukturyzacji metodg top-down jest bardziej skomplikowane
i Zzmudne niz wykorzystanie metody bottom-up. W moim wniosku habilitacyjnym do wytworzenia

strukturalnych BDDE wykorzystatam drugie podejscie.

A 'd‘ra_.l m m

diament diament diament diament

Rys. 7. (A) Trawienie powierzchni diamentu z uzyciem maski (metoda top-down) [50,51]

oraz (B) osadzanie warstw BDD na juz porowatych podtozach (metoda bottom-up) [52].
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4.3.2. Cel badan realizowanych w ramach habilitacji i aspekty badawcze

Gtéwnym celem moich badan naukowych opisanych w pracach zgtoszonych
do postepowania habilitacyjnego ([H1]-[H11]) i stanowigcych osiggniecie naukowe byto
wykorzystanie wybranych odmian alotropowych wegla, a mianowicie RGO oraz BDD, jako
materiatow elektrodowych, ich charakterystyka oraz zastosowanie w elektroanalizie wybranych
zwigzkéw organicznych o znaczeniu biologicznym. Moja praca sktada sie z 6 czesci (aspektéw
badawczych). Wyniki uzyskane z kazdego etapu badan oraz wyptywajgce z nich wnioski wnoszg

elementy nowosci naukowej do literatury przedmiotu.

Aspekt badawczy 1 Badanie wptywu modyfikacji powierzchniowej weglowych elektrod
roboczych za pomocg RGO na wtasciwosci elektrod oraz parametry

analityczne metod oznaczania wybranych analitéw ([H1], [H2])

Aspekt badawczy 2 Badanie wptywu metody syntezy na wilasciwosci otrzymanego RGO
i wytworzonych elektrod pastowych na bazie RGO oraz na wydajnosc¢

elektroanalityczng ([H3], [H4], [H5], [H6]).

Aspekt badawczy 3 Badanie wptywu elektrochemicznej aktywacji in situ powierzchni BDDE
na pasywacje powierzchni elektrod i parametry analityczne metod

oznaczania wybranych analitéw ([H7], [H8], [H9], [H10]).

Aspekt badawczy 4 Badanie wptywu poziom domieszkowania diamentu borem na parametry

analityczne metody oznaczania wybranego analitu ([H9]).

Aspekt badawczy 5 Badanie wptywu metody wytwarzania BDDE oraz warunkow syntezy BDDE
na witasciwosci wytworzonych elektrod i ich wydajnos¢ elektroanalityczng

([H10]).

Aspekt badawczy 6 Badanie wptywu zmiany morfologii powierzchni z planarnej na porowatg
na wiasciwosci wytworzonych BDDE i wydajnos¢ elektroanalityczng

([H11]).
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4.3.3. Omdwienie wypracowanych rozwigzan i otrzymanych rezultatéow

1). Badanie wptywu modyfikacji powierzchniowej weglowych elektrod roboczych za pomoca
RGO na witasciwosci elektrod oraz parametry analityczne metod oznaczania wybranych

analitow.

Jak pisatam we wprowadzeniu, modyfikacje powierzchniowe elektrod roboczych pozwalajg
na nadanie nowych, czesto lepszych wtasciwosci niemodyfikowanym elektrodom. Rosnace
zainteresowanie elektrodami modyfikowanymi powierzchniowo wynika gtéwnie z tatwosci ich
wytworzenia. Majac na uwadze fakt, ze modyfikacje powierzchni elektrod roboczych prowadza
m.in. do polepszenia parametréw analitycznych metod oznaczania analitow, w pracy [H1] i [H2]
wykonatam modyfikacje powierzchniowa weglowych elektrod roboczych za pomocg RGO (nazwany
przez producenta nanoptytkami grafenu). Jako weglowg elektrode roboczg w pracy [H1]
zastosowatam komercyjnie dostepng ultrasladowsq elektrode grafitowag (UTGE, z ang. ultra trace
graphite electrode), natomiast w pracy [H2] jako weglowg elektrode roboczg uzytam komercyjnie
dostepng elektrode z grafitu pirolitycznego z prostopadle utozonymi warstwami grafitu (EPPGE,
z ang. edge plane pyrolytic graphite electrode). Wybdr elektrod roboczych w obu pracach byt
podyktowany kilkoma czynnikami, a kluczowym byto, aby wykonane modyfikacje powierzchniowe
doprowadzity do zwiekszenie wysokosci sygnatéw woltamperometrycznych pochodzacych
od badanych analitéw. Dodatkowg motywacjg do uzycia UTGE jako elektrody roboczej w pracy [H1]
byt fakt, ze nie przeprowadzono dotychczas modyfikacji powierzchniowej tej elektrody (tylko

niemodyfikowana UTGE znalazta zastosowanie w elektroanalizie kilku analitéw [53-59]).

Istotnym etapem moich badan, przed wykonaniem modyfikacji powierzchniowej, byto
odpowiednie przygotowanie powierzchni elektrod roboczych. W tym celu, w przypadku UTGE
wykorzystatam dedykowane tej elektrodzie specjalne tasmy polerujgce, natomiast powierzchnie
EPPGE polerowatam na filcu z wodng zawiesing Al;Os. Nastepnie prowadzitam czyszczenie
elektrochemiczne obu elektrod za pomoca woltamperometrii cyklicznej (CV) w 0,1 mol L™
roztworze H,SOs. W kolejnym etapie elektrody optukiwatam wodg i osuszatam ich powierzchnie
strumieniem argonu. Schemat postepowania w przypadku modyfikacji powierzchni UTGE i EPPGE
byt podobny. Jako modyfikatora powierzchni obu elektrod uzytam RGO. Homogeniczne zawiesiny
RGO przygotowatam poprzez zdyspergowanie odpowiedniej ilosci RGO w dimetyloformamidzie
przy uzyciu homogenizatora ultradzwiekowego przez 5 minut. Stezenia RGO w przygotowanych
zawiesinach byty optymalizowane, a w przypadku obu elektrod optymalne stezenie wynosito
0.5mgmL?. W kolejnym etapie przygotowane zawiesiny osadzatam za pomocg mikropipety

na powierzchni elektrod roboczych. Nanoszona objetos¢ zawiesiny RGO rdéwniez byta
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optymalizowana i w przypadku obu elektrod optymalna objetos¢ wynosita 3 pL (powyzej 3 pL
nakroplona zawiesina na geometrycznie matg powierzchnie odpadata od powierzchni elektrod,
co skutkowato spadkiem natezenia pradu pikéw analitéw). Tak przygotowane zmodyfikowane
elektrody pozostawitam na 30 minut w temperaturze pokojowej w celu catkowitego odparowania
rozpuszczalnika. Ostatnig czynnoscig byto optukanie powierzchni elektrod wodg i osuszenie
argonem w celu usuniecia niezwigzanych z powierzchnig elektrody RGO. Jak widaé, zaproponowana
procedura modyfikacji jest prosta i szybka, nie zajmuje wiecej niz okoto 45 minut. Poza tym,
jednorazowo przygotowana zmodyfikowana UTGE/RGO mogta by¢ stosowana nawet do 7 dni,

a EPPGE/RGO do 5 dni roboczych.

Zmodyfikowane elektrody scharakteryzowatam za pomocg technik mikroskopowych oraz
elektrochemicznych (dla poréwnania badania przeprowadzitam réwniez dla niemodyfikowanych
elektrod). W pracy [H1] w celu uzyskania informacji dotyczacych wtasciwosci powierzchni UTGE
oraz UTGE/RGO przeprowadzitam badania z wykorzystaniem mikroskopu sit atomowych (AFM;
Rys. 8A-B). Stwierdzitam, ze zastosowanie RGO jako modyfikatora powierzchni UTGE doprowadzito
do wygtadzenia jej powierzchni. Badania wykonane z wykorzystaniem techniki elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej (EIS) w obecnoéci markera redoks [Fe(CN)s]*"/[Fe(CN)s]* pokazaty, ze
warto$¢ rezystancji dla UTGE/RGO jest znacznie mniejsza (okoto 70 razy) niz dla niemodyfikowanej
UTGE, co potwierdza, ze RGO jest bardzo dobrym materiatem przewodzacym. Badania
przeprowadzone z wykorzystaniem techniki CV w obecnosci [Fe(CN)s)>/[Fe(CN)s]* (Rys. 8E)
wyraznie pokazaty, ze zastosowanie RGO jako modyfikatora powierzchni UTGE przyczynito sie
do poprawy odwracalnosci procesu redoks. Poza tym, UTGE modyfikowana RGO wykazuje ponad
2-razy wiekszg powierzchnie elektroaktywng niz powierzchnia niemodyfikowanej UTGE, co jest
spowodowane wiekszg liczbg centréw aktywnych na modyfikowanej powierzchni UTGE. W pracy
[H2] w celu fizykochemicznego scharakteryzowania powierzchni EPPGE i EPPGE/RGO badania
wykonatam z wykorzystaniem AFM (Rys. 8C-D) oraz skaningowego mikroskopu elektronowego
(SEM). Uzyskane wyniki wykazaty, ze powierzchnia EPPGE/RGO jest bardziej rozwinieta niz
powierzchnia niemodyfikowanej EPPGE. Badania elektrochemiczne wykonane z wykorzystaniem
techniki CV w obecnosci [Fe(CN)s)>/[Fe(CN)s]* (Rys. 8F) pokazaty, ze zastosowanie RGO jako
modyfikatora powierzchni EPPGE — podobnie, jak w przypadku modyfikacji UTGE — przyczynia sie
do uzyskania wyzszych pragdéw pikéw oraz do poprawy odwracalnosci procesu redoks (Rys. 8).
Co wiecej, powierzchnia elektroaktywna EPPGE/RGO jest ponad 3-krotnie wieksza niz w przypadku
niemodyfikowanej EPPGE, co mozna przypisa¢ synergistycznemu dziataniu zmodyfikowanej
elektrody, dobrej przewodnosci elektrycznej i szybkim procesom przeniesienia elektronéw na jej

powierzchni.
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Rys. 8. Obrazy mikroskopowe AFM (A) UTGE, (B) UTGE/RGO oraz (C) EPPGE, (D) EPPGE/RGO.
Woltamperogramy cykliczne zarejestrowane na (E) UTGE i UTGE/RGO (szybko$¢ skanowania (v) 100 mV s™)
oraz (F) EPPGE i EPPGE/RGO (v = 50 mV s™!) w obecnoéci markera redoks [Fe(CN)s]>/[Fe(CN)s]*.

Tak scharakteryzowane elektrody zastosowatam nastepnie do celdw analitycznych. W pracy
[H1] jako analit wybratam metobromuron, ktdry jest pestycydem z grupy herbicydéw (pochodna
fenylomocznika) stosowanym w rolnictwie do zwalczania chwastéow jedno- i dwulisciennych
w uprawach fasoli, ziemniakéw, tytoniu pomidoréow, burakéw cukrowych i kukurydzy). W pracy
[H2] jako analit wybratam kwas oksolinowy, ktéry jest antybiotykiem chinolonowym | generacji,
szeroko stosowanym jako syntetyczny lek antybakteryjny wykorzystywany w weterynarii w leczeniu
infekcji jelitowych i uktadu moczowego zwierzat, w szczegdlnosci ryb, cielat, $win i drobiu. Obydwa

zwigzki nie byly dotychczas analizowane przy uzyciu technik woltamperometrycznych.

W celu okredlenia charakteru zachodzacych proceséw elektrodowych odpowiednio
na UTGE/RGO i EPPGE/RGO (odwracalnosci lub nieodwracalnosci proceséow redoks)
oraz charakteru rejestrowanych pradéw metobromuronu i kwasu oksolinowego (reakcja
kontrolowana przez dyfuzje lub adsorpcje) wykorzystatam technike CV. W pracy [H1], badania
metobromuronu przeprowadzitam dla réznych wartosci szybkosci skanowania w roztworze buforu
Brittona-Robinsona (BRB) o pH 2,0, natomiast w pracy [H2], badania kwasu oksolinowego
wykonatam w BRB o pH 5,0 (w obu przypadkach wartosci pH byty optymalizowane). Stwierdzitam,
ze zarowno metobromuron, jak i kwas oksolinowy ulegajg nieodwracalnemu procesowi utleniania.
Badania wykazaty réwniez mieszany charakter pragdu metobromuronu na UTGE/RGO [H1], podczas
gdy w pracy [H2] etapem limitujgcym szybkos$¢ reakcji elektrodowej jest dyfuzja kwasu

oksolinowego od/do powierzchni EPPGE/RGO. Dodatkowo, w pracy [H2] przeprowadzitam badania
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z wykorzystaniem techniki EIS w BRB o pH 5,0 w obecnosci kwasu oksolinowego. Uzyskane wyniki
wykazaty wyzszg pojemnos$¢ podwdjnej warstwy elektrycznej na granicy elektroda-roztwér
elektrolitu podstawowego, zwiekszong chropowatosé¢ powierzchni EPPGE/RGO i 2-krotnie nizszg
warto$¢ rezystancji w poréwnaniu z niemodyfikowang EPPGE. Uzyskane wyniki EIS sg zgodne
z wynikami uzyskanymi za pomocg AFM, tj. powierzchnia EPPGE/RGO jest bardziej rozwinieta

niz powierzchnia niemodyfikowanej EPPGE.

W celu przeprowadzenia analiz woltamperometrycznych metobromuronu na UTGE/RGO
oraz kwasu oksolinowego na EPPGE/RGO istotnym etapem moich badan byta optymalizacja
warunkéw prowadzonych pomiardw, tj. dobér odpowiedniego elektrolitu podstawowego w celu
zapewnienia wtasciwego pH. Nie ulega watpliwosci, ze pH jest istotnym parametrem w badaniach
elektrochemicznych, ktéry wptywa na rejestrowany sygnat, tj. na ksztatt, wysokos¢ i potencjat
pikdw. Majac na uwadze powyisze rozwazania, w pierwszej kolejnosci sprawdzitam wptyw
elektrolitu podstawowego na rejestrowane sygnaty utleniania badanych analitow. W pracy [H1],
badania metobromuronu wykonatam na UTGE/RGO z wykorzystaniem techniki woltamperometrii
fali prostokatnej (SWV) w roztworach BRB w zakresie pH 2,0-10,0 oraz w roztworach H,SOq4
w zakresie stezerd 0,1-1,0 mol L™ Jako elektrolit podstawowy do oznaczania metobromuronu
na UTGE/RGO wybratam BRB o pH 2,0. Stwierdzitam réwniez, ze liczba protonéw biorgcych udziat
w reakcji elektrodowej metobromuronu na UTGE/RGO jest o potowe mniejsza od liczby elektronéw
i zaproponowatam mechanizm utleniania metobromuronu na UTGE/RGO w pH 2,0 z udziatem
2 elektronéw i 1 protonu. W pracy [H2], badania kwasu oksolinowego wykonatam zaréwno
z wykorzystaniem techniki CV, jak i SWV w BRB w zakresie pH 2,0-8,0. Do oznaczania kwasu
oksolinowego wybratam BRB o pH 5,0. W przypadku kwasu oksolinowego nie mozna byto ocenic
stosunku liczby protondéw i elektronéw biorgcych udziat w utlenianiu kwasu oksolinowego,
a uzyskane wyniki sugerujg, ze proces elektrodowy jest ztozony oraz utlenianie kwasu oksolinowego
jest prawdopodobnie reakcja wieloetapowq. Przeprowadzitam takze dodatkowe pomiary
z wykorzystaniem spektroskopii UV-Vis w BRB w zakresie pH 2,0-8,0 zawierajgcym kwas
oksolinowy. Uzyskane widma UV-Vis wykazaty dwa charakterystyczne pasma absorpcyjne: pierwsze
zwigzane gtéwnie z absorpcjg pierscienia aromatycznego, a drugie z rdownowagg chinolondéw
tworzacych miedzyczasteczkowe wigzanie wodorowe z wodg oraz wewnatrzczagsteczkowe wigzanie
wodorowe miedzy grupa ketonowg a karboksylowa. Ponadto stwierdzitam, ze pasma absorpcji
kwasu oksolinowego zalezg od pH, a zachowanie to mozna wyttumaczy¢ zmiang stanu
protonowania, tj. w srodowisku alkalicznym kwas oksolinowy wystepuje w formie deprotonowanej,

podczas w srodowisku kwasnym w formie protonowanej.

24



Zatacznik nr 3

W celu prawidtowego woltamperometrycznego oznaczenia analitu bardzo waznym etapem
badan jest rowniez optymalizacja parametréw zastosowanej techniki badawczej, w tym przypadku
SWV. Warto dodaé, ze parametry techniki SWV s3 ze sobg $cisle powigzane i majg potgczony efekt
dziatania na rejestrowany prad piku analitu. Istotne jest, aby sygnat analityczny miat odpowiedni
ksztatt (réwniez pod wzgledem stosunku wysokosci sygnatu do jego szerokosci) i byt odpowiednio
wysoki (w stosunku do Slepej proby). W zwigzku z tym, w kolejnym etapie przystgpitam do doboru
optymalnych parametréw techniki SWV, tj. amplitudy, czestotliwosci i kroku potencjatu. W pracy
[H1] jako optymalne parametry techniki SWV do dalszych badan wybratam amplitude 40 mV,
czestotliwosé 70 Hz, krok potencjatu 4 mV, natomiast w pracy [H2] wybratam amplitude 50 mV,

czestotliwos¢ 40 Hz, krok potencjatu 5 mV.

Kolejnym etapem moich badan byto opracowanie procedury woltamperometrycznego (SWV)
oznaczania metobromuronu na UTGE/RGO i kwasu oksolinowego na EPPGE/RGO (wykreslenie
prostej wzorcowej) oraz walidacja opracowanej procedury. Uzyskane wyniki wyraZnie pokazujg
pozytywny wptyw modyfikacji obu elektrod roboczych za pomocg RGO na parametry analityczne
metody oznaczania wybranych zwigzkéw: na niemodyfikowanych elektrodach uzyskatam 2 zakresy
liniowosci, podczas gdy modyfikacja obu elektrod za pomocg RGO pozwolita na uzyskanie jednego,

szerokiego zakresu liniowosci w przypadku obu zwigzkéw z duzo nizszymi wartoSciami LOD.

Uzyteczno$¢ opracowanych procedur z wykorzystaniem zmodyfikowanych elektrod
zweryfikowatam poprzez ilosciowag analize badanych zwigzkdw w wybranych prébkach
rzeczywistych z dodatkiem analitu (badane prébki nie zawieraty pestycydéw, konieczny wiec byt ich
dodatek do probek) metodg wielokrotnego dodatku wzorca. W pracy [H1] badania wykonatam
w prébce gleby z dodatkiem analitu, natomiast w pracy [H2] badania przeprowadzitam w prébce
moczu ludzkiego z dodatkiem analitu. W obu przypadkach uzyskatam zadawalajace wyniki odzysku
i powtarzalnosci wynikow, w zwigzku z tym stwierdzitam, ze zaréwno UTGE/RGO, jak i EPPGE/RGO
moze by¢ z powodzeniem zastosowana do analizy ilosciowej badanych zwigzkéw w prébkach
rzeczywistych. Co wiecej, zastosowanie technik woltamperometrycznych eliminuje czasochtonne
etapy przygotowania prébki (ekstrakcja i derywatyzacja), ktére zwykle sg konieczne w przypadku
analiz chromatograficznych. Zweryfikowatam réwniez selektywnos¢ opracowanych procedur.
W tym celu zbadatam rdézne wybrane substancje, ktére mogg naturalnie wystepowac w glebie [H1]
oraz moczu [H2] oraz potencjalnie interferowac¢ w trakcie oznaczania metobromuronu i kwasu
oksolinowego. Uzyskane wyniki swiadczg o stosunkowo dobrej selektywnosci opracowanych

procedur oznaczania badanych zwigzkow.
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2). Badanie wptywu metody syntezy na witasciwosci otrzymanego RGO i wytworzonych

elektrod pastowych na bazie RGO oraz na wydajnos¢ elektroanalityczng.

W zwigzku z tym, ze rodzaj metody syntezy materiatu grafenowego wptywa na jego
wtasciwosci fizykochemiczne, badania opisane w pracy [H3] miaty na celu zsyntezowanie RGO
w réznych warunkach, jego charakterystyke mikroskopowg, wytworzenie elektrod pastowych
na bazie zsyntezowanego RGO (RGOPE), a takze ocene wptywu zastosowanej metody syntezy RGO
na wiasciwosci elektrochemiczne wytworzonych RGOPE. Badania opisane zaréwno w pracy [H3],
jak i w pracach [H4], [H5], [H6] realizowane byty w ramach projektu Preludium 8 finansowanego

przez Narodowe Centrum Nauki, ktérego bytam kierownikiem.

W zwigzku z realizacjg postawionego celu, wytworzytam RGO w kilku etapach. Najpierw
przeprowadzitam utlenienie prekursora (grafitu) charakteryzujgcego sie wysokim stopniem
uporzadkowania do tlenku grafitu, ktore przeprowadzitam z wykorzystaniem powszechnie znanej
zmodyfikowanej metody Hummersa. Kolejnym krokiem byto poddanie otrzymanego tlenku grafitu
(a witasciwie jego wodnej zawiesiny) ultrasonifikacji w celu uzyskania efektu rozwarstwienia
ptaszczyzn budujgcych tlenek grafitu, w wyniku czego uzyskatam tlenek grafenu (GO). W celu
usuniecia grup tlenowych ze struktury GO, otrzymany GO przeksztatcitam do postaci RGO.
Zastosowatam nastepujgce metody redukcji RGO:

e metody chemiczne — dziatanie silnymi odczynnikami redukujgcymi, a mianowicie: hydrazyna (1)
oraz borowodorkiem sodu (2), uzyskujac odpowiednio RGO(1) i RGO(z);

e metody termiczne — wygrzewanie GO w wysokiej temperaturze w atmosferze gazu z uzyciem
reagenta: w atmosferze argonu z hydrazyng (3), w atmosferze argonu z borowodorkiem sodu
(4), atakze bez uzycia reagenta: w powietrzu (5) oraz w atmosferze argonu (6), uzyskujac

odpowiednio RGO3), RGO(s), RGO(s) oraz RGOg).

Morfologie otrzymanego RGO zbadatam za pomocg transmisyjnego mikroskopu
elektronowego (TEM, Rys. 9). Stwierdzitam, ze RGO otrzymany opisanymi powyzej metodami
charakteryzowat sie rdéznymi rozmiarami. W przypadku RGO wytworzonego metodami
chemicznymi (RGO(;) oraz RGOyy) i metodami termicznymi z uzyciem reagenta (RGO oraz RGO s)
otrzymane ptatki ulegaty aglomeracji i byly znacznie mniejsze niz w przypadku termicznie
zredukowanego tlenku grafenu bez uzycia reagenta (RGO(s) oraz RGO). Rozmiary ptatkéw RGO
oraz RGO byly znacznie wieksze: rozmiar ptatka wynosit w granicach 5-10 um (5) oraz 10-20 pm
(6), a RGOs) oraz RGO zawieraty nieznaczne ilosci aglomeratéw. Scharakteryzowatam takze
strukture krystalograficzng uzyskanych RGO za pomoca dyfrakcji elektronowej z wybranego obszaru

prébki (SAED) (Rys. 9). Obrazy dyfrakcyjne pokazaty, ze wszystkie wytworzone materiaty
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to dwuwymiarowy grafen. Analiza wtasciwosci uzyskanych RGO pozwolita na wstepng ocene
wytworzonych RGO pod kagtem ich dalszego uzycia. Na tym etapie najlepsze wyniki uzyskatam

w przypadku RGO otrzymanego metodami termicznymi bez reagenta (RGOs) oraz RGOg)).

Rys. 9. Obrazy mikroskopowe (TEM) oraz obrazy dyfrakcji elektronowej z wybranego obszaru (SAED) RGO

wytworzonego réznymi metodami: (A) RGOy, (B) RGO¢), (C) RGO3), (D) RGOa), (E) RGOs), (F) RGO).

W kolejnym etapie wytworzytam elektrody na bazie RGO. Przeprowadzitam modyfikacje
objetosciowg elektrod pastowych poprzez catkowite zastgpienie proszku grafitowego RGO,
tj. zsyntezowane réznymi metodami RGO osadzitam w oddzielnych ciatach elektrod wykonanych
z PTFE, jako spoiwo zastosowatam olej parafinowy, natomiast kontakt elektryczny stanowit drut
srebrny (Rys. 10A). Dobratam optymalny sktad pasty weglowej (stosunek oleju parafinowego
i RGO). W rezultacie koncowym tego zadania wytworzytam sze$¢ réznych RGOPE. W celu oceny
jakosci wytworzonych RGOPE przeprowadzitam wstepng analize elektrochemiczng RGOPE
z wykorzystaniem techniki CV w obecnosci [Fe(CN)s)>/[Fe(CN)s]*" (Rys. 10B). W przypadku kazdej
z elektrod zaobserwowatam piki utleniania i redukcji pochodzace od pary redoks. Niemniej jednak
najbardziej zadawalajgce wyniki uzyskatam w przypadku elektrod pastowych na bazie RGO
wytworzonego metodami termicznymi w atmosferze argonu oraz w powietrzu, czyli RGOPEs) oraz
RGOPE(). W zwigzku z powyzszym, na tym etapie okreslitam mozliwosci dalszego wykorzystania
wytworzonych elektrod do celéw elektroanalitycznych. Stwierdzitam, ze tylko elektrody pastowe
na bazie termicznie zredukowanego RGO bez reagenta (oznaczane dalej jako TRGOPE),
tj. zawierajace RGO wytworzony metodami redukcji termicznej w powietrzu (RGOPEs), oznaczane
dalej jako TRGOPE.i) i w atmosferze argonu (RGOPE), oznaczane dalej jako TRGOPEA:) mogg zostaé

wykorzystane jako czujniki elektrochemiczne.
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Rys. 10. (A) Schemat konstrukcji elektrody pastowej na bazie RGO; (B) Woltamperogramy cykliczne
zarejestrowane na (1) RGOPE(y), (2) RGOPE(2), (3) RGOPE3), (4) RGOPE4), (5) RGOPE(s), (6) RGOPEs)

w obecno$ci markera redoks [Fe(CN)s]®>*/[Fe(CN)s]* (szybko$é skanowania 50 mV s7%).

Szczegdtowa analize zaréwno wytworzonego RGO (oznaczanego dalej jako TRGOair)
oraz RGO (0znaczanego dalej jako TRGO4,), jak i TRGOPEair oraz TRGOPE,, opisatam odpowiednio
w pracach [H4] i [H5]. W celu okreslenia liczby warstw grafenowych zastosowatam technike AFM.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze grubosé ptatkdéw TRGOair oraz TRGOar miesci sie odpowiednio
w granicy 2,0-3,1 nm oraz 1,5-1,8 nm, czyli otrzymany RGO zbudowany jest z okoto dziewieciu
(TRGOair) oraz czterech (TRGOar) warstw. Analiza za pomocg spektroskopii w podczerwieni (FTIR)
pokazata, ze intensywnosci pasm pochodzacych od tlenowych grup funkcyjnych drastycznie sie
zmniejszyty w przypadku TRGOair i TRGOar W porédwnaniu z GO, co swiadczy o skutecznosci
przeprowadzonego procesu redukcji. Na podstawie przeprowadzonej analizy elementarnej
(CHNS/O) stwierdzitam znaczne obnizenie zawartosci tlenu i duze wyzsze zawartosci wegla w obu

rodzajach RGO w porédwnaniu z GO.

Nastepnie skupitam sie na analizie wifasciwosci fizykochemicznych za pomocg AFM
oraz elektrochemicznych za pomocg EIS (w obecnosci [Fe(CN)s]*/[Fe(CN)s]*) wytworzonych
TRGOPEai i TRGOPEA:. W celach poréwnawczych zbadatam takze pastowg elektrode na bazie grafitu
(CPE). Stwierdzitam, ze elektrody rdznig sie pod wzgledem morfologii i chropowatosci powierzchni.
Elektrody na bazie TRGO odznaczajg sie wyzszymi wspotczynnikami chropowatosci, a zarazem
wiekszym rozwinieciem powierzchni niz CPE. Badania elektrochemiczne wykazaty okoto 19 razy
nizszg rezystancje w przypadku TRGOPE,; i 14 razy mniejszg oporno$¢ w przypadku TRGOPEa,
niz CPE, co potwierdza, ze wytworzone TRGO s3g bardzo dobrymi materiatami przewodzgcymi

(lepszymi materiatami przewodzgcymi niz grafit).
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Kolejny etap badan zaktadat potgczenie eksperymentu zwigzanego z wytworzeniem elektrod
na bazie RGO z elektrochemicznymi badaniami pestycyddéw. Zaplanowatam wiec sprawdzenie
mozliwosci wykorzystania dwéch wybranych uprzednio elektrod jako czujnikéw w badaniach
woltamperometrycznych do potencjalnych oznaczen wybranych pestycydéw. W pracy [H4] jako
analit wybratam naptalam, znany takze jako kwas 1-N—naftyloftalamowy, ktdry jest selektywnym
pestycydem z grupy herbicyddw stosowanym w rolnictwie do zwalczania chwastéw dwulisciennych
w uprawach dyni, orzechdw ziemnych, soi i szparagéw. W pracy [H5] jako analit wybratam
4-chloro-3,5-dimetylofenol, zwany takze chloroksylenolem, ktéry jest pochodng fenolu. Jest on
szeroko stosowany jako Srodek przeciwbakteryjny w wielu preparatach antyseptycznych
i dezynfekujacych, jako srodek konserwujgcy w kosmetykach (kremach, dezodorantach, mydtach
antybakteryjnych, produktach do pielegnacji wtoséw), w produktach farmaceutycznych (Srodek
do oczyszczania ran), dezodorantach powietrza oraz w pastach EKG, jako biocyd oraz jako srodek
grzybobdjczy (fungicyd). W pracy [H6] jako analit wybratam biksafen, ktory jest stosunkowo nowym
(wprowadzonym w 2011 roku) pestycydem z grupy fungicyddw ogdlnoustrojowych o szerokim
spektrum dziatania stosowanym w rolnictwie do ochrony zbdz przed chorobami grzybowymi.

Zwiazki te nie byty dotychczas badane elektrochemicznie.

W pracy [H4] skupitam sie na wykorzystaniu TRGOPEA do badania i oznaczania zwigzku
4-chloro-3,5-dimetylofenolu. W celu zbadania charakteru pradu oraz zachodzgcego procesu
elektrodowego 4-chloro-3,5-dimetylofenolu na TRGOPE,: zastosowatam technike CV. Badania
przeprowadzitam dla réznych wartosci szybkosci skanowania w roztworze BRB o pH 6,0 (wartos¢
pH zoptymalizowana), na podstawie ktérych stwierdzitam, ze proces elektrodowy w przypadku
4-chloro-3,5-dimetylofenolu jest kontrolowany przez dyfuzje. W oparciu o uzyskane wyniki
eksperymentu stwierdzitam, ze utlenianiu ulega grupa hydroksylowa (wymiana 1 elektronu
i 1 protonu). Produktami utleniania 4-chloro-3,5-dimetylofenolu (grupy hydroksylowej) sa

prawdopodobnie pochodne hydrochinonu, redukowane w odwrotnych skanach katodowych.

W celu opracowania procedury oznaczania 4-chloro-3,5-dimetylofenolu, w pierwszym kroku
zbadatam wptyw elektrolitu podstawowego (BRB) i jego pH (w zakresie pH 2,0-11,0) na sygnat
utleniania badanego zwigzku. Jako optymalne pH BRB do dalszych badan wybratam pH 6,0.
W kolejnym etapie zoptymalizowatam parametry techniki SWV (amplituda 50 mV, czestotliwos$¢
80 Hz, krok potencjatu 3 mV), po czym wykreslitam prostg wzorcowg. Uzyskane wyniki wykazaty
pozytywny wptyw zastosowania TRGOar do wytworzenia elektrody pastowej na parametry
analityczne (walidacyjne) metody oznaczania 4-chloro-3,5-dimetylofenolu w poréwnaniu z CPE.
Opracowana procedura oznaczania 4-chloro-3,5-dimetylofenolu odznaczata sie wysoka czutoscig

(5,01 pA L pumol™), a takze niskg wartoscig LOD (21,0 nmol ). Poprawnos$¢ opracowanej procedury
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zweryfikowatam poprzez oznaczenie 4-chloro-3,5-dimetylofenolu na TRGOPEA: metoda dodatku
wzorca w prébkach srodowiskowych (woda rzeczna, woda kranowa) z dodatkiem analitu uzyskujac
zadawalajgce wyniki odzysku, co $wiadczy o tym, ze matryca nie wptywata na sygnat utleniania

4-chloro-3,5-dimetylofenolu.

W pracy [H5] podjetam prébe wykorzystania TRGOPEr do badania i oznaczania naptalamu.
Analogicznie, jak wczesniej, w pierwszym etapie badan przeprowadzitam charakterystyke
elektrochemiczng pestycydu naptalam na TRGOPEA za pomoca techniki CV. Uzyskane wyniki
wykazaty mieszany adsorpcyjno-dyfuzyjnym charakter pradu utleniania naptalamu na TRGOPE,.
Stwierdzitam takze, ze naptalam wykazuje ztozone zachowanie elektrochemiczne. Ustalitam, ze
naptalam ulega hydrolizie w obecnosci rozciericzonego roztworu H,SO,, co prowadzi do powstania
kwasu karboksylowego i odpowiedniej aminy. Nastepnie poprzez dimeryzacje i dalsza
elektropolimeryzacje kationorodnika nitrenu powstajgcego w pierwszym jednoelektronowym

etapie utleniania grupy aminowej tworzy sie pasywujacy film pokrywajgcy powierzchnie elektrody.

Opracowanie procedury woltamperometrycznego oznaczania naptalamu rozpoczetam
rowniez jak wczesniej od zoptymalizowania warunkdw prowadzenia pomiardw, tj. srodowiska
(elektrolitu podstawowego i jego pH) oraz parametréw techniki SWV. Badania wptywu elektrolitu
podstawowego i jego pH na rejestrowany sygnat utleniania naptalamu prowadzitam w trzech
réznych elektrolitach podstawowych, tj. w BRB w zakresie pH 2,0-11,0, buforze cytrynianowym
w zakresie pH 1,5-3,0 oraz roztworach H,SO4 w zakresie stezers 0,1-1,0 mol L. Najwyzszy sygnat
utleniania naptalamu o najlepszej powtarzalnosci zarejestrowatam w 0.1 mol L™ roztworze H,SOs,
ktory zastosowatam w dalszych badaniach jako elektrolit podstawowy. W kolejnym etapie
wyznaczytam liniowe zaleznosci natezenia pradu piku od stezenia naptalamu przy zastosowaniu
nastepujacych zoptymalizowanych parametréw techniki SWV: amplituda 60 mV, czestotliwos¢
70 Hz, krok potencjatu 5 mV. Stwierdzitam, ze mozliwe jest oznaczenie naptalamu na TRGOPE,
w dwoch zakresach liniowosci (podobnie, jak na CPE, jednak zakresy liniowosci na TRGOPE,, byty
znacznie szersze). W efekcie przeprowadzonych badan, opracowatam nowg procedure oznaczania
pestycydu naptalam na TRGOPEx, charakteryzujgca sie wysokg czutoscig (6,07 pA L umol™) i niskg
wartoscig LOD (15,0 nmol L™). Poprawnos$é¢ opracowanej procedury zweryfikowatam poprzez
oznaczenie naptalamu w wodzie rzecznej z dodatkiem analitu metodg dodatku wzorca.
Oszacowana wartos¢ odzysku dla oznaczenia naptalamu w probce rzeczywistej pokazata, ze
zaproponowana procedura moze znalezé praktyczne zastosowanie w elektroanalizie. Zbadatam
takze wptyw interferencji (innych pestycyddéw obecnych w $rodowisku naturalnym oraz jondw
metali ciezkich) na sygnat utleniania naptalamu, a uzyskane wyniki pokazaty, ze opracowana

procedura z zastosowaniem TRGOPE, charakteryzuje sie stosunkowo wysokg selektywnoscia.
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W pracy [H6] zbadatam elektrochemiczne zachowanie biksafenu na pastowej elektrodzie
na bazie TRGO oraz opracowatam procedure jego woltamperometrycznego oznaczania.
W badaniach wstepnych poréwnatam, ktora elektroda (TRGOPEa: czy TRGOPE,,) bedzie bardziej
odpowiednia do oznaczania biksafenu. Badania wykonane w obecnosci [Fe(CN)s]*/[Fe(CN)s]*
z wykorzystaniem techniki EIS oraz CV wykazaty okoto 1,5-krotnie nizszg rezystancje, nieznacznie
poprawiong odwracalnosé procesu redoks, wzmocniong odpowiedZ pragdowg oraz 1,5-krotnie
wyzszg wartos¢ powierzchni efektywnej dla TRGOPEa niz dla TRGOPEA- (Rys. 11). Badania
przeprowadzone w obecnosci biksafenu w BRB o pH 11, 0 (wartos¢ pH zoptymalizowana) pokazaty
okoto 1,4-krotnie wyzszy sygnat utleniania pochodzacy od biksafenu na TRGOPEa;r niz TRGOPEA,,
co wyraznie wskazuje korzys$ci zastosowania TRGOPE; jako czujnika do analizy tego pestycydu.

W zwigzku z tym, dalsze pomiary wykonywatam tylko na TRGOPE ;.
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Rys. 11. (A) Wykresy Nyquista zarejestrowane technikg EIS i (B) woltamperogramy cykliczne zarejestrowane

na TRGOPEair oraz TRGOPEa- w obecnosci [Fe(CN)s]*/[Fe(CN)e]* (szybkosé skanowania 50 mV s72).

W celu scharakteryzowania mechanizmu procesu elektrodowego biksafenu w BRB o pH 11,0
(wartos$¢ pH zoptymalizowana) na TRGOPE,;: zastosowatam zaréwno technike CV, jak i SWV, ktére
sg doskonatym narzedziem do badania mechanizmdéw proceséw elektrodowych. Badania wskazaty
mieszany dyfuzyjno-adsorpcyjny charakter prgdu i naztozony mechanizm elektrodowy typu EC,
w ktdrym po poczatkowej reakcji elektrodowej nastepuje ztozona reakcja chemiczna produktu
utleniania biksafenu czesciowo blokujgca powierzchnie elektrody. Stwierdzitam, ze poczatkowe
utlenianie biksafenu jest prawdopodobnie zwigzane z ugrupowaniem dichlorobenzenowym,
co skutkuje zastgpieniem atomow chloru grupami hydroksylowymi, w wyniku czego tworzy sie
ugrupowanie katecholowe, ktdre z kolei prowadzi do uzyskania chemicznie odwracalnej

i elektrochemicznie quasi-odwracalnej pary redoks katechol / orto-chinon.
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W celu opracowania procedury iloSciowego oznaczania biksafenu na TRGOPEx; zbadatam
wptyw elektrolitu podstawowego (BRB) w zakresie pH 2,0-12,0 z wykorzystaniem techniki SWV
oraz parametréw techniki SWV na sygnat utleniania biksafenu. Do dalszych badan jako optymalne
pH BRB wybratam pH 11,0 oraz amplitude 60 mV, czestotliwo$¢ 110 Hz i krok potencjatu 4 mV.
Wykreslitam krzywa kalibracyjng i przeprowadzitam walidacje wynikéw uzyskujac niskg wartosc
LOD (31.5 nmol L™). Sprawdzitam takze przydatnosé procedury oznaczania biksafenu w prébkach
wody rzecznej i wody kranowej. W wyniku analizy biksafenu w prébkach woéd uzyskatam
zadawalajgce wartosci odzysku, co wskazuje na brak istotnego wptywu matrycy z badanych prébek
na oznaczanie biksafenu. Zbadatam takze selektywnos$¢ opracowanej procedury w obecnosci innych
fungicydéw (fluopyramu i protiokonazolu), ktére wraz z biksafenem sg sktadnikami preparatu
grzybobdjczego Ascra® Xpro 260 EC. Stwierdzitam, ze zaproponowana procedura z wykorzystaniem

TRGOPEi charakteryzuje sie bardzo dobrg selektywnoscig w kierunku oznaczania biksafenu.

3). Badanie wplywu elektrochemicznej aktywacji in situ powierzchni BDDE na pasywacje

powierzchni elektrod i parametry analityczne metod oznaczania wybranych analitéw.

Jak pisatam wczesniej, terminacja powierzchni w znaczgcy sposéb wptywa na wtasciwosci
BDDE i wydajnos¢ elektroanalityczng. Stosowanie obrébki wstepnej powierzchni elektrod pozwala
reaktywowac ich powierzchnie, wzmocni¢ sygnat analityczny i zapewnié powtarzalne wyniki.
W zwigzku z tym, w pracach [H7], [H8] i [H9] przeanalizowatam wptyw obrébki wstepnej (a zatem
terminacji) powierzchni komercyjnie dostepnej BDDE (o zawartosci B/C w fazie gazowej pomiedzy

500 a 1 000 ppm, jak deklarujg producenci Windsor i BioLogic) na oznaczanie wybranych analitéw.

W pracy [H7] obiektem badan byt imatynib, ktory jest lekiem przeciwnowotworowym z grupy
inhibitoréw kinazy tyrozynowej stosowanym jako lek pierwszego wyboru w leczeniu przewlektej
biataczki szpikowej, ostrej biataczki limfoblastycznej oraz nieoperacyjnych i przerzutowych
nowotwordéw przewodu pokarmowego. Zgodnie z danymi literaturowymi dostepnymi w momencie
opublikowania pracy [H7], badania imatynibu prowadzone byty tylko z wykorzystaniem wiszgcej
kroplowe] elektrody rteciowej (HMDE) [60,61], a wiec w oparciu o sygnat redukcji imatynibu.
Opublikowana przeze mnie publikacja [H7] byta wéwczas pierwszg pracg, w ktérej do oznaczania
imatynibu wykorzystany zostat sygnat utleniania tego zwigzku. W pracy [H8] jako analit wybratam
fenheksamid, ktory jest fungicydem nalezacym do inhibitoréw biosyntezy steroli. Fenheksamid
wykazuje szerokie spektrum dziatania zapobiegawczego przeciwko szarej plesni truskawek,
borowek i winogron, zgniliznie brunatnej jabtoni oraz zgniliznie twardzikowej owocéw pestkowych.
Elektroanalityczna procedura oznaczania fenheksamidu na elektrodach weglowych zawierajgcych

wegiel o hybrydyzacji sp?, tj. na elektrodzie z wegla szklistego (GCE), elektrodzie pastowej na bazie
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wegla szklistego (GCPE), CPE oraz CPE modyfikowanej wielosciennymi nanorurkami weglowymi
(MWCNTs; CPE/MWCNTSs), zostata ostatnio opublikowana we wspotpracy z zespotem naukowcéw
z University of Pardubice [62]. W pracy [H9] obiektem badan byt 4-chloro-3-metylofenol zaliczany
do grupy chemicznej chlorofenoli, ktory jest powszechnie stosowany jako srodek bakteriobdjczy
i konserwujacy kleje, farby, gumy, tusze, wyroby tekstylne i skdrzane, dzieta sztuki i kosmetyki, jako
Srodek przeciwgrzybiczny dodawany do kropli do oczu lub do kremdéw uzywanych w dermatologii,
jako lubrykant i Srodek antyseptyczny dziatajgcy miejscowo w weterynarii oraz jako pestycyd.
Na podstawie przegladu literaturowego dostepnego w momencie opublikowania pracy [H9]
stwierdzitam, ze elektrochemiczne oznaczanie 4-chloro-3-metylofenolu byto prowadzone
na niemodyfikowanej stacjonarnej [63,64] i obrotowej [63] GCE oraz na GCE/MWCNTs [65].
Poza tym, catkowite stezenie réznych chlorofenoli, w tym 4-chloro-3-metylofenolu, w roztworze
wodnym oszacowane zostato za pomocg woltamperometrii hydrodynamicznej z BDDE jako

elektrodg przeptywowg [66].

Badania opisane w pracy [H7] realizowatam we wspdtpracy z prof. Sibel A. Ozkan i prof. Bengi
Uslu z Ankara University. Zbadatam wptyw sposobu obrdébki wstepnej powierzchni BDDE na sygnat
utleniania imatynibu rejestrowany technikg woltamperometrii pulsowej réznicowej (DPV).
Przetestowatam dwa programy aktywacji elektrochemicznej pomiedzy poszczegdlnymi pomiarami
w mieszanym 0,1 mol L™ roztworze H,S04, a mianowicie aktywacje anodowg (APT) i aktywacje
katodowa (CPT) poprzez zastosowanie odpowiednio wysokiego potencjatu dodatniego (+2,0 V)
i ujemnego (—2,0 V) przez 300 sekund. Pomiedzy poszczegdlnymi skanami rowniez stosowatam
aktywacje elektrochemiczng powierzchni BDDE przy zastosowaniu w/w programéw aktywacji
w mieszanym roztworze elektrolitu podstawowego (BRB, pH 2,0) z dodatkiem imatynibu przez 30 s.
Dla porédwnania badania wykonatam réwniez na nieaktywowanej BDDE. Badania wykazaty
(Tabela 1), ze zastosowanie aktywacji anodowej prowadzito do uzyskania najwyzszego sygnatu
utleniania imatynibu o najlepszej powtarzalnosci. Co ciekawe, potencjat piku utleniania imatynibu
praktycznie nie ulegat zmianie bez wzgledu na zastosowany rodzaj aktywacji elektrochemiczne;j.

We wszystkich kolejnych pomiarach wykorzystatam BDDE aktywowang anodowo (APT-BDDE).

Tabela 1. Natezenie pradu piku (/p) i jego powtarzalno$é (RSD, n = 5) oraz potencjat piku (Ep) imatynibu

uzyskane na niepoddanej obrébce BDDE oraz BDDE poddanej anodowej i katodowej aktywacji.

bez obrébki 1,01 22,5 +1,12
APT (+2,0V, 3005s) 2,25 4,3 +1,15
CPT (-2,0V, 3005s) 0,88 15,7 +1,16
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W celu opracowania procedury oznaczania imatynibu na APT-BDDE, badania rozpoczetam
od badania wptywu elektrolitu podstawowego i jego pH na rejestrowany sygnat utleniania
imatynibu, ktére prowadzitam w trzech réznych elektrolitach podstawowych, tj. w BRB w zakresie
pH 2,0-10,0, buforze cytrynianowo-fosforanowym w zakresie pH 2,0-2,6 oraz roztworach H;SO4
w zakresie stezen 0,1-0,5 mol L™, Jako optymalny elektrolit podstawowy do oznaczania imatynibu
wybratam BRB o pH 2,0. Nastepnie dobratam optymalne parametry techniki DPV, tj. amplitude
60 mV, czas trwania amplitudy 500 ms, krok potencjatu 7 mV i szybko$é skanowania 4 mV s7,
po czym wykreslitam prostg wzorcowg i dokonatam walidacji uzyskanych wynikéw. Stwierdzitam,
Ze opracowana procedura oznaczania imatynibu na APT-BDDE charakteryzuje sie stosunkowo
szerokim zakresem liniowosci oraz niskg wartoscig LOD (6,3 nmol L™). Chociaz wartosci LOD
uzyskane na HMDE s3 poréwnywalne (5,2 nmol L™) [61] lub znacznie nizsze (2,6 pmol L) niz te
uzyskane przeze mnie na APT-BDDE [H7], to obecnie uzycie elektrody rteciowe] jako elektrody
roboczej (ze wzgledu na toksycznos¢ rteci) ogranicza mozliwosci jej rutynowego wykorzystania
do oznaczania zawartosci imatynibu w prébkach biologicznych. Warto takze wspomnieé, ze
w kolejnych latach (juz po opublikowaniu pracy [H7]) powstato wiele prac dotyczgcych
elektrochemicznego oznaczania imatynibu z wykorzystaniem raczej skomplikowanych procedur
przygotowania elektrod (inne metody oznaczania imatynibu przedstawitam w pracy przegladowej
[67]). Niemniej jednak, opracowana przeze mnie procedura oznaczania imatynibu na APT-BDDE
jest jak dotad najprostszg, a zarazem nadal w petni funkcjonalng metoda wykrywania imatynibu.
Poprawnos¢ opracowanej procedury zweryfikowatam poprzez oznaczenie imatynibu w prébce
moczu z dodatkiem analitu. W wyniku przeprowadzonej analizy uzyskatam zadawalajgce wyniki
odzysku, co swiadczy o tym, ze matryca nie wptywata na sygnat utleniania imatynibu. Nastepnie
zbadatam wptyw interferentéw powszechnie wystepujacych w ludzkim moczu na sygnat utleniania
imatynibu. Stwierdzitam, Zze opracowana procedura zapewnia wystarczajgca selektywnos¢ i oferuje

obiecujgce mozliwosci oznaczania imatynibu w obecnosci niskich stezen interferentow.

Istotnym etapem pracy byto takze zbadania charakteru rejestrowanego pradu imatynibu
oraz zachodzgcego procesu elektrodowego, a takze zaproponowanie mechanizmu jego utleniania.
Badania przeprowadzitam dla réznych wartosci szybkosci skanowania w roztworze BRB o pH 2,0,
na podstawie ktdrych stwierdzitam, ze proces elektrodowy utleniania imatynibu jest kontrolowany
przez dyfuzje. Wykonane pomiary technikg CV dla réznych szybkosci skanowania wykorzystatam
rowniez do okreslenia liczby elektrondw biorgcych udziat w procesie elektrodowym na podstawie
rownania Lavirona dla proceséw nieodwracalnych. Oszacowatam, ze dwa elektrony biorg udziat
w reakcji elektrodowej. W tym miejscu warto wspomniec, ze badania wykonane z wykorzystaniem

techniki DPV w BRB w szerokim zakresie pH wykazaty, ze taka sama liczba protondw i elektronéw
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bierze udziat w reakcji elektrodowej. Zarejestrowatam takze woltamperogramy dla innych
zwigzkéw posiadajgcych w swojej strukturze podobne grupy funkcyjne, jak imatynib. W oparciu
o uzyskane wyniki zaproponowatam mechanizm jego utleniania. Stwierdzitam, ze w srodowisku
kwasnym utlenianiu ulega azot znajdujacy sie w pierscieniu piperazynowym, nastepnie zachodzi
utrata protonu i elektronu, powstaje rodnik kationowy, a w kolejnym etapie powstaje imina
(czwartorzedowa zasada Schiffa) w wyniku utraty protonu i elektronu z ugrupowania

piperazynowego.

Inspiracjg do badan opisanych w pracy [H8] byly wczesniej uzyskane wyniki [62], ktére
wykazaty, ze stosowane elektrody robocze, tj. GCE, GCPE, CPE oraz CPE/MWCNTs, prowadzg
do pasywacji powierzchni w/w elektrod przez produkty utleniania fenheksamidu. W zwigzku z tym,
w celu zapewnienia powtarzalnych wynikéw i zapobiegania blokowaniu powierzchni elektrod przez
produkty utleniania fenheksamidu, konieczne byto odswiezanie powierzchni elektrod pomiedzy
kolejnymi rejestrowanymi skanami (polerowanie mechaniczne na filcu z wodng zawiesing Al,0;
w przypadku GCE lub usuwanie zuzytej warstwy pasty i zastepowanie jej nowga pastg w przypadku
GCPE, CPE i CPE/MWCNTSs). Chociaz te procedury odnawiania powierzchni elektrod sg skuteczna
strategia regeneracji pasywowanych powierzchni, to jednak sg one raczej czasochtonne.
Alternatywa dla wspomnianych wczesniej procedur odnawiania powierzchni elektrod roboczych
jest elektrochemiczna obrébka wstepna. Dlatego tez w pracy [H8] postanowitam sprawdzié¢ wptyw
réznych rodzajow wstepnej obrébki powierzchni BDDE, a mianowicie (i) polerowanie powierzchni
BDDE pomiedzy kazdym rejestrowanym skanem na filcu polerskim z wodng zawiesing Al;O3
z pOzniejszym ptukaniem elektrody wodg demineralizowang w celu usuniecia pozostatosci
substancji polerskiej (PPT-BDDE), (ii) aktywacja katodowa (CPT—BDDE) i (iii) aktywacja anodowa
(APT-BDDE), na sygnat utleniania fenheksamidu rejestrowany technikg SWV. Elektrochemiczna
aktywacja in situ powierzchni BDDE, prowadzona tylko na poczatku kazdego dnia roboczego
w mieszanym roztworze 0,1 mol L™t H,SO,, polegata na przytozeniu potencjatu aktywacii (ii) —=2,4 V
oraz (iii) +2,4 V przez 900 s. W tym przypadku, te strategie aktywacji elektrochemicznej na poczatku
kazdego dnia roboczego byty wystarczajgce, aby uzyska¢ powtarzalne wyniki i unikngé
zanieczyszczenia powierzchni BDDE, a powierzchnia BDDE nie wymagata dodatkowych etapéw
wstepnej obrébki elektrochemicznej pomiedzy poszczegdlnymi skanami. Dla poréwnania pomiary
przeprowadzitam rdwniez na BDDE, ktéra nie byta poddana zadnej obrébce wstepnej. Wykazatam,
ze testowane rodzaje obrébki wstepnej wptywajg znaczaco na natezenie pradu piku, jego
powtarzalnos¢ oraz potencjat piku utleniania fenheksamidu (Tabela 2). Najwyzszy sygnat utleniania
pochodzacy od fenheksamidu z najnizszg wartos¢ RSD uzyskatam na APT-BDDE prawdopodobnie

w wyniku oddziatywania stosunkowo hydrofilowej powierzchni BDDE zakoriczonej tlenem (ujemnie
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natadowanej) z fenheksamidem jako czgsteczkg polarng oraz efektywnej degradacji polimerowych
(ubocznych) produktow reakcji elektrodowej. Niemniej jednak, aktywacja anodowa doprowadzita
do uzyskania najbardziej dodatniego potencjatu piku utleniania fenheksamidu, podczas gdy inne
sposoby obrobki wstepnej powierzchni BDDE spowodowaty przesuniecie potencjatu piku
fenheksamidu w strone bardziej ujemnych potencjatéw. W przypadku nieaktywowanej BDDE
stwierdzitam znaczacy spadek natezenia pradu piku utleniania fenheksamidu (o okoto 67,7%),
prawdopodobnie w wyniku tworzenia sie nieprzepuszczalnego filmu na powierzchni BDDE
po elektroutlenianiu fenheksamidu. Stwierdzitam, ze aktywacja anodowa powierzchni BDDE jest
najkorzystniejsza ze wzgledu na wysokos¢ piku i jego powtarzalnosc oraz jest skutecznym sposobem

majgcym na celu zapobieganie negatywnym skutkom pasywacji powierzchni BDDE.

Tabela 2. Natezenie pradu piku (/) i jego powtarzalnos¢ (RSD, n = 5) oraz potencjat piku (Ep) fenheksamidu

uzyskane na BDDE niepoddanej obrdbce, polerowanej mechanicznie i aktywowanej elektrochemiczne;j.

bez obrébki 1,71 14,4 +1,22
APT (+2,4 V, 900 s) 2,00 3,3 +1,22
CPT (2,4 V, 900 s) 3,46 0,7 +1,30

Opracowanie procedury woltamperometrycznego oznaczania fenheksamidu rozpoczetam
od zoptymalizowania warunkéw prowadzenia pomiaréw. Badania wplywu elektrolitu
podstawowego i jego pH na rejestrowany sygnat utleniania fenheksamidu prowadzitam
z wykorzystaniem techniki SWV w 2 elektrolitach podstawowych, tj. w BRB w zakresie pH 2,0-10,0
oraz roztworach H,S0, w zakresie stezeri 0,1-1,0 mol L™, W oparciu o uzyskane wyniki do dalszych
badan jako elektrolit podstawowy wybratam BRB o pH 2,0. Nastepnie wyznaczytam liniowe
zaleznosci natezenia pradu piku od stezenia fenheksamidu na APT-BDDE przy zastosowaniu
nastepujacych zoptymalizowanych parametréow techniki SWV: amplituda 60 mV, czestotliwos¢
50 Hz i krok potencjatu 5 mV. Dla poréwnania krzywe kalibracyjne skonstruowatam réwniez
z wykorzystaniem PPT—-BDDE i CPT-BDDE. Uzyskane wyniki wyraznie pokazaty zalety zastosowania
APT-BDDE do oznaczania fenheksamidu: na APT-BDDE uzyskatam najszerszy zakres liniowosci
(3,0-100 pmol L), najwyzszg czuto$é (0,0265 pA L umol™) i najnizszg warto$é LOD (821 nmol LY).
Ponadto parametry walidacyjne uzyskane na APT-BDDE pordwnatam z parametrami uzyskanymi
na innych elektrodach weglowych [62]: na APT-BDDE uzyskatam nizszg warto$é LOD (821 nmol L™)
niz na GCE (950 nmol L), GCPE (1,32 nmol L™) i CPE (970 nmol L), jednak nieco wyzszg niz ta
osiggnieta w przypadku CPE/MWCNTs (730 nmol L™). W tym miejscu nalezy jednak zaznaczy¢, ze

W naszej poprzedniej pracy [62] do oznaczania pozostatosci fenheksamidu w prébkach zywnosci
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zastosowalismy GCPE jako elektrode roboczg. Mozna zatem stwierdzi¢, ze na APT-BDDE uzyskatam
lepsze parametry walidacyjne niz na GCPE, co dowodzi, ze APT-BDDE moze by¢ z powodzeniem
zastosowana do analizy fenheksamidu w prébkach zywnosci bez koniecznosci czasochfonnego
recznego odnawiania powierzchni elektrody pomiedzy poszczegdlnymi skanami. Dodatkowo
w pracy [H8] opracowatam bardzo prosty i szybki protokét monitorowania pozostatosci
fenheksamidu na powierzchni skérki boréwki amerykanskiej. Na podstawie przegladu
literaturowego stwierdzitam, ze fenheksamid ma wysokie stezenie resztkowe na owocach
i warzywach oraz w winach, a jego pozostatosci obecne sg gtéwnie na powierzchni skérek owocéw
i warzyw. Jednakze usuwanie jego pozostatosci z powierzchni skdrek owocow i warzyw wodg
wodociggowa czy przy uzyciu dostepnych w handlu detergentéw jest nieskuteczne, gdyz usuwa
tylko odpowiednio 43% i 60% pozostatosci fenheksamidu. Najskuteczniejszym sposobem usuniecia
jego pozostatosci z powierzchni skérek owocow jest zastosowanie rozpuszczalnikow organicznych.
W moich badaniach boréwki przemywatam acetonem w celu usuniecia pozostatosci fenheksamidu
obecnych na powierzchni skérki boréwki i oznaczenia stezenia pozostatosci fenheksamidu. Badania
te przeprowadzitam wykorzystujgc APT-BDDE za pomocg techniki SWV z wykorzystaniem metody
wielokrotnego dodatku wzorca. Testowatam dwa rodzaje bordéwki, tj. borédwki ze sklepu oraz
z prywatnego ogrddka (te drugie nie byly spryskiwane zadnymi pestycydami podczas uprawy).
Stezenie pozostatosci fenheksamidu w boréwce zakupionej w sklepie wynoszgce 6.152 pumol L™
(1.859 mg kg™) byto ponizej najwyzszego dopuszczalnego poziomu pozostatosci fenheksamidu
ustalonego dla boréwki amerykanskiej przez przepisy UE (20 mg kg™). W celu pordwnania
i potwierdzenia uzyskanych wynikéw, zbadatam zawartos¢ fenheksamidu w boréwce z prywatnego
ogrédka, do ktérej dodatam znang iloscig roztworu wzorcowego fenheksamidu odpowiadajgca
temu samemu stezeniu, ktdre wykrytam w boréwce ze sklepu. Stwierdzitam, ze stezenie
fenheksamidu w boréwce z dodatkiem fenheksamidu jest zgodne ze stezeniem pozostatosci
fenheksamidu w borédwkach ze sklepu. Przedstawiony niezawodny, ekonomiczny i fatwy protokét

moze znalez¢ zastosowanie jako szybka metoda przesiewowa do kontroli bezpieczerstwa zywnosci.

Wazinym etapem badan opisanych w pracy [H8] byto okreslenie mechanizmu procesu
elektrodowego fenheksamidu. Badania wykonane w BRB o pH 2,0 z wykorzystaniem techniki CV
i SWV wykazaty powolny, chemicznie odwracalny, ale elektrochemicznie quasi-odwracalny proces
elektrodowy zwigzany z parg pikéw o duzej separacji. Zestawiajgc uzyskane dane z teoretycznymi
przewidywaniami dla powolnej, quasi-odwracalnej reakcji elektrodowej pary redoks, stwierdzitam,
ze procesy anodowe i katodowe sg kontrolowane przez dyfuzje. Zaproponowatam, ze fenheksamid
ulega utlenianiu do kwasu 1-metylocykloheksanokarboksylowego (2,3-dichloro-4-okso-cykloheksa-

2,5-dinylidyno)-amidu z udziatem 2 protonéw i 2 elektrondw.
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Badania przedstawione w pracy [H9] wykonatam podczas 2-miesiecznego stazu w ramach
programu CEEPUS w laboratorium prof. Karoliny Schwarzovej-Peckovej z Charles University.
Inspiracjg do przeprowadzenia tych badan byt fakt, ze zwigzki fenolowe i ich pochodne, w tym
4-chloro-3-metylofenol, z fatwoscig ulegajg utlenianiu w wyniku proceséw elektrochemicznych,
a otrzymane produkty utleniania to czesto dimery, polimery i/lub pochodne chinonu. Niektére
z tych produktow ulegajg rozpuszczeniu i dyfundujg od powierzchni elektrody, podczas gdy inne
uczestniczg w tworzeniu nieprzepuszczalnych filméw polimerowych przylegajgcych do powierzchni
elektrod, powodujac ich dezaktywacje. W zwigzku z tym, niezwykle istotna jest obrdbka wstepna
powierzchni elektrody roboczej stosowanej do badania i oznaczania 4-chloro-3-metylofenolu.
Jednym z celéw pracy [H9] byto zbadanie wptywu sposobu elektrochemicznej aktywacji in situ
powierzchni BDDE na sygnat utleniania 4-chloro-3-metylofenolu rejestrowany technikami
woltamperometrii statoprgdowej (DCV) oraz DPV. Zastosowatam kondycjonowanie powierzchni
BDDE pomiedzy poszczegdlnymi pomiarami (seriami pomiarowymi) w mieszanym 0,1 mol L™
roztworze H,SO, zaréwno w obwodzie otwartym (OCP), jak i przy zastosowaniu trzech réznych
programow elektrochemicznej aktywacji: stosowanie wysokich dodatnich potencjatow (+2,4 V),
wysokich ujemnych potencjatéw (-2,4 V) oraz potencjatu 0 V (PT) przez 900 sekund. Dodatkowo,
pomiedzy poszczegdlnymi skanami wykonywatam kondycjonowanie powierzchni BDDE
przy zastosowaniu w/w programow aktywacji w mieszanym roztworze elektrolitu podstawowego
(bufor fosforanowy (PB), pH 2,0) przez 30 s. Uzyskane wyniki pokazaty, ze poszczegdlne sposoby
aktywacji elektrochemicznej powierzchni BDDE wptywaty znaczgco na wysoko$¢ rejestrowanego
piku utleniania 4-chloro-3-metylofenolu, jego powtarzalnos¢ oraz na potencjat piku (Tabela 3).
Wszystkie testowane programy aktywacji wykazaty zadowalajgcg powtarzalnos¢ sygnatu, podczas
gdy w przypadku nieaktywowanej BDDE zaobserwowatam znaczne pogorszenie powtarzalnosci
wynikéw. Jednoczesnie zauwazytam, ze zastosowanie anodowej aktywacji powierzchni BDDE
przyczynito sie do uzyskania najwyzszego sygnatu z najnizszg wartoscig RSD, prawdopodobnie
w wyniku wzajemnego oddziatywania stosunkowo hydrofilowej wysyconej tlenem powierzchni
BDDE z polarng czgsteczkg 4-chloro-3-metylofenolu. Zauwazytam takze, ze przy zastosowaniu
anodowej aktywacji powierzchni BDDE uzyskatam najmniej dodatni potencjat piku utleniania
4-chloro-3-metylofenolu, podczas gdy inne sposoby aktywacji spowodowaty przesuniecie piku
w strone bardziej dodatnich potencjatéw. W zwigzku z tym stwierdzitam, ze najbardziej skuteczna
strategig zapobiegania negatywnym skutkom pasywacji powierzchni BDDE, wzmocnienia sygnatu
oraz zapewnienia powtarzalnych wynikow byta aktywacja anodowa in situ, dlatego tez, ten sposdb

aktywacji wykorzystatam we wszystkich dalszych badaniach.
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Tabela 3. Natezenie prgdu piku (/p) i jego powtarzalnos$¢ (RSD, n = 5) oraz potencjat piku (Ep)

4-chloro-3-metylofenolu uzyskane na BDDE niepoddanej obrébce i poddanej réznym rodzajom obrébki

wstepnej powierzchni BDDE.

bez obrdébki 0,473 37,3 +1,22 0,309 18,5 +1,14
OCP (900 s) 0,951 5,0 +1,25 0,286 5,8 +1,18

PT (0V, 9005s) 0,834 4,0 +1,29 0,175 7,8 +1,22
APT (+2,4 V, 900 s) 1,01 2,1 +1,18 0,492 1,9 +1,09
CPT (2,4 V, 9005s) 0,688 2,3 +1,24 0,310 4,2 +1,15

Nastepnie zbadatam wptyw elektrolitu podstawowego i jego pH na rejestrowany sygnat
utleniania 4-chloro-3-metylofenolu na APT-BDDE z wykorzystaniem technik DPV i DCV. Badania te
prowadzitam w BRB w zakresie pH 2,0-12,0, PB o pH 2,0 oraz roztworach H;SO4, HNO; i HCIO4
(wszystkie w zakresie stezeh 0,1-1,0 mol L™). Najbardziej zadawalajgce wyniki (pod katem
wysokosci i powtarzalno$¢ piku) uzyskatam w PB o pH 2,0, ktéry zastosowatam w dalszych
badaniach jako elektrolit podstawowy. W celu skonstruowania prostej wzorcowej na APT-BDDE
przeprowadzitam pomiary z wykorzystaniem techniki DPV, DCV i SWV (przy zastosowaniu uprzednio
zoptymalizowanych parametréw techniki SWV: amplituda 100 mV, czestotliwosé¢ 150 Hz, krok
potencjatu 3 mV). Przeprowadzona walidacja wynikdw wykazata, ze opracowane procedury
charakteryzuja sie szerokim zakresem liniowosci, niskg wartoscig LOD na poziomie stezeti 107 mol
L! (DCV: 850 nmol L}; DPV: 460 nmol L™%; SWV: 340 nmol L™) oraz wysoka czutoscig (najlepsze
wyniki uzyskatam za pomoca techniki SWV). Ponadto stwierdzitam, ze zaproponowane procedury
z wykorzystaniem APT-BDDE wykazujg (i) nizsze wartosci LOD niz te uzyskane na stacjonarnej GCE
(LOD = 9,3 umol L) [64] oraz GCE/MWCNTs (LOD = 8,8 umol L™) [65], (ii) poréwnywalne wartosci
LOD, jak na obrotowej GCE (200 nmol L) [63], (iii) wyzsze wartosci LOD niz te uzyskane za pomocg

woltamperometrii hydrodynamicznej (10 nmol L™2) [66].

W celu okreslenia mechanizmu elektrodowego w pracy [H9], zbadatam elektrochemiczne
zachowanie 4-chloro-3-metylofenolu na BDDE z wykorzystaniem techniki CV w BRB o pH 2,0, 7,0
i10,0. We wszystkich badanych s$rodowiskach zaobserwowatam sukcesywna akumulacje
zanieczyszczen substancji na powierzchni BDDE podczas rejestracji kolejnych skandw, szczegdlnie
wyrazng w Srodowisku zasadowym. Nastepnie zastosowatam technike DCV do elektrochemicznego

badania proceséw zachodzacych na BDDE. Uzyskane wyniki wskazaty, ze etapem limitujgcym
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szybkos¢ reakcji elektrodowe] jest dyfuzja 4-chloro-3-metylofenolu do powierzchni elektrody.
Stwierdzitam utlenianie grupy hydroksylowej (wymiana 1 elektronu i 1 protonu) do fenoksy rodnika
-0, ktdry jest bardzo reaktywny i ulega kolejnemu sprzeganiu oraz dalszym reakcjom rodnikowym.
Powstaty fenoksy rodnik ulega nastepnie reakcjom z elektrofilowym rodnikiem hydroksylowym OH*
generowanym na powierzchni BDDE (powstatym w wyniku reakcji rozktadu wody). Produktami
utleniania mogg by¢ pochodne hydrochinonu (prawdopodobnie metylobenzochinon), ktére s3

redukowane w odwrotnych skanach katodowych.

W pracy [H10] réwniez badatam wptyw elektrochemicznej aktywacji in situ powierzchni
BDDE na pasywacje powierzchni elektrod i parametry analityczne metody oznaczania wybranego

analitu (dopaminy). Niemniej jednak ten aspekt oméwie szczegdétowo dopiero w punkcie 5).

4). Badanie wptywu poziom domieszkowania diamentu borem na parametry analityczne

metody oznaczania wybranego analitu.

Ze wzgledu na fakt, ze poziom domieszkowania diamentu borem jest waznym czynnikiem
wptywajgcym na witasciwosci i wydajnosc elektrochemiczng BDDE, jednym z zatozerh wspomnianej
wczesniej pracy [H9] byto zbadanie wptyw poziomu domieszkowania diamentu borem
na oznaczanie 4-chloro-3-metylofenolu z zastosowaniem techniki DCV i DPV. Badania prowadzitam
dla zestawu 5 BDDE, w ktérych stosunek B/C w fazie gazowej wynosit w zakresie 500-8 000 ppm.
W pracy tej, probki BDD zostaty przygotowane przez pracownikdéw Institute of Physics of the Czech
Academy of Sciences (Praga, Czechy) metoda MW-PECVD na podtozach krzemowych, ktére
nastepnie umiescitam w teflonowym korpusie elektrody (schemat elektrody przedstawitam
na Rys. 12A). Uzyskane wyniki pokazaty, ze stopien domieszkowania diamentu borem wptywat
na rejestrowany sygnat utleniania 4-chloro-3-metylofenolu. Mozliwe byto uzyskanie symetrycznego
piku utleniania 4-chloro-3-metylofenolu o dobrej powtarzalnosci sygnatu (RSD ponizej 2,5%)
na wszystkich badanych BDDE (Rys. 12B). Jednakze sygnaty utleniania 4-chloro-3-metylofenolu
w przypadku elektrod o zawartosci B/C w fazie gazowej 500 i 1 000 ppm (zachowujace sie jak
potprzewodniki) byty nizsze i nieznacznie szersze w poréwnaniu z elektrodami o zawartosci B/C
w fazie gazowej 2000, 4000 i 8000 ppm (zachowujgce sie jak metaliczne przewodniki).
Zaobserwowatam takze rdéznice w rejestrowanych wartosciach potencjatu piku pomiedzy tymi
dwoma typami elektrod: potencjat piku na elektrodach zachowujacych sie jak pétprzewodniki byt
przesuniety nieznacznie w kierunku potencjatéw bardziej dodatnich, co swiadczy o wolniejszej

kinetyce przeniesienia elektrondw na tego typu elektrodach.
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Rys. 12. (A) Schemat ciata elektrody. Dysk BDD zaznaczony jest w czerwonym kotku;
(B) Krzywe DPV zarejestrowane dla 4-chloro-3-metylofenolu PB o pH 2,0 na APT-BDDE

o réznej zawartosci B/C w fazie gazowe].

Nastepnie, wyznaczytam zaleznosci stezeniowe dla badanego zwigzku z wykorzystaniem
APT—BDDE o zawartosci B/C w fazie gazowej w zakresie 500—8 000 ppm, a takze przeprowadzitam
walidacje uzyskanych wynikéw. Zaobserwowatam wzrost wspétczynnika kierunkowego prostej
wzorcowej wraz ze wzrostem stezenia boru, co sSwiadczy o tym, ze BDDE zachowujace sie jak
metaliczne przewodniki charakteryzujg sie lepszg czutoscig. Stwierdzitam takze, ze uzyskane
wartosci LOD mieszczg sie (podobnie jak w przypadku komercyjnie dostepnej BDDE aktywowane;j

anodowo)w zakresie stezeri 107 mol L™

5). Badanie wptywu metody wytwarzania BDDE oraz warunkéw syntezy BDDE na wtasciwosci

wytworzonych elektrod i ich wydajnos¢ elektroanalityczna.

Celem pracy [H10] byto zbadanie wptywu metody wytwarzania oraz warunkéw syntezy BDD
na witasciwosci BDDE oraz ich wydajnos¢ elektroanalityczng. Celem tej pracy byto réwniez zbadanie
wptywu terminacji powierzchni wytworzonych BDDE na oznaczanie wybranego analitu. W pracy tej
przetestowatam dwa rodzaje planarnych BDDE, ktdre rdznity sie zastosowang metodg wytwarzania.
Badania przedstawione w pracy [H10] wykonatam podczas stazu podoktorskiego w laboratorium
prof. Karoliny Schwarzovej-Peckovej z Charles University oraz we wspétpracy z inz. Andrew

Taylorem z Institute of Physics of the Czech Academy of Sciences (Praga, Czechy).

W celu wytworzenia konwencjonalych planarnych BDD (BDDconv) zastosowatam metode
MW=-PECVD, a w przypadku niekonwencjonalnych planarnych BDD (BDD.a) wykorzystatam metode
MW-PECVD z dodatkowym systemem ,linear antenna” (MW—-LA—PECVD). W przypadku obydwu
probek jako podtoze do osadzenia BDD zastosowatam przewodzacg ptytke krzemowa
i przeprowadzitam zarodkowanie nanoczgstkami diamentu. Osadzenie BDDcony przeprowadzitam

w nastepujacych warunkach: 0,5% CHs w obecnosci H,, ci$nienie gazu 50 mbar, moc mikrofal
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1150 W, temperatura podfoza okoto 750°C i czas wzrostu 2,5 h, a domieszkowanie borem
prowadzitam poprzez dodanie trimetyloboru do fazy gazowej, uzyskujgc stosunek B/C 4 000 ppm
(warto$¢ zoptymalizowana we wczesniejszych badaniach zespotu czeskiego [68]). Osadzenie BDDa
przeprowadzitam w nastepujgcych warunkach: 4% CH, i 0,9% CO; w obecnosci H,, cisnienie gazu
0,25 mbar, moc mikrofal 2 x 2700 W, temperatura podtoza okoto 750°C i czas wzrostu 8 h,
a domieszkowanie borem prowadzitam poprzez dodanie diboranu, uzyskujgc stosunek B/C
wynoszgcy 230 000 ppm (sktad prekursora gazu zostat zoptymalizowany, aby zapewni¢ odpowiedni
stosunek zawartosci tlenu do boru i ztagodzi¢ niekorzystny wptyw dodatku tlenu, ktéry ogranicza

wbudowywanie boru w sie¢ krystaliczng diamentu).

Charakterystyke morfologiczng wytworzonych préobek BDD przeprowadzitam za pomocg SEM
(Rys. 13A-B), natomiast do oceny zawartosci wegla sp? oraz okreslenia poziomu domieszkowania
diamentu borem wykorzystatam spektroskopie Ramana (Rys. 13C). Obrazy SEM pokazaty, ze obie
planarne BDD tworzg zamknietg strukture (pozbawiong poréw) z wyraznie okreslong strukturg
polikrystaliczng (z ziarnami diamentu sktadajacymi sie z mieszaniny orientacji). Widma Ramana
wykonane dla obu prébek wykazaty niewielki udziat wegla sp?, a oszacowane stezenia boru wynosity
okoto 5,8 x 10%* cm™ dla BDDcony Oraz okoto 4,2 x 10%* cm™ dla BDDia. W celu uzyskania poziomu
domieszkowania borem tego samego rzedu (10%* cm™) dla obu prébek, stosunek B/C w fazie
gazowe] w przypadku BDD\a zostat ustalony na poziomie 230000 ppm, co jest wartoscig
57,5-krotnie wyzszg niz ta uzyta do wytworzenia BDDenyv (B/C 4 000 ppm) w konwencjonalnych
systemach MW—-PECVD.

Intensity / a.u.

300 600 900 1200 1500 1800
Wavenumber / cm™”

Rys. 13. Obrazy SEM (A) BDDconv i (B) BDD1a; (C) Widma Ramana zarejestrowane dla BDDconv i BDDLA.

Przygotowane i scharakteryzowane probki BDD umiescitam nastepnie w teflonowym
korpusie elektrody (Rys. 12A) i przystgpitam do wykonania badan elektrochemicznych dla obydwu
elektrod (BDDEcony i BDDE a) z wykorzystaniem techniki CV. W pierwszym etapie, przeprowadzitam
ocene szerokosci okna potencjatéw, ktére jest istotng cechg ograniczajgcg przydatnosc

zastosowanych elektrod roboczych. Badania przeprowadzitam w 1,0 mol L™ KCI (typowy elektrolit

42



Zatacznik nr 3

do charakteryzowania okna potencjatu elektrod), 0,1 mol L™ PB o pH 7,4 oraz 0,02 mol L™ soli
fizjologicznej buforowanej HEPES (HBS) o pH 7,4 zawierajgcej HEPES jako sktadnik buforujgcy (HBS
jest organicznym buforem stosowanym do utrzymania fizjologicznego pH podtoza hodowli
komérkowych). Zbadatam zaréwno H-BDDE uzyskane po procesie CVD, jaki i O—BDDE uzyskane
w wyniki aktywacji anodowej w 0,5 mol L™t H,SO4 poprzez przytozenie potencjatu +2,4 V przez
20 min. Stwierdzitam, ze BDDEcny oraz BDDEs, zardwno terminowane wodorem, jak i tlenem,
wykazywaty stosunkowo szerokie (poréwnywalne) okna potencjatéw we wszystkich badanych
elektrolitach podstawowych, jednakie najszersze okna potencjatéw zarejestrowatam w PB,
a najwezsze w HBS (zaobserwowatam ograniczenie w obszarze anodowym, ktére jest
spowodowane utlenianiem sktadnika buforujgcego HEPES). Poza tym, szersze okno potencjatow
zaobserwowatam na O-BDDE niz na H-BDDE, co jest zwigzane z oksydacyjnym usuwaniem
zanieczyszczen sp? (dziatajgcych jako mediatory przeniesienia fadunku) oraz zwiekszong
heterogenicznoscig powierzchni BDDE w wyniku wprowadzenia grup funkcyjnych zawierajacych
tlen utrudniajacych proces przeniesienia elektronéw. Nastepnie przeprowadzitam analize
elektrochemiczng BDDEony 0raz BDDE 4 (zaréwno terminowanych wodorem, jak i tlenem). Badania
prowadzitam w obecnosci 2 typéw markerédw redoks, ktére rdznig sie charakterem przeniesienia
elektrondw, tj. ,inner-sphere” (marker redoks wrazliwy na wfasciwosci powierzchni)
[Fe(CN)e)>/[Fe(CN)e]* i ,,outer-sphere” (marker redoks niewrazliwy na wtasciwosci powierzchni)
[IrCls)%/[IrCl6)®>, [Ru(NH3)s)>*/[Ru(NHs)s]?*. W przypadku kazdej z elektrod zaobserwowatam piki
utleniania i redukcji pochodzace od pary redoks, a wartosci separacji pikow w przypadku kazdego
badanego markera redoks byty zblizone do wartosci 59 mV na wszystkich badanych elektrodach
(szczegdlnie w przypadku H-BDDE), co swiadczy o odwracalnym procesie redoks i szybkiej kinetyce
HET. Niemniej jednak, nizsze sygnaty pochodzace od [Fe(CN)s)*/[Fe(CN)e]* zarejestrowatam
na BDDEa niz na BDDEony, Nnatomiast konwersja z H-BDDE do O—BDDE spowodowata pogorszenie
odwracalnosci procesu redoks, co jest spowodowane prawdopodobnie odpychaniem
elektrostatycznym anionéw [Fe(CN)e]*>"/[Fe(CN)s]* od czeéciowo natadowanej ujemnie grupami
funkcyjnymi zawierajgcymi tlen powierzchni O—BDDE. Oszacowatam takze wartosci powierzchni
efektywnej dla wszystkich badanych BDDE (dla [Fe(CN)s]*/[Fe(CN)s]*), ktére poréwnatam
z warto$cig powierzchni geometrycznej (4,91 mm?) okre$lonej na podstawie fizycznych wymiaréw
elektrody. Stwierdzitam wyzsze wartosci powierzchni efektywnej w przypadku BDDEcony (7,11 mm?
dla H-BDDEcony i 7,35 mm? dla O—BDDEcony) niz BDDEs (3,38 mm? dla H-BDDE4 i 4,42 mm?
dla O—BDDEx), na ktérych wartosci powierzchni efektywnej sg zblizone do wartosci powierzchni
geometrycznej. Nizsze wartosci powierzchni efektywnej uzyskane dla prébek BDDEa niz
dla BDDEony S3 prawdopodobnie zwigzane z faktem, ze system , linear antenna” wymaga dodatku

gazu zawierajgcego tlen w celu zwiekszenia tempa wzrostu i jakosci filmu diamentowego.
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Kolejny etap moich badani zaktadat potgczenie eksperymentu zwigzanego z wytworzeniem
i scharakteryzowaniem BDDEn oraz BDDEs z elektrochemicznym badaniem i oznaczaniem
wybranego analitu, jakim byta dopamina — neuroprzekazinik z grupy biogennych amin
katecholowych. Elektrochemiczne zachowanie dopaminy na BDDEcn oraz BDDE.s (zaréwno
terminowanych wodorem, jak i tlenem) zbadatam z wykorzystaniem techniki CV w PB oraz HBS
o pH 7,4. Stwierdzitam, ze dopamina ulega utlenianiu przy wyzszych potencjatach na O—BDDE
niz na H-BDDE, co swiadczy o tym, ze proces przeniesienia elektrondéw jest utrudniony na O—BDDE
ze wzgledu na obecnos$¢ tlenowych grup funkcyjnych. Ponadto zaobserwowatam wyzsze piki
utleniania i redukcji dopaminy na H-BDDE niz na O—BDDE, a takze pogorszenie odwracalnosci
procesu utleniania dopaminy na O—BDDE w obydwu elektrolitach podstawowych. Stwierdzitam, ze
wszystkie wytworzone i przetestowane BDDE mozna wykorzystaé¢ do oznaczania dopaminy, jednak
stosowanie O—BDDE wydaje sie by¢ mniej korzystne ze wzgledu na nizsze i mniej analityczne sygnaty
woltamperometryczne (szczegdlnie w HBS). Dlatego dalsze badania dla dopaminy przeprowadzitam

juz wytacznie na H-BDDE.

W celu opracowania procedur oznaczania dopaminy na H-BDDE.n oraz H—BDDE,,
przeprowadzitam pomiary z wykorzystaniem techniki SWV (przy zastosowaniu uprzednio
zoptymalizowanych parametréw techniki SWV: amplituda 120 mV, czestotliwosé 20 Hz, krok
potencjatu 2 mV) w dwdch elektrolitach podstawowych (PB i HBS o pH 7,4). Na podstawie
uzyskanych wynikéw (Tabela 4) stwierdzitam, ze uzycie H-BDDEx do oznaczania dopaminy jest
mniej korzystne, gdyz na tej elektrodzie uzyskatam dwa zakresy liniowosci, nizszg czutos¢, a takze

wyzsze wartosci LOD w obu buforach niz na H-BDDEony.

Tabela 4. Oszacowane parametry analityczne (walidacyjne) zaleznosci stezeniowej dopaminy otrzymane

na H-BDDEconv oraz H—-BDDEwa w PB i HBS (pH 7,4).

0,1 M PB pH 7,4

H-BDDEconv 2,5-40,0 -50,2 33,4 0,9994 0,16 0,54
1,0-7,5 -15,6 22,5 0,9970

H-BDDEwa 0,23 0,76
7,5-50,0 -229,2 49,0 0,9952

0,02 M HBS pH 7,4

H-BDDE conv 2,0-40,0 -57,4 40,3 0,9987 0,13 0,44
1,0-7,5 -19,5 24,1 0,9961
H-BDDE.A 7,5-75,0 -185,9 473 0,9998 0,25 0,83
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6). Badanie wptywu zmiany morfologii powierzchni BDDE z planarnej na porowatg

na wiasciwosci wytworzonych elektrod i wydajnos¢ elektroanalityczna.

Ostatnim omawianym przeze mnie czynnikiem, ktory wptywa na wiasciwosci i wydajnosé
wytworzonych BDDE, jest liczba osadzonych warstw porowatych. W zwigzku z realizacjg celu,
w pracy [H11] zbadatam trzy porowate BDDE (BDDporous) z rézng liczbe osadzonych warstw. W celu
potwierdzenia wptywu porowatosci, dla poréwnania zbadatam réwniez konwencjonalng planarng
BDDE (BDDEgianar). Badania przedstawione w pracy [H11] réwniez wykonatam podczas stazu

podoktorskiego na Charles University.

W celu wytworzenia BDDyorous Zastosowatam metode MW—-PECVD, a jako podtoze do ich
osadzenia zastosowatam bazowa planarng BDD (BDDyjanar; podtoze: przewodzaca ptytka krzemowa;
warunki: 0,5% CHs w obecnosci H,, ci$nienie gazu 50 mbar, moc mikrofal 1150 W, temperatura
podtoza okoto 750°C i czas wzrostu 2,5 h; domieszkowanie borem: poprzez dodanie trimetyloboru
do fazy gazowej, uzyskujgc stosunek B/C 4 000 ppm). Nastepnie z wykorzystaniem procedury
spin-coating, na bazowga BDDyanar Naniostam grube porowate podtoze sktadajace sie z nanowtdkien
krzemionkowych zarodkowanych nanoczgstkami diamentu. Warunki osadzania byty takie same, jak
w przypadku BDDpjanar, z tym jednym wyjatkiem — czas wzrostu wydtuzony zostat do 5 h, a w celu
uzyskania BDDE zawierajgcych rdéing liczbe osadzonych warstw, proces ten byt powtarzany dwa

(2L—BDDEgorous), trzy (3L—BDDEporous) oraz pie¢ (5L—BDDEporous) razy.

W kolejnym etapie, wytworzone BDDyorous Oraz BDDpianar SCharakteryzowatam za pomoca SEM
(Rys. 14A-D) oraz spektroskopii Ramana (Rys. 14E). Obrazy SEM wykazaty, ze BDDppanar tworzy
zamknietg strukture pozbawiong poréw z wyraznie okreslong strukturg polikrystaliczng, podczas
gdy BDDyorous potwierdzity dobrg krystalicznosc i wykazaty otwartg porowata strukture z catkowitym
pokryciem podfoza krzemowego zamknietg warstwg polikrystalicznego BDD. Na podstawie
przekrojéw poprzecznych stwierdzitam, ze grubos¢ warstwy w BDDgjanar Wynosi ~330 nm, natomiast
grubos¢ kazdej warstwy BDDgorous Wynosi okoto 4 um. Na podstawie widm Ramana stwierdzitam, ze
BDDyianar Wykazuje cechy charakterystyczne dla wysokiej jakosci polikrystalicznego BDD, @ BDDgorous
sg praktycznie takie same dla kazdej liczby warstw i wykazujg te same cechy charakterystyczne
dla BDD, co BDDypjanar. W przypadku kazdej z elektrod zaobserwowatam niewielki udziat wegla
o hybrydyzacji sp?, jednak jego zawarto$¢ jest wieksza dla BDDporous Niz BDDppanar i Wydaje sie
zwiekszac intensywnos$c¢ wraz ze wzrostem liczby porowatych warstw. Oszacowatam takze stezenia

boru we wszystkich probkach BDD, ktére wynosity okoto 2 x 10?2t cm™3,
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Rys. 14. Obrazy SEM (A) BDDpIanar, (B) ZL—BDDporous, (C) 3L—BDDporous, (D) 5L—BDDporous;

(E) Widma Ramana zarejestrowane dla badanych probek BDDE.

Scharakteryzowane prébki BDDgorous 0raz probke BDDyianar umiescitam w korpusie elektrody
(Rys. 12A) i wykonatam badania elektrochemiczne z wykorzystaniem techniki CV. Najpierw
przeprowadzitam ocene szerokosci okna potencjatéw w 1,0 mol L™t KCl. W tym miejscu warto
rowniez wspomniec, ze w przypadku BDDEgorous Nie mozna przeprowadzi¢ elektrochemicznej
aktywacji in situ (zaréwno anodowej, jak i katodowej) i BDDEporous mozna wykorzystywac tylko jako
terminowane wodorem (otrzymane w trakcie CVD). Zastosowanie bowiem wysoce dodatnich lub
ujemnych potencjatéw wptywa negatywnie na wtasciwosci elektrochemiczne BDDEyorous, CO jest
zwigzane ze zmianami strukturalnymi wynikajgcymi z powstawania gazéw (wodoru, tlenu)
w wyniku rozkfadu elektrolitu podstawowego. Badania przeprowadzone w roztworze KCl pokazaty,
ze szersze okno potencjatu uzyskatam na BDDEgianar Niz BDDEgorous. Stwierdzitam takze, ze
w przypadku BDDEyorous, Szerokosci okna potencjatow zwezaty sie wraz ze wzrostem liczby
osadzonych warstw porowatych zgodnie z tendencjg 2,40 V (2L-BDDEyorous) > 2,35 V (3L—BDDEgorous)
> 2,20 V (5L-BDDEporous), CO mozna przypisa¢ wiekszej zawartosci wegla sp?> w materiatach
porowatych. W kolejnym etapie przeprowadzitam badania w obecnosci czterech markeréw redoks,
tj. ,inner-sphere”: [Fe(CN)s]>"/[Fe(CN)s]* oraz ,outer-sphere”: FcMeOH*~, [IrCls]>/[IrCls]*,
[Ru(NHs)s]**/[Ru(NHz)6]**. W przypadku kazdej z elektrod zaobserwowatam piki utleniania i redukcji
pochodzace od pary redoks, ktére w przypadku kazdego badanego markera redoks (z wyjatkiem
[Ru(NHs)e]**/[Ru(NHs)6)**) zwiekszaty sie wraz ze zmiang morfologii z planarnej na porowata
(najwyzszy sygnat zarejestrowatam na 5L-BDDEporous). Stwierdzitam, ze w przypadku FcMeOH*~
wartos$¢ separacji pikdw redoks byta taka sama niezaleznie od badanego rodzaju BDDE i zblizata sie
do wartosci 59 mV, co $wiadczy o odwracalnym jednoelektronowym procesie redoks, ktéry
potwierdza szybkg kinetyke HET i wysoky jako$¢ wytworzonych BDDE. W przypadku
[Fe(CN)e]*/[Fe(CN)s]* zaobserwowatam natomiast, ze otrzymane wartosci AE, roznity sie istotnie

(prawdopodobnie ze wzgledu na charakter tego markera redoks): najwiekszg wartos¢ AE,
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zarejestrowatam na BDDEgjanar, ktdéra zmniejszata sie wraz ze zmiang morfologii z planarnej
na porowatg, a najmniejszg separacje pikdw uzyskatam na 5L-BDDEycrous. W kolejnym etapie,
oszacowatam wartosci powierzchni efektywnej dla wszystkich badanych BDDE (dla FcMeOH*"),
ktére poréwnatam z wartoscig powierzchni geometrycznej (4,91 mm?). Zgodnie z oczekiwaniami,
najnizszg wartos¢ powierzchni efektywnej oszacowatam dla BDDEgjanar 0 stosunkowo gtadkiej
powierzchni (4,71 mm?), ktdéra jest bardzo zblizona do wartoéci powierzchni geometryczne;.
Stwierdzitam takze, ze wartos¢ powierzchni efektywnej oszacowana dla 2L—-BDDEorous zblizata sie
wartosci powierzchni geometrycznej, natomiast bardziej znaczgcy wzrost warto$¢ powierzchni
efektywnej zaobserwowatam dla 3L-BDDEporous Oraz 5L—BDDEporous (2L—BDDEporous = 5,04 mm?
< 3L-BDDEporous = 7,16 mm? < 5L—BDDEorous = 7,72 mm?).

Nastepnie zbadatam elektrochemiczne zachowanie dopaminy na BDDEorous Oraz BDDEpianar
z wykorzystaniem techniki CV w PB oraz HBS o pH 7,4. Zauwazytam zmiany w elektrochemicznym
zachowaniu dopaminy w zaleznosci od morfologii BDDE: stwierdzitam znaczgce réznice miedzy
BDDEppanar @ zestawem BDDEporous. W przypadku BDDEgorous, zZWtaszcza na 3L—BDDEporous Oraz
5L—-BDDE,orous, potencjat piku utleniania dopaminy jest przesuniety w kierunku potencjatéw bardziej
ujemnych, rdznica potencjatow pikéw jest znacznie mniejsza (co wskazuje na odwracalny uktad
redoks odpowiadajgcy dwuelektronowej — dwuprotonowej reakcji pary redoks dopamina / chinon
dopaminy), pik katodowy ma bardziej analityczny ksztatt, a sygnat utleniania dopaminy jest wyzszy
w poréwnaniu z BDDEpanar i 2L-BDDEporous. Elektrochemiczne zachowanie dopaminy, zwtaszcza
na 3L-BDDEporous i 5L—BDDEporous, mozna powigza¢ z wiekszg liczbg miejsc elektroaktywnych
dostepnych dla reakcji redoks z powodu struktury powierzchni, ktére z kolei mozna przypisac

zwiekszonej zawartosci wegla sp?.

Oznaczanie dopaminy na BDDEporous Oraz BDDEpjanar przeprowadzitam w PB o pH 7,4
z wykorzystaniem techniki SWV (przy zastosowaniu uprzednio zoptymalizowanych parametréw
techniki SWV; w przypadku BDDEpianar amplituda 120 mV, czestotliwos¢ 20 Hz, krok potencjatu 2 mV,
natomiast w przypadku BDDEgorous amplituda 40 mV, czestotliwo$¢ 30 Hz, krok potencjatu 2 mV).
W tym miejscu warto podkresli¢, ze zaleznosci stezeniowe prowadzitam do stezenia maksymalnie
30 umol L (stezenie dopaminy w tkankach nerwowych jest rzedu umol L™?). Na podstawie
uzyskanych wynikow (Tabela 5) stwierdzitam znaczacy wzrost wydajnosci elektroanalitycznej
BDDEporous Wraz ze wzrostem warstw porowatych, tj. wzrost czutosci oraz obnizenie wartosci LOD.
Nalezy jednak podkresli¢, ze 3L-BDDEyorous i 5L—BDDEgorous hie rdznig sie istotnie uzyskanymi
wartosciami LOD i najnizszymi stezeniami z zakresu liniowosci, co oznacza, ze dalszy wzrost liczby
nanoszonych warstw porowatych (tj. wiecej niz piec) nie wptynie na dalszg poprawe wydajnosci

elektroanalitycznej.
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Tabela 5. Oszacowane parametry analityczne (walidacyjne) zaleznosci stezeniowej dopaminy otrzymane

na planarnej oraz porowatych BDDE w PB o pH 7,4.

H-BDDEpianar 2,5-30,0 -43,8 33,2 0,9995 0,64
2L-BDDporous 2,0-30,0 -38,8 35,9 0,9998 0,37
3L-BDDporous 0,5-30,0 -10,5 152,4 0,9998 0,24
5L-BDDporous 0,7-30,0 -130,7 574,1 0,9999 0,20

W kolejnym etapie sprawdzitam poprawnosé opracowanych procedur z uzyciem BDDEpianar,
3L-BDDEorous i 5L—BDDEporous pOprzez oznaczenie dopaminy metodg wielokrotnego dodatku wzorca
w wielosktadnikowej pozywce (Neurobasal) wraz z dodatkiem analitu. Uzyskatam zadawalajgce
wyniki odzysku, co potwierdza, ze nawet tak skomplikowana matryca nie wptywata na sygnat
utleniania dopaminy. Zbadatam takze wptyw substancji interferujgcych (kwasu askorbinowego
i kwasu moczowego) na oznaczanie dopaminy na BDDEgjanar, 3L=BDDEporous i SL—BDDEporous.
Stwierdzitam, Ze stosujac BDDEpjanar Nie jest mozliwe rozréznienie sygnatéw dopaminy i substancji
interferujacych, podczas gdy 3L-BDDEporous i 5SL-BDDEgorous Wykazaty najlepsza selektywnosé, gdyz
sygnaty pochodzace zaréwno od dopaminy, jak i kwasu askorbinowego oraz kwasu moczowego byty
dobrze odseparowane, chociaz sygnat pochodzacy od dopaminy ulegt zmniejszeniu w obecnosci

substancji interferujacych.

4.3.4. Podsumowanie osiggniecia naukowego

Niniejszy autoreferat podsumowuje osiggniecia naukowe opublikowane w 11 pracach
naukowych ([H1]-[H11]) skupiajgcych sie na materiatach elektrodowych na bazie wybranych
odmian alotropowych wegla, tj. RGO i BDD i ich zastosowaniach jako materiatow elektrodowych.
W moich badaniach staram sie tgczy¢ badania elektrochemiczne z chemig materiatéw oraz chemia

analityczna.

Prace zgloszone do postepowania habilitacyjnego i stanowigce osiggniecie naukowe
opublikowatam gtéwnie w czasopismach z wydawnictwa Elsevier (9 z 11 prac naukowych),
a mianowicie w: Analytica Chimica Acta ([H1], [H5], [H8], [H11]), Bioelectrochemistry ([H10]),
Diamond and Related Materials ([H7]), Electrochimica Acta ( [H4]) oraz Journal of Electroanalytical
Chemistry ([H2], [H9]). Po jednej pracy opublikowatam w czasopismie Electroanalysis ([H6])
z wydawnictwa Wiley oraz w postaci rozdziatu w monografii opublikowanej w Wydawnictwie

Naukowym AKAPIT ([H3]).
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Sumaryczny impact factor z 2021 roku prac naukowych [H1]-[H11] zgtoszonych
do postepowania habilitacyjnego i stanowigcych osiggniecie naukowe wynosi 56,899, co daje
warto$¢ 5,173 w przeliczeniu na jedng prace. Sumaryczna liczba punktéow z wykazu MEIN

z201.12.2021 prac [H1]-[H11] wynosi 910, co daje okoto 83 punkty w przeliczeniu na jedng prace.

4.3.5. Plany naukowe

Moje najblizsze plany naukowe zaktadajg realizacje nowej tematyki badawczej zwigzanej
z elektrochemig sztucznych membran i oddziatywaniach inhibitorow mitozy stosowanych
w leczeniu nowotwordéw, takich jak np. paklitaksel, docetaksel, winblastyna i winkrystyna,
z biatkami tubuliny osadzonymi na membranie. Celem badan jest uzyskanie szczegétowej wiedzy
na temat przemian redoks w/w zwigzkdw w sztucznych membranach przy uzyciu elektrod
modyfikowanych cienkim filmem organicznym (TOFE). Transfer fadunku w TOFE, ktory
z fizykochemicznego punktu widzenia wykazuje oczywistg korelacje z procesami zachodzgcymi
w btonie komdrkowej, dodatkowo dostarcza informacji o zdolnosci zwigzku do przekraczania
granicy faz membrana/roztwér wodny. W tych badaniach wykorzystam najnowoczesniejszg
metodologie badania interakgji (fizycznych i chemicznych) miedzy badanymi zwigzkami a biatkami
tubuliny, ktére beda immobilizowane i samoorganizujace sie na granicy faz membrana/roztwér
wodny. Badania elektrochemiczne bedg prowadzone z wykorzystaniem zaawansowanych form
impulsowych technik elektrochemicznych, w szczegdlnosci woltamperometrii fali prostokatnej oraz
najnowszych modyfikacji tej techniki. Prace eksperymentalne bedg wsparte modelowaniem
matematycznym i symulacjami zaktadanych elektrochemicznych proceséw membranowych,
w kontekscie sprzezonych reakcji przeniesienia elektron-jon — badanie te prowadzone bedag
we wspotpracy z prof. Valentinem Mirceskim z Ss. Cyril and Methodius University in Skopje (Skopje,
Macedonia). Badania dostarczg podstawowej wiedzy na temat btonowych reakcji redoks badanych
inhibitoréw mitozy, ich zdolnosci do migracji przez granice faz membrana/roztwoér wodny w postaci
obojetnej i jonowej, a takze beda stanowi¢ podstawe dla wysoce czutych metod wykrywania

i ilosciowego oznaczania stopnia oddziatywania w/w zwigzkow z biatkami tubuliny.

Rownolegle planuje kontynuowanie badan naukowych zwigzanych z elektrodami na bazie
BDD, ktére sg aktualnie realizowane w ramach projektu finansowanego w ramach programu
»lnicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” Granty dla mtodych naukowcéw zatytutowanego
»Nowoczesne indukowane laserem strukturalne powierzchnie diamentowe domieszkowane borem
do potencjalnych zastosowan w neuronauce”, ktérego jestem kierownikiem. Badania te

realizowane sg we wspodtpracy z prof. Karoling Schwarzova-Peckovg z Charles University

49



Zatacznik nr 3

i inz. Andrew Taylorem z Institute of Physics of the Czech Academy of Sciences (Praga Czechy).
Celem tego projektu jest wytworzenie nowoczesnych, ultracienkich, strukturalnych,
polikrystalicznych powierzchni BDD o réznej zawartosci boru i kontrolowanym stosunku wegla
sp3/sp? przy uzyciu metody MW—PECVD oraz nowoczesnych ultraszybkich technologii laserowych.
Waznym celem badan jest optymalizacja protokotéw adsorpcyjnego i kowalencyjnego przytaczania
prostych polimeréw do strukturalnych powierzchni BDDE. Dodatkowym celem jest charakterystyka
niemodyfikowanych i modyfikowanych polimerami nanostrukturalnych powierzchni BDDE
przy uzyciu szerokiej gamy komplementarnych metod (spektroskopowych, mikroskopowych oraz
elektrochemicznych). Ponadto zaktada sie ocene parametréw analitycznych metod oznaczania
neuroprzekaznikdw katecholaminowych i indolaminowych oraz ich metabolitéw. Zastosowanie
wysokowydajnych technologii produkcyjnych oraz opracowanie i poznanie funkcjonalnosci
niemodyfikowanych i modyfikowanych polimerami powierzchni BDDE umozliwi wytworzenie
mikroelektrod i macierzy mikroelektrod na bazie BDD odpowiednich do stymulacji neuronéw,

a takze rejestrowania ich aktywnosci elektrycznych/elektrochemicznych.
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5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI LUB INSTYTUCJI NAUKOWE)J,
W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNE)

5.1. Uczestnictwo w programach europejskich

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

Moja aktywno$¢ naukowa zwigzana z uczestnictwem w programach europejskich rozpoczeta
sie juz na poczatku mojej drogi naukowej, czyli w trakcie jednolitych studiéw magisterskich, kiedy
w 2019 roku wyjechatam na wymiane studenckg w ramach programu ERASMUS. W trakcie pobytu
na Norwegian University of Science and Technology (Trondheim, Norwegia) zrealizowatam
1 semestr studidw. W trakcie studiéw doktoranckich bratam czynny udziat w Srodkowoeuropejskim
Programie Studiow Uniwersyteckich (Central European Exchange Program for University Studies —
CEEPUS), ktéry ma na celu wspieranie wymiany akademickiej w zakresie ksztatcenia oraz

doskonalenia zawodowego zaréwno studentdéw, jak i nauczycieli akademickich.
Podczas studiow doktoranckich w ramach programu CEEPUS zrealizowatam:
1). krétkoterminowe staze naukowe w ramach Sieci Akademickich

° staz naukowy na University of Novi Sad (Nowy Sad, Serbia) w 11-12.2011 (1 miesiac;
ClI-CZ-0212-04-1011) w ramach sieci Education of Modern Analytical and Bioanalytical
Methods (numer sieci: CllI-CZ-0212)

2).  krétkoterminowe staze naukowe jako ,Freemover”

. staz naukowy na University of Novi Sad (Nowy Sad, Serbia) w 10-11.2012 (2 miesigce;
Clll-Freemover—1213-5987)

° staz naukowy na Charles University (Praga, Czechy) w 05-06.2014 (2 miesigce;
Clll-Freemover—1314-70487)
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krotkoterminowe staze w ramach szkoét letnich i intensywnych kurséw (warsztatéw)

staz naukowy na University of Nova Gorica (Nowa Gorica, Sfowenia) w 06.2012 (1 miesiac;
Cll-Freemover—1112-55205) zwigzany z uczestnictwem w miedzynarodowe] szkole letniej
Advanced Instrumental Techniques for the Monitoring of Aquatic Environments i warsztatach

tematycznych Instrumental Analytical Methods for Environmental Monitoring

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich wcigz uczestniczytam w Srodkowoeuropejskim

Programie Studiéw Uniwersyteckich i w ramach programu CEEPUS zrealizowatam:

1).

A).

B).

C).

kréotkoterminowe staze naukowe w ramach Sieci Akademickich

Uczestnicze w 3 sieciach CEEPUS:

Education of Modern Analytical and Bioanalytical Methods (numer sieci: CIII-CZ-0212) —
uczestnictwo od 2015 roku jako cztonek, a od 2020 roku do dzi§ jako wydziatowy

koordynator sieci

Training and research in environmental chemistry and toxicology (numer sieci: CllI-SI-0905)

— uczestnictwo od 2017 roku do dzi$ jako cztonek

Colloids and nanomaterials in education and research (numer sieci: CllII-HR-1108) -

uczestnictwo od 2018 roku do dzis$ jako cztonek

W ramach tych 3 sieci CEEPUS odbytam dotychczas nastepujace staze naukowe:

staz naukowy na University of Novi Sad (Nowy Sad, Serbia) w 06.2016 (1 miesiac;
CllI-CZ-0212-09-1516—-M-94918) w ramach sieci CllI-CZ-0212

staze naukowe na University of Pardubice (Pardubice, Czechy) w 11.2015 (1 miesigc;
CllI-CZ-0212-09-1516—-M—-89093), 11.2016 (1 tydzien; CIlI-CZ-0212-10-1617-M-97330),
11.2017 (2 tygodnie; CllI-CZ-0212-11-1718-M-107616), 11.2019 (1 tydzien;
Clll-CZ-0212-13-1920-M-133884), 11.2022 (1 tydzien; ClIlII-CZ-0212-2223-160950)
w ramach sieci CllI-CZ-0212
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° staze naukowe na University of Graz (Graz, Austria) w 04.2016 (1 miesiac;
CllI-CZ—0212-09-1516—M—-90369), 03.2017 (1 miesiac; CllI-CZ-0212-10-1617-M-102220),
06-07.2018 (1 miesigc; CllI-CZ—0212-11-1718-M-108599) w ramach sieci CllI-CZ-0212

° staz naukowy na University of Ljubljana (Lublana, Stowenia) w 06.2017 (2 tygodnie;
ClII-SI-0905—-03-1617—-M-99010) w ramach sieci ClII-SI-0905

. staz naukowy na St. Kliment Ohridski Sofia University (Sofia, Butgaria) w 06.2022
(1 tydzien; M—HR-1108-05-2122—-M-150422) w ramach sieci CllII-HR—-1108

o staz naukowy na University of Belgrade (Belgrad, Serbia) w 06.2023 (1 tydzien;
M-CZ-0212-2223-164122) w ramach sieci CllI-CZ-0212

2). kréotkoterminowy staz naukowy jako , Freemover”:

° staz naukowy na Charles University (Praga, Czechy) w 01.2020 (1 tydzien;
Clll-Freemover—1920-136398)

5.2. Wspotpraca poza jednostkg macierzysty

Istotg aktywnosci naukowej sg kontakty zaréwno krajowe, jak i miedzynarodowe, ktore
pozwalajg na wymiane wiedzy i doswiadczen oraz umozliwiajg dostep do narzedzi i materiatéw

badawczych niedostepnych w macierzystej jednostce naukowej.

5.2.1. Wspotpraca miedzynarodowa

W mojej pracy naukowej ktade duzy nacisk na nawigzywanie kontaktow zagranicznych
i obecno$¢ w strukturach miedzynarodowych. Moja aktywnos$¢ naukowa w zagranicznych

jednostkach naukowych obejmowata:
1).  wspotprace z prof. Valérig Guzsvany (University of Novi Sad, Serbia) nawigzang w 2011 roku

W trakcie studiéw doktoranckich odbytam 2 krdtkoterminowe staze w ramach programu
CEEPUS w 2011 roku (1 miesigc) oraz 2012 roku (2 miesigce) pod kierunkiem prof. V. Guzsvany
w celu wykonania czeéci badan do mojej rozprawy doktorskiej (prof. V. Guzsvany bytfa
ko-promotorem mojej rozprawy doktorskiej). Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbytam

kolejny krétkoterminowy staz w ramach programu CEEPUS w 2016 roku (1 miesigc), ktéry miat
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na celu podtrzymanie wspotpracy nawigzanej podczas studiéw doktoranckich. Efektem wspétpracy
z prof. Guzsvany zwigzanej z elektrochemicznym badaniem pestycydéw na elektrodach
amalgamatowych i weglowych jest 5 publikacji naukowych w czasopismach: International Journal
of Electrochemical Science, Talanta, Journal of Electroanalytical Chemistry, Electrochimica Acta oraz

IONICS.

2).  wspolprace z prof. Sibel A. Ozkan i prof. Bengi Uslu (Ankara University, Turcja) nawigzana
w 2014 roku

W celu zdobycia nowych doswiadczen w trakcie studiow doktoranckich zaaplikowatam
o wyjazd na praktyki w ramach programu Erasmus+ na Ankara University. Moja aplikacja zostata
zaakceptowana, jednak ze wzgledéw osobistych musiatam zrezygnowac z wyjazdu. W ramach
nawigzanej wspotpracy naukowej z prof. S.A. Ozkan i prof. B. Uslu realizowatyémy wspdlne badania
naukowe zwigzane z elektroanalitycznym badaniem i oznaczaniem lekéw przy uzyciu elektrod
weglowych, a efektem tej wspodtpracy sq 2 publikacje naukowe w czasopismach: IONICS oraz

Diamond and Related Materials.
3). wspdtprace z prof. Kurtem Kalcherem (University of Graz, Austria) nawigzang w 2014 roku

Zafascynowana wiedzg i otwartoscig profesora zaproponowatam mu wspétprace naukowg
i aplikacje o wspdlny projekt naukowy zwigzany z wytwarzaniem pastowych elektrod na bazie
zredukowanego tlenku grafenu i ich zastosowaniem jako czujnikdw do badan
woltamperometrycznych pestycydow. W konsekwencji, we wspétpracy z prof. Kalcherem
realizowatam projekt finansowany przez NCN w ramach programu Preludium 8 (prof. Kalcher byt
opiekunem naukowym projektu). Odbytam 3 krétkoterminowe staze na University of Graz
w ramach programu CEEPUS w 2016 roku (1 miesigc), 2017 roku (2 miesigce) i 2018 roku (1 miesigc),
ktore zwigzane byty z realizacjg projektu. Wspdtpraca z prof. Kalcherem zaowocowata

3 publikacjami w czasopismach: Electrochimica Acta, Analytica Chimica Acta i Electroanalysis.

4). wspotprace z drem Radovanem Metelka oraz drem Milanem Sysem (University of

Pardubice, Czechy) nawigzang w 2015 roku

W 2015 roku odbytam krétkoterminowy staz (1 miesigc) na University of Pardubice w ramach
programu CEEPUS majacy na celu nawigzanie wspotpracy naukowej z drem Metelka i drem Sysem.
W kolejnych latach odbytam kilka krotkoterminowych stazy w ramach programu CEEPUS
w 2016 roku (1 tydzien), 2017 roku (2 tygodnie), 2019 roku (1 tydzien) i 2022 roku (1 tydzien). Staze

te zwigzane byly z moim udziatem w corocznych miedzynarodowych spotkaniach roboczych
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koordynatordow i cztonkéw sieci CEEPUS oraz miaty na celu omdwienie kierunku dalszej wspétpracy
zwigzanej m.in. z wymiang studencka. Badania naukowe prowadzone we wspédtpracy
z drem Metelkg i drem Sysem w zakresie elektroanalizy zwigzkéw organicznych zaowocowaty
3 publikacjami w czasopismach: Analytical Methods, Turkish Journal of Chemistry i Food Chemistry
oraz 1 rozdziatem w monografii naukowej Problemy wspdfczesnej elektrochemii (red. W.W. Kubiak,

B. Bas).

5). wspétprace z drem Janezem Zavasnikiem (JoZef Stefan Institute, Stowenia) nawigzang

w 2017 roku

Badania naukowe prowadzone we wspotpracy z drem Zavasnikiem w zakresie analizy
materiatow grafenowych przy uzyciu TEM zaowocowaty 2 publikacjami w czasopismach:

Electrochimica Acta i Analytica Chimica Acta.

6). wspodtprace z prof. Valentinem Mirceskim (Ss. Cyril and Methodius University, Macedonia)

nawigzang w 2018 roku

Wspotpraca z prof. Mir€eskim rozpoczeta sie w 2018 roku podczas Jego wizyty na Wydziale
Chemii Ut jako profesora wizytujgcego i trwa do dzi$ (prof. Mirceski jest obecnie zatrudniony na Ut
w ramach projektu , Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”). Badania naukowe prowadzone
we wspotpracy z prof. Mirceskim zwigzane sg z badaniem mechanizméw elektrodowych analitow.
Efektem wspodtpracy z prof. Mirceskim sg 3 publikacje w czasopismach: Electroanalysis (2 prace)

i Analytica Chimica Acta.

7). wspdtprace z prof. Karoling Schwarzova-Peckovg (Charles University, Czechy) nawigzang
w 2014 roku oraz z inz. Andrew Taylorem (Institute of Physics of the Czech Academy

of Sciences, Czechy) nawigzang w 2018 roku

W celu zdobycia umiejetnosci praktycznych w zakresie planarnych elektrod diamentowych
domieszkowanych borem pod koniec moich studidw doktoranckich odbytam krétkoterminowy staz
naukowy (2 miesigce) na Charles University w 2014 roku, a efektem tego wyjazdu byta wspdlna
publikacja w czasopismie Journal of Electroanalytical Chemistry oraz 1 rozdziat w monografii
naukowej Nowe strategie w analizie elektrochemicznej (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak).
W latach 2018-2019 odbytam réwniez roczny staz podoktorski na Charles University uzyskany
w ramach konkursu i w trakcie tego stazu realizowatam projekt (jako gtéwny wykonawca)
w zakresie planarnych iporowatych elektrod diamentowych domieszkowanych borem

(finansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego). Staz ten zaowocowat nawigzaniem owocne;j
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wspotpracy naukowej trwajacej do dzis zaréwno z prof. Schwarzova-Peckova, jak i inz. Taylorem.
Efektem tej wspotpracy sg 2 publikacje w czasopismach: Bioelectrochemistry i Analytica Chimica
Acta oraz 2 prace opublikowane w materiatach konferencyjnych spoza listy JCR (prace indeksowane
w Web of Science). Efektem wspdtpracy kontynuowanej po odbyciu stazu podoktorskiego byta
rowniez aplikacja o dtugoterminowe granty wyjazdowe na Charles University ztozone w ramach
programu im. Bekkera (Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej) w 2019 roku i 2020 roku
(projekty niezakwalifikowane do finansowania). Kolejnym efektem wspotpracy z prof. Schwarzova-
Peckova iinz. Taylorem jest realizowany obecnie projekt naukowy finansowany w ramach
programu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” Granty dla mtodych badaczy. W zwigzku
z realizacjg projektu odbytam réwniez krotkoterminowy staz (2 miesigce) na Charles University

i w Institute of Physics of the Czech Academy of Sciences w 2022 roku.

5.2.2. Wspétpraca krajowa

Wspodtpraca naukowa realizowana w krajowych jednostkach naukowych obejmowata:

1). wspotprace z prof. Agnieszkg Nosal-Wiercinnskg (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,

Lublin) nawigzang w 2013 roku

Wspotpraca naukowa z prof. Nosal-Wiercinskg rozpoczeta sie w trakcie studidéw
doktoranckich, podczas ktérych odbytam 2 krétkoterminowe staze naukowe w 2013 roku
(1 tydzien) i 2014 roku (1 tydzien). Staze te odbytam w celu zapoznania sie z zagadnieniami
dotyczacymi pomiardéw adsorpcji na granicy faz ciecz-ciato state i wykonania czesci badan do mojej
rozprawy doktorskiej. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbytam kolejny krétkoterminowy
staz w 2017 roku (2 tygodnie), ktéry miat na celu podtrzymanie wspotpracy nawigzanej podczas
studiéw doktoranckich i zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczacymi badania wtasciwosci
powierzchni elektrod weglowych za pomocg EIS. Badania naukowe prowadzone we wspotpracy
z prof. Nosal-Wiercirnska zaowocowaty 14 publikacjami w czasopismach: Electroanalysis, Journal of
Environmental Science and Health: Part B, Monatshefte fiir Chemie, Electrocatalysis, Electrochimica
Acta (3 prace), Journal of Electroanalytical Chemistry (2 prace), Analytica Chimica Acta (2 prace),

Talanta, Physicochemical Problems of Mineral Processing oraz Adsorption Science & Technology.
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2). wspodtprace z drem Krzysztofem Wasiniskim oraz dr Pauling Pétrolniczak (Sie¢ Badawcza

tukasiewicz, Instytut Metali Niezelaznych Oddziat w Poznaniu) nawigzang w 2014 roku

Wspdtpraca z drem Krzysztofem Wasinskim oraz dr Pauling Pétrolniczak w zakresie syntezy
i analizy materiatéw grafenowych nawigzatam w 2014 roku. Wspodtpraca ta byta zwigzana
zrealizacjg projektu NCN Preludium 8 i zaowocowata 2 publikacjami w czasopismach:

Electrochimica Acta i Analytica Chimica Acta.

5.3. Cztonkostwo w miedzynarodowych Ilub krajowych organizacjach,

towarzystwach naukowych oraz komitetach naukowych i redakcyjnych

5.3.1. Udziat w komitetach naukowych konferencji naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1). Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 25" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2018), 02—04.07.2018, Graz, Austria

2). Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 26" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2019), 24-27.06.2019, Pardubice, Czechy

3). Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 27" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2022), 04—07.07.2022, +6d?

4). Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 28" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2023), 25—-28.06.2023, Belgrad, Serbia
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5.3.2. Cztonkostwo w organizacjach, towarzystwach naukowych i komitetach krajowych

lub miedzynarodowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2012-2015 - cztonek Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego (PTChem)

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

2).

3).

a).

5).

od 2015 do dzi$ — cztonek zwyczajny PTChem

od 2015 do dzi$ — cztonek European Chemical Society (EuChemS)

od 2016 do dzi$ — cztonek International Society of Electrochemistry (ISE)

2016-2018 — petnomocnik Przewodniczacego Oddziatu tédzkiego PTChem ds. Ogdlnych

2019-2026 — cztonek Komisji Rozwoju i Promocji Osiggnie¢ Mfodych Naukowcéw Polskiej
Akademii Nauk Oddziat w Lublinie

2020-2023 - cztonek Zespotu Elektroanalizy Komitetu Chemii Analitycznej Polskiej Akademii
Nauk

5.3.3. Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych czasopism

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

03.2021 - 11.2022 - redaktor goscinny wydania specjalnego Advanced Electrode Materials

Dedicated for Electroanalysis czasopisma Materials (MDPI)

od 12.2022 - cztonek zespotu redakcyjnego czasopisma Frontiers in Sensors jako Review

Editor w sekcji Electrochemical Sensors
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5.4. Informacja o recenzowanych pracach naukowych

Od 2014 roku powadze szerokg aktywnos¢ naukowa zwigzang z recenzowaniem prac
w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Zrecenzowatam facznie 93 artykuty

w nastepujacych czasopismach:

1). w grupie wydawniczej Elsevier — Analytica Chimica Acta (2 artykuly), Arabian Journal of
Chemistry (4 artykuty), Electrochimica Acta (11 artykutéw), Journal of Advanced Research
(1 artykut), Journal of Electroanalytical Chemistry (13 artykutoéw), Journal of Pharmaceutical
and Biomedical Analysis (3 artykuty), Microchemical Journal (4 artykuly), Sensors and

Actuators B: Chemical (3 artykuty), Talanta (11 artykutéw)

2).  w grupie wydawniczej Springer — IONICS (4 artykuty), Adsorption (1 artykut), Journal of Solid
State Electrochemistry (4 artykuly), Microchimica Acta (1 artykut), Monatshefte fiir Chemie -
Chemical Monthly (3 artykuty)

3). w grupie wydawniczej Wiley — Electroanalysis (10 artykutéw), Journal of the Science of Food

and Agriculture (2 artykuty)

4). w grupie wydawniczej Taylor & Francis — Critical Reviews in Analytical Chemistry (2 artykuty),

International Journal of Environmental Analytical Chemistry (7 artykutéw)

5).  w grupie wydawniczej The Electrochemical Society — Journal of The Electrochemical Society

(3 artykuty)

6). w grupie wydawniczej MDPI — Chemosensors (3 artykuty), Sensors (1 artykut)

Zrecenzowatam rowniez 2 rozdziaty w monografiach naukowych (pkt. 1-2) oraz wykonatam

1 recenzje propozycji ksigzki (pkt. 3):

1). Nowe trendy w fizykochemicznych badaniach granic faz, Bema Graphics S.C., Lublin

(1 rozdziat)

2). Recent developments in green electrochemical sensors: design, performance,

and applications, ACS Books (1 rozdziat)

3). Past, present and the future prospects for the detection of biomarkers, Elsevier

(1 ksigzka)

65



Zatacznik nr 3

5.5. Informacja o wystgpieniach na konferencjach naukowych realizowanych

we wspotpracy miedzynarodowe;j i krajowej

Zaréwno podczas studiéw doktoranckich, jak i po uzyskaniu stopnia doktora bratam aktywny
udziat w krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych (szczegétowy spis wszystkich
wystapien na konferencjach krajowych i miedzynarodowych znajduje sie w Zataczniku nr 4 Wykaz
osiggnie¢ naukowych). Ponizej przedstawitam wykaz wystgpien na konferencjach naukowych

realizowanych we wspétpracy z jednostkami krajowymi i zagranicznymi.

* — osoba prezentujgca

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). M. Brycht, O. Vajdle, J. Zbili¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, D. Guziejewski*, Wykorzystanie
elektrody srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra do woltamperometrycznego
oznaczania nitenpyramu, Xl Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw,

27-28.05.2012 — poster

2). M. Brycht*, O. Vajdle, J. Zbilji¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badanie
i oznaczanie tiachloprydu z uzyciem elektrody srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu
srebra, Ill Sesja Magistrantéw i Doktorantéw tddzkiego Srodowiska Chemikéw, tédz,

12.06.2012 — poster

3). 0. Vajdle*, M. Brycht, J. Zbilji¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Voltammetric determination
of thiacloprid and clothianidin insecticides in selected samples using renewable silver-
amalgam film electrode, A thematic workshop: Instrumental Analytical Methods

for Environmental Monitoring, Nowa Gorica, Stowenia, 22—-23.06.2012 — poster

4). 0. Vajdle*, M. Brycht, J. Zbilji¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Silver-amalgam based electrode
for direct cathodic voltammetric determination of thiacloprid and clothianidin insecticides,
19™ Young Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry, Nowa Gorica, Stowenia,

27-30.06.2012 — komunikat ustny

5). M. Brycht, S. Skrzypek*, V. Guzsvany, D. Guziejewski, A. Nosal-Wierciniska, Application
of renewable silver amalgam film electrode in SW AdSV determination of clothianidin
insecticide, 45" Heyrovsky Discussion: Electrochemistry of Biopolymers and Bioactive

Compounds, Brno, Czechy, 13-17.08.2012 — poster
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9).

10).

11).

12).
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O. Vajdle*, M. Brycht, J. Zbilji¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Voltammetric determination
of fenoxanil fungicide by renewable silver-amalgam film electrode, Joint event of 11" Young
Researchers Conference: Materials Science and Engineering and 1% European Early Stage
Researchers Conference on Hydrogen Storage, Belgrad, Serbia, 03—-05.12.2012 — komunikat

ustny

M. Brycht*, S. Skrzypek, V. Guzsvany, J. Berenji, Direct determination of clothianidin
insecticide in selected samples by square-wave adsorptive stripping voltammetry, 20" Young
Investigators’” Seminar on Analytical Chemistry, Maribor, Stowenia, 26—29.06.2013 -

komunikat ustny

M. Brycht*, S. Skrzypek, S. Smarzewska, B. Uslu, S.A. Ozkan, Voltammetric determination
of paroxetine at boron-doped diamond electrode, 16" JCF — Friihjahrssymposium, Jena,

Niemcy, 26—29.03.2014 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, S. Smarzewska, B. Uslu, S.A. Ozkan, Elektroda diamentowa
domieszkowana borem w woltamperometrycznym badaniu paroksetyny, 1l tddzkie

Sympozjum Doktorantéw Chemii, tédz, 07—-08.05.2014 — poster

M. Brycht, S. Skrzypek*, A. Nosal-Wiercinska, Zastosowanie elektrody srebrnej
z odnawialnym filmem amalgamatu srebra do redukcji zwigzkéw z grupg nitrylowg,
Xl Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakow, 05-06.06.2014 — komunikat

ustny

A. Nosal-Wiercinska*, K. Tyszczuk-Rotko, M. Grabarczyk, C. Wardak, S. Skrzypek, M. Brycht,
D. Guziejewski, The use of "cap-pair" effect to the determination of the Bi(lll) ion in the non-
complexing media in the presence of amino acids, 38" International Symposium

on Environmental Analytical Chemistry, Lozanna, Szwajcaria, 17-20.06.2014 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, S. Smarzewska, B. Uslu, S.A. Ozkan, Voltammetric investigation
of antidepressant drug paroxetine at boron doped diamond electrode, 21" Young
Investigators’” Seminar on Analytical Chemistry, Pardubice, Czechy, 25-28.06.2014 -

komunikat ustny
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18).
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M. Brycht*, S. Skrzypek, B. Burnat, D. Guziejewski, A. Nosal-Wiercifska, G. Andrijewski,
Elektroda srebrna z odnawialnym filmem amalgamatu srebra w woltamperometrycznym
badaniu herbicydu chlornitrofen, 57. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego
i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikbw Przemystu Chemicznego, Czestochowa,

14-18.09.2014 — poster

A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, M. Wisniewska, S. Skrzypek, D. Guziejewski, M. Brycht,
Adsorption of selected amino acids at mercury/aqueous solution of chlorate(VIl) interface;
dependence on the supporting electrolyte concentration, XIV Polish—Ukrainian Symposium
on Theoretical and Experimental Studies of Interfacial Phenomena and Their Technological

Applications, Zakopane, 09-13.09.2014 — poster

A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, S. Skrzypek, M. Brycht, M. Wisniewska,
K. Tyszczuk—Rotko, The influence of protonation on the electroreduction of Bi(lll) ions
in chlorates(VIl) solutions of different water activity, 9"" Aegean Analytical Chemistry Days,

Chios, Grecja, 29.09—03.10.2014 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, V. Guzsvany, Silver amalgam film electrode in voltammetric
determination of selected pesticides containing  functional nitrile  groups,
10t seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 12-15.11.2014 —

komunikat ustny

P. Lochynski*, J. Barek, K. Schwarzova-Peckovd, M. Brycht, K. Kuczewski, Boron doped
diamond electrodes: Influence of the presence of CTAB on the determination of selected
chlorophenol pollutants, XXXIX Miedzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne

“Chemistry for Agriculture”, Karpacz, 23-26.11.2014 — komunikat ustny

K. Kaczmarska*, M. Brycht, T. Ozmen, S. Skrzypek, The preliminary study of voltammetric
behavior of the herbicide bromacil using boron—doped diamond electrode, XLII Ogdlnopolska

Szkota Chemii “Chemia z gtebi ziemi”, Lubenia, 30.04—-04.05.2015 — poster

M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, S. Skrzypek, Voltammetric determination of herbicide
bromacil on bare boron-doped diamond electrode, and its corrosion properties on stainless
steels used to produce agricultural tools, 22" Young Investigators' Seminar on Analytical

Chemistry, £édz, 30.06—-04.07.2015 — komunikat ustny
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M. Brycht, T. Ozmen, K. Kaczmarska*, S. Skrzypek, W. Ciesielski, Zastosowanie elektrody
diamnetowej domieszkowanej borem w woltamperometrycznym oznaczaniu herbicydu
bromacyl, IX Polska Konferencja Chemii Analitycznej(PoKoChA 2015), Poznan,
06-10.07.2015 — poster

A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, M. Wisniewska, K. Tyszczuk-Rotko, S. Skrzypek,
M. Brycht, D. Guziejewski, Influence of temperature on the reduction kinetics Bi(lll) ion
in chlorates(Vll) solutions with varied water activity in the presence of selected amino acids,

12" Conference on Calorimetry and Thermal Analysis, Zakopane, 06—10.09.2015 — poster

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

M. Brycht*, J. Barek, S. Skrzypek, K. Schwarzova-Peckova, Electrochemical study of 4-chloro-
3-methylphenol on anodically pretreated boron doped diamond electrode, 58. Zjazd Naukowy

Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015 — poster

M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, S. Skrzypek, Voltammetric and corrosion studies of pesticide
bromacil, 2" t4di-Giessen Chemistry Workshop, Giessen, Niemcy, 25-30.09.2015 —

komunikat ustny

M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, K. Kaczmarska, S. Skrzypek, Woltamperometryczne
i korozyjne badania herbicydu bromacil, 58. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa

Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015 — poster

K. Kaczmarska*, M. Brycht, B. Uslu, S.A. Ozkan, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa
domieszkowana borem w woltamperometrycznym badaniu leku cytostatycznego imatynib,
Il Torunskie Sympozjum Doktorantéw Nauk Przyrodniczych, Torun, 15-17.04.2016 -

komunikat ustny

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Schwarzova-Peckovd, J. Barek, Elektrody diamentowe
domieszkowane borem aktywowane anodowo metodq in situ w woltamperometrycznym
badaniu | oznaczaniu 4-chloro-3-metylofenolu, XV Konferencja “Elektroanaliza w teorii

i praktyce”, Krakéw, 02—03.06.201 6 — komunikat ustny
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M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, K. Wasinski, P. Pétrolniczak, Badanie elektrochemicznej
aktywnosci innowacyjnych pastowych elektrod grafenowych na bazie zredukowanego tlenku
grafenu dla potrzeb analityki, XV Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakow,

02-03.06.2016 — poster

K. Kaczmarska*, M. Brycht, B. Uslu, S.A. Ozkan, S. Skrzypek, The application of very high
positive potential on the BDD electrode surface for the characterization of imatinib and its
DPV determination in urine samples, 23™ Young Investigators' Seminar on Analytical

Chemistry, Nowy Sad, Serbia, 28.06-01.07.2016 — komunikat ustny

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, J. Zavasnik, A. Leniart, K. Wasinski, P. Pétrolniczak,
The study of the electrochemical activity of the reduced graphene oxide paste electrode,

7% Kurt Schwabe Symposium, Mittweida, Niemcy, 04—07.09.2016 — poster

B. Uslu*, S.A. Ozkan, M. Brycht, K. Kaczmarska, S. Skrzypek, Voltammetric oxidation
and determination of imatinib in spiked human urine samples, 10" Aegean Analytical

Chemistry Days, Canakkale, Turcja, 29.09—-02.10.2016 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Application of thermally reduced graphene oxide paste
electrode in voltammetric studies of pesticide naptalam, 12" seminar/workshop on Sensing

in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 14-17.11.2016 — komunikat ustny

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Wytwarzanie, charakterystyka i zastosowanie pastowych
elektrod grafenowych, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne, Lublin,

23-26.04.2017 — komunikat ustny

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, A. Leniart, A. Nosal-Wiercinska, Pastowe elektrody
weglowe na bazie grafitu i grafenu — porownanie wtasciwosci elektrochemicznych
na przyktadzie pestycydu naptalam, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne,

Lublin, 23-26.04.2017 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Elektrody pastowe na bazie zredukowanych tlenkow
grafenu wytworzonych metodami termicznymi w atmosferze argonu i w powietrzu,
XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017 — komunikat

ustny
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M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek, K. Kalcher, Woltamperometryczne oznaczanie
4-chloro-3,5-dimetylofenolu na elektrodach pastowych na bazie grafitu i grafenu,

XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017 — poster

M. Brycht*, A. Nosal-Wiercinska, S. Skrzypek, A. Leniart, K. Kalcher, Woltamperometryczne
oznaczanie pestycydu naftalam na elektrodach pastowych na bazie grafitu i grafenu,

XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017 — poster

A. tukawska*, S. Skrzypek, M. Brycht, R. Metelka, M. Sys, Zastosowanie elektrod weglowych
w woltamperometrycznym oznaczaniu pestycydu fenheksamid, VIII Sesja Magistrantow

i Doktorantéw tédzkiego Srodowiska Chemikéw, £édz, 22.06.2017 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Preparation and characterization of thermally reduced
graphene oxide paste electrode, and its application in voltammetric analysis of
4-chloro-3,5-dimethylphenol, 15" International Congress of Young Chemists

“YoungChem2017”, Lublin, 11-15.10.2017 — komunikat ustny

K. Sipa*, M. Brycht, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa domieszkowana borem
modyfikowana  powierzchniowo  nanorurkami  weglowymi |  B-cyklodekstrynami
w woltamperometrycznej analizie pestycydu karbendazym, V Ogdlnopolska Konferencja

Naukowa “Innowacje w praktyce”, Lublin, 05-06.04.2018 — poster

K. Sipa*, M. Brycht, V. Guzsvany, S. Skrzypek, 6—cyclodextrins and multiwalled carbon
nanotubes modified boron—-doped diamond electrode for voltammetric analysis
of carbendazim, 7" European Young Engineers Conference (EYEC), Warszawa, 23-25.04.2018

— poster

M. Brycht, K. Sipa*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Square—wave voltammetric determination
of pesticide bixafen using graphene nanoplatelets paste electrode, 7" European Young

Engineers Conference (EYEC), Warszawa, 23—25.04.2018 — poster

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Thermally reduced graphene oxide paste electrode
in voltammetric analysis of 4-chloro-3,5-dimethylphenol, 17" International Conference

on Electroanalysis (ESEAC 2018), Rodos, Grecja, 03—07.06.2018 — poster
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M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Preparation and characterization of the thermally
reduced graphene oxide paste electrode, and its application in voltammetric analysis
of pesticide naptalam, 17%" International Conference on Electroanalysis (ESEAC 2018), Rodos,

Grecja, 03—07.06.2018 — poster

S. Skrzypek*, M. Brycht, K. Konecka, A. Nosal-Wierciiska, New generation of carbon-based
sensors in voltammetric determination of biologically active compounds, 12" International
Symposium on Pharmaceutical Sciences (ISOPS—12), Ankara, Turcja, 26—29.06.2018 — wyktad

na zaproszenie

A. tukawska*, M. Brycht, M. Sys, R. Metelka, S. Skrzypek, The application of carbon—based
electrodes in voltammetric determination of pesticide fenhexamid, 25" Young Investigators

Seminar on Analytical Chemistry, Graz, Austria, 02—05.07.2018 — komunikat ustny

M. Brycht, A. Nosal-Wierciniska*, A. Leniart, S. Skrzypek, Highly sensitive voltammetric
determination of pesticide bixafen using graphene paste electrode, XVI Polish—Ukrainian
Symposium on Theoretical and Experimental Studies of Interface Phenomena and their

Technological Applications, Lublin, 28—31.08.2018 — poster

K. Rudnicki*, M. Brycht, K. Kalcher, S. Skrzypek, Electrochemical study of the veterinary drug
clorsulon on a glassy carbon electrode modified with single-walled carbon nanotubes,
Il Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Zrozumieé Nauke”, tddz, 29.09.2018 — komunikat

ustny

K. Rudnicki*, M. Brycht, K. Kalcher, S. Skrzypek, Electrochemical sensor based on single-
walled carbon nanotubes for determination of vetarinary drug - clorsulon,
13™ seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 13-17.11.2018 —

komunikat ustny

A. tukawska, M. Sys*, M. Brycht, S. Skrzypek, |. Brozkova, The electrochemical properties of
fenhexamid on bare glassy carbon electrode, XVI Scientific Conference with International

Participation: Food Safety and Control, Pie$tany, Stowacja, 28—29.03.2019 — komunikat ustny

M. Brycht*, J. Vosahlova, K. Schwarzova, A. Taylor, |. Dittert, J. KrGsek, Boron-doped diamond
macro/microelectrodes for dopamine sensing, 2™ Cross-Border Seminar on Electroanalytical

Chemistry (CBSEC), Ceské Budé&jovice, Czechy, 10-12.04.2019 — wyktad na zaproszenie
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K. Rudnicki*, M. Brycht, S. Domagata, K. Kaczmarek, K. Kalcher, S. Skrzypek, Zastosowanie
GCE modyfikowanej SWCNTs w woltamperometrycznym oznaczaniu klorsulonu, VIl £tédzkie

Sympozjum Doktorantéw Chemii, t6dz, 09-10.05.2019 — poster

K. Rudnicki, M. Brycht, K. Kalcher, S. Skrzypek*, Zastosowanie elektrody z wegla szklistego
modyfikowanej jednosciennymi nanorurkami weglowymi do woltamperometrycznego
badania leku weterynaryjnego klorsulon, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne,

Lublin, 13-17.05.2019 — poster

M. Brycht*, ). Vosahlova, K. Schwarzova-Peckova, A. Taylor, L. Klimsa, J. Kopecek, I. Dittert,
J. Kr@iSek, Boron-doped diamond microelectrodes fabricated by microwave plasma enhanced
chemical vapour deposition process with linear antenna delivery, 39" Modern

Electrochemical Methods, Jetfichovice, Czechy, 20-24.05.2019 — komunikat ustny

M. Brycht*, J. Vosahlova, K. Schwarzov3, A. Taylor, V. Mortet, . Dittert, J. Krisek, Bio-sensing
of dopamine and its precursors using boron-doped diamond microelectrodes,
XXV International Symposium on Bioelectrochemistry and Bioenergetics, Limerick, Irlandia,

26-30.05.2019 — poster

J. Vosahlovad*, M. Brycht, J. Krlisek, I. Dittert, V. Mortet, A. Taylor, K. Schwarzova, Boron
doped diamond microelectrodes: fabrication, spectral and electrochemical characterization
for estimation of coverage quality, XXV International Symposium on Bioelectrochemistry

and Bioenergetics, Limerick, Irlandia, 26—30.05.2019 — poster

M. Brycht*, S. Baluchovd, K. Schwarzova, A. Taylor, V. Mortet, Morphological, spectral,
and electrochemical characterization of boron-doped diamond electrodes, and their
application in the sensing of neurotransmitter dopamine, 52" Heyrovsky Discussions:
Electrochemistry of Organic Compounds and Biopolymers, Liblice, Czechy, 16—20.06.2019 —

komunikat ustny

K. Kaczmarek*, K. Rudnicki, M. Brycht, A. Leniart, S. Domagata, K. Kalcher, S. Skrzypek,
Electrochemical determination of clorsulon using glassy carbon electrode modified
with single-walled carbon nanotubes, 26" Young Investigators’ Seminar on Analytical

Chemistry, Pardubice, Czechy, 24-27.06.2019 — komunikat ustny
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A. Taylor*, P. Ascheulov, V. Mortet, S. Sedlakova, J. Krisek, I. Dittert, V. Benson, S. Baluchova,
M. Brycht, K. Schwarzova-Peckova, A. Laposa, V. Petrakovd, Boron doped diamond based
MEAs / microprobes for dual mode neural recording, DeBeers Diamond Conference 2019,

Warwick, Anglia, 08—11.07.2019 — poster

S. Baluchova*, A. Taylor, V. Mortet, M. Brycht, K. Schwarzova-Peckovd, Boron doped
diamond films synthetized by a MW-LA-PECVD system: Characterization and evaluation
of biosensing properties, 30" International Conference on Diamond and Carbon Materials,

Sewilla, Hiszpania, 08-12.09.2019 — poster

J. Vosadhlova*, M. Brycht, S. Baluchov3, J. Krdsek, I. Dittert, V. Mortet, A. Taylor, L. Klim3a,
J. Kopecek, K. Schwarzova, Fabrication, morphology and electrochemical properties of boron
doped diamond microelectrodes on tungsten supports, 15" International Students
Conference “Modern Analytical Chemistry”, Praga, Czechy, 19-20.09.2019 — komunikat

ustny

S. Skrzypek*, M. Brycht, K. Konecka, A. Nosal-Wiercinska, Carbon-based sensors
in voltammetric determination of drugs, 1°* International Conference on Preventive Medicine

(ICPM 2020), Antalya, Turcja, 12—-14.11.2019 — wyktad na zaproszenie

S. Baluchova*, M. Brycht, M. Nedvéd, A. Taylor, S. Sedlakova, V. Mortet, K. Schwarzova-
Peckova, Enhanced electrochemical performance of structured boron doped diamond
electrodes by increasing the number of deposited porous layers, 72. sjezd ceskych

a slovenskych chemickych spole¢nosti, Praga, Czechy, 04-09.09.2020 — komunikat ustny

M. Brycht*, S. Baluchova, A. Taylor, S. Sedldkovd, V. Mortet, K. Schwarzova-Peckov3,
Dopamine sensing on novel porous boron-doped diamond electrodes with various thickness,
4™ |nternational Congress on Analytical and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2022),

konferencja online, 23-27.03.2022 — komunikat ustny
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6. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH
ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE

6.1. Osiggniecia dydaktyczne

6.1.1. Zajecia dydaktyczne

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

W trakcie moich studiow doktoranckich prowadzitam nastepujgce zajecia dydaktyczne

(laboratoria i konwersatoria) dla studentéw pierwszego i drugiego stopnia:

1). Chemia analityczna Il z elementami analizy instrumentalnej — zajecia laboratoryjne

w semestrze letnim roku akademickiego 2012/2013

2).  Nowoczesne techniki analizy instrumentalnej — zajecia laboratoryjne w semestrze zimowym

roku akademickiego 2013/2014

3). Zajecia specjalistyczne — zajecia laboratoryjne w semestrze letnim roku akademickiego

2014/2015

4). Analiza instrumentalna — zajecia konwersatoryjne w semestrze zimowym roku

akademickiego 2014/2015

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Po ukonczeniu studidw doktoranckich i uzyskaniu stopnia doktora we wrzesniu 2015 roku
bytam zatrudniona na stanowisku asystenta naukowego w okresie 01.11.2015-31.01.2015,
W zwigzku z czym nie prowadzitam zaje¢ dydaktycznych. Na stanowisku adiunkta jestem
zatrudniona od semestru letniego roku akademickiego 2017/2018, ale nalezy zaznaczy¢, ze w roku
akademickim 2018/2019 odbywatam roczny staz podoktorski, w zwigzku z czym réwniez nie

prowadzitam zaje¢ dydaktycznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzitam nastepujgce zajecia dydaktyczne (laboratoria,

konwersatoria, warsztaty, seminaria, wyktady) dla studentéw pierwszego i drugiego stopnia:
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8).
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10).
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Chemiczne metody analizy jakosciowej — zajecia laboratoryjne w semestrze letnim roku
akademickiego 2017/2018, 2019/2020, 2020/2021 oraz zajecia konwersatoryjne
w semestrze letnim roku akademickiego 2020/2021, 2021/2022, 2022/2023

Warsztaty z analizy chemicznej jakosciowej — warsztaty laboratoryjne w semestrze letnim

roku akademickiego 2019/2020

Chemia analityczna — zajecia laboratoryjne w semestrze zimowym roku akademickiego

2019/2020, 2020/2021, 2021/2022, 2022/2023

Nowoczesne techniki analizy instrumentalnej — zajecia konwersatoryjne w semestrze

zimowym roku akademickiego 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022, 2022/2023

Warsztaty z analizy chemicznej — warsztaty laboratoryjne w semestrze zimowym roku

akademickiego 2020/2021

Short research project — zajecia laboratoryjne i seminarium dyplomowe prowadzone
w jezyku angielskim w semestrze zimowym roku akademickiego 2020/2021 oraz w semestrze

letnim roku akademickiego 2020/2021 (koordynator przedmiotu)

Elektrochemia zwigzkdéw biologicznie aktywnych — zajecia laboratoryjne i seminarium
w semestrze letnim roku akademickiego 2020/2021 (koordynator przedmiotu w ramach

Indywidualnego Programu Studiow)

Techniki woltamperometryczne w analizie chemicznej — wyktad w semestrze zimowym roku
akademickiego 2021/2022 i w semestrze letnim roku akademickiego 2021/2022, zajecia
laboratoryjne w semestrze letnim roku akademickiego 2021/2022, 2022/2023 oraz
seminarium w semestrze zimowym i letnim roku akademickiego 2022/2023 (koordynator

przedmiotu w ramach Indywidualnego Programu Studiow)

Warsztaty z analizy chemicznej. Warsztaty analizy wagowej — warsztaty laboratoryjne

w semestrze zimowym roku akademickiego 2022/2023

Warsztaty z analizy chemicznej. Warsztaty analizy objetosciowej — warsztaty laboratoryjne

w semestrze zimowym roku akademickiego 2022/2023
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6.1.2. Wyktady dla studentéw i doktorantéw zagranicznych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Podczas wizyt na uczelniach zagranicznych (gtéwnie w ramach programu CEEPUS)

prowadzitam wyktady na seminariach naukowych m.in. dla studentéw i doktorantow:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

7).

8).

9).

10).

Corrosion studies of selected pesticides, University of Pardubice (Pardubice, Czechy) listopad

2016

Electrochemical techniques in the determination of selected environmental pollutants,

University of Ljubljana (Lublana, Stowenia), czerwiec 2017

Graphene paste electrode, and its application in voltammetric studies of selected pesticides,

University of Graz (Graz, Austria), marzec 2017

Voltammetric techniques in the determination of selected compounds, University of Graz

(Graz, Austria), marzec 2017

Graphene electrodes as sensors for the voltammetric studies, University of Pardubice

(Pardubice, Czechy), listopad 2017

Novel electrochemical sensors as tools in the voltammetric analysis of selected drugs,

University of Graz (Graz, Austria), czerwiec 2018

An application of electrochemical techniques in the determination of selected biologically

active compounds, University of Graz (Graz, Austria), czerwiec 2018

The applications of graphene and carbon nanotubes in the voltammetric analysis of selected

pesticides, University of Graz (Graz, Austria), czerwiec 2018

Electrochemical sensors modified with nanomaterials for the voltammetric studies, University

of Pardubice (Pardubice, Czechy), listopad 2019

Fabrication, morphological and spectral characterization of sp>-carbon-based surfaces, and
their application in neurotransmitters sensing, University of Pardubice (Pardubice, Czechy),

listopad 2019

77



Zatacznik nr 3

11). Boron-doped diamond electrodes in neurotransmitters sensing, Charles University (Praga,

Czechy), styczen 2020

12). Comparison of electrochemical performance of planar and porous boron-doped diamond
electrodes: dopamine sensing, St. Kliment Ohridski Sofia University (Sofia, Butgaria), czerwiec

2022

13). Nanomaterials-based electrochemical sensor and biosensor platforms for environmental

applications, University of Pardubice (Pardubice, Czechy), listopad 2022

14). Boron-doped diamond materials — factors influencing their properties and electrochemical

performance, University of Belgrade (Belgrad, Serbia), czerwiec 2023

6.1.3. Opieka naukowa i promotorstwo prac dyplomowych

A). Opiekun naukowy prac licencjackich

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). Mateusz Dukowicz, tytut pracy licencjackiej: Niekonwencjonalne materiaty elektrodowe
stosowane w analizie sSrodowiskowej organicznych zwigzkdéw biologicznie czynnych, obrona
w 2012 roku (Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira

Skrzypek)

2). Milena Groth, tytut pracy licencjackiej: Elektroda filmowa domieszkowana borem jako nowe
narzedzie w woltamperometrycznym oznaczaniu substancji organicznych, obrona
w 2013 roku (Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira

Skrzypek)

B). Opiekun naukowy i promotor prac licencjackich

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1). Weronika Wojtczak, tytut pracy licencjackiej: Zastosowanie nanomateriatéw w medycynie,

obrona w 2021 roku (Uniwersytet £ddzki, Wydziat Chemii)
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2). Sandra Chmiel, tytut pracy licencjackiej: Elektroanaliza wybranych substancji

psychoaktywnych, obrona w 2022 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)

3). Ewelina Pawlik, tytut pracy licencjackiej: Plusy i minusy stosowania regulatorow wzrostu

roslin, obrona w 2023 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)

Q). Opiekun naukowy prac magisterskich

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). Natalia Gorzawska, tytut pracy magisterskiej: Woltamperometryczne badanie cyjazofamidu
na elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra, obrona w 2014 roku

(Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)

2). Mateusz Dukowicz, tytut pracy magisterskiej: Elektrody state w woltamperometrycznym
badaniu wybranych zwigzkdw biologicznie czynnych, obrona w 2014 roku (Uniwersytet

tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)

3). Konrad Rudnicki, tytut pracy magisterskiej: Woltamperometryczne oznaczanie herbicydu
chlornitrofen na elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra, obrona
w 2015 roku (Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira

Skrzypek)

4). Katarzyna Paradowska, tytut pracy magisterskiej: Elektrochemiczne badanie insektycydu
closantel z uzyciem elektrody srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra, obrona
w 2015 roku (Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira

Skrzypek)

5).  Karolina Jézwiak, tytut pracy magisterskiej: Elektroda diamentowa domieszkowana borem
w woltamperometrycznym oznaczaniu fenfuramu, obrona w 2015 roku (Uniwersytet todzki,

Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)
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Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

3).

D).

Tugce Ozmen, tytut pracy magisterskiej: Development of a voltammetric method
for the determination of bromacil used as herbicide; badania do pracy magisterskiej
wykonane na Wydziale Chemii Uniwersytetu tddzkiego, obrona w 2016 roku (Ankara

University, promotor: prof. Mustafa Tastekin, kopromotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)

Paulina Tofil, tytut pracy magisterskiej: Zastosowanie pastowej elektrody weglowej w analizie
woltamperometrycznej 4-chloro-3,5-dimetylofenolu, obrona w 2017 roku (Uniwersytet

tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)

Anna tukawska, tytut pracy magisterskiej: The application of carbon-based electrodes
in voltammetric determination of pesticide fenhexamid, badania do pracy magisterskiej
wykonane na University of Pardubice, obrona w 2017 roku (Uniwersytet to6dzki, Wydziat

Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)

Zaneta Marcinkowska, tytut pracy magisterskiej: Zastosowanie elektrody z grafitu
pirolitycznego w analizie woltamperometrycznej leku przeciwpasozytniczego bitionol, obrona
w 2018 roku (Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira

Skrzypek)

Opiekun naukowy i promotor prac magisterskich

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

Karolina Kowalewska, tytut pracy magisterskiej: Zastosowanie elektrod pastowych na bazie
grafitu i grafenu w woltamperometrycznym oznaczaniu pestycydu biksafen, obrona

w 2018 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)

Katarzyna Wojcik, tytut pracy magisterskiej: Analiza woltamperometryczna regulatora
wzrostu roslin forchlorfenuronu z uzyciem elektrod na bazie wegla o hybrydyzacji sp? i sp?,

obrona w 2020 roku (Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii)

Michalina Kazmierczak, tytut pracy magisterskiej: Zastosowanie elektrody diamentowej
domieszkowanej borem w analizie woltamperometrycznej pestycydu fenheksamid, obrona

w 2021 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)
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Aleksandra Kurzawa, tytut pracy magisterskiej: Badanie wpfywu wstepnej obrobki
powierzchni elektrody diamentowej domieszkowanej borem na woltamperometryczne

oznaczanie forchlorfenuronu, obrona w 2022 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)

Weronika Janczak, tytut pracy magisterskiej: Ocena mozliwos¢ jednoczesnego
woltamperometrycznego oznaczania fungicydow biksafen, protiokonazol i fluopyram

na elektrodach weglowych, obrona w 2023 roku (Uniwersytet £tddzki, Wydziat Chemii)

Weronika Janczak, tytut pracy magisterskiej: Skutecznos¢ nauczania a zdawalnos¢
egzamindw maturalnych w Polsce w latach 2019-2022, obrona w 2023 roku (Uniwersytet

tédzki, Wydziat Chemii)

Dawid Rudnik, tytut pracy magisterskiej: Elektroanaliza wybranych zwigzkdw biologicznie

czynnych, obrona planowana w 2024 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii)

Aleksandra Jedrzejewska, tytut pracy magisterskiej: Elektrochemiczne badania wybranych
zwigzkéw biologicznie czynnych, obrona planowana w 2024 roku (Uniwersytet todzki,

Wydziat Chemii)

Opiekun naukowy prac doktorskich

Simona Baluchova, tytut rozprawy doktorskiej: Porous boron-doped diamond electrodes:
characterization and application in electroanalysis, Charles University, Faculty of Science,
opieka naukowa w okresie 01.09.2018 —31.08.2019, obrona w 2021 roku (Charles University,

promotor: prof. Karolina Schwarzova-Peckova)

Promotor pomocniczy prac doktorskich

Karolina Sipa, tytut rozprawy doktorskiej: Nanomateriaty jako modyfikatory powierzchni
statych elektrod weglowych w woltamperometrycznym oznaczaniu wybranych pestycydow,
doktorat realizowany w latach 2015-2019, obrona w 2019 roku (Uniwersytet tddzki, Wydziat

Chemii, promotor: prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)

Kinga Konecka (Kaczmarska), tytut rozprawy doktorskiej: Woltamperometryczna analiza
lekow z wykorzystaniem réznych materiatow weglowych, doktorat realizowany w latach
2015-2020, obrona w 2021 roku (Uniwersytet tddzki, Wydziat Chemii, promotor:
prof. dr hab. Stawomira Skrzypek)
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6.1.4. Recenzje prac licencjackich

1).

2).

Barttomiej Hurny, tytut pracy licencjackiej: Toksycznos¢ nanomateriatow, obrona

w 2022 roku (Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, promotor: dr Andrzej Leniart)

Julia Krynska, tytut pracy licencjackiej: Substancje o dziataniu alergizujgcym stosowane
w preparatach kosmetycznych, obrona w 2023 roku (Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii,

promotor: dr Barbara Burnat)

6.1.5. Opieka naukowa nad studentami w ramach réznych programéw

A).

Opiekun naukowy w ramach programu CEEPUS, ERASMUS+ i PROM

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

4).

Jena Jamsek, praca laboratoryjna dotyczgca woltamperometrycznego badania wybranych
zwigzkéw organicznych wykonana w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
na Wydziale Chemii Uniwersytetu tddzkiego w semestrze zimowym roku akademickiego

2016/2017 (CEEPUS)

Masa Burja, praca laboratoryjna dotyczgca woltamperometrycznego badania wybranych
zwigzkéw organicznych wykonana w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
na Wydziale Chemii Uniwersytetu tddzkiego w semestrze zimowym roku akademickiego

2016/2017 (CEEPUS)

Anastazija Ratkajec, praca laboratoryjna dotyczaca badania aktywnosci elektrochemicznej
wybranych pestycydéw wykonana w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
na Wydziale Chemii Uniwersytetu tddzkiego w semestrze zimowym roku akademickiego

2020/2021 (ERASMUS)

Nuray Denizhan, praca laboratoryjna dotyczgca badania i oznaczania wybranych pestycydéow
na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem wykonana w Katedrze Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu tédzkiego w semestrze

letnim roku akademickiego 2020/2021 (ERASMUS)
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Marijana Medved, praca laboratoryjna dotyczaca badania markerdw redoks na elektrodach
weglowych wykonana w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale Chemii

Uniwersytetu todzkiego w semestrze letnim roku akademickiego 2022/2023 (CEEPUS)

Pavlinka Kokoskarova, praca laboratoryjna dotyczaca elektroanalizy albuminy, bilirubiny
i kwasu moczowego na elektrodzie z grafitu pirolitycznego wykonana w Katedrze Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu tédzkiego w semestrze

letnim roku akademickiego 2022/2023 (PROM)

Opiekun naukowy w ramach indywidualnego programu studiow

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

C).

Weronika Janczak, semestr letni roku akademickiego 2020/2021 (| stopier studidéw)

Weronika Janczak, rok akademicki 2021/2022, 2022/2023 (Il stopien studiow)

Opiekun naukowy stazystow w ramach programu Students’ Power

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

4).

5).

Weronika Janczak, tematyka stazu: Zastosowania nanomateriatow w analityce chemicznej,

staz realizowany w okresie 23.11.2020 — 29.01.2021

Michalina Kazmierczak, tematyka stazu: Wpykorzystanie elektrody diamentowej
domieszkowanej borem w analizie woltamperometrycznej wybranych pestycyddw, staz

realizowany w okresie 11.01.2021 - 05.03.2021

Sandra Chmiel, tematyka stazu: Elektrochemiczne badanie wybranych substancji
odurzajgcych zawartych w lekach dostepnych bez recepty, staz realizowany w okresie

02.11.2021 - 07.01.2022

Aleksandra Kurzawa, tematyka stazu: Zastosowanie elektrod weglowych do oznaczania

wybranych pestycyddéw, staz realizowany w okresie 02.11.2021 — 07.01.2022

Dawid Rudnik, tematyka stazu: Zastosowanie elektrody z wegla szklistego w elektroanalizie

wybranych fungicyddw, staz realizowany w okresie 15.05.2023 — 07.07.2023
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Opiekun naukowy stazystow w ramach nieobligatoryjnych praktyk studenckich

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

E).

Weronika Janczak, tematyka stazu: Elektroanaliza wybranych pestycydow, staz realizowany

w okresie 01.02.2021 — 15.06.2021

Opiekun naukowy Studenckich Grantéw Badawczych Ut

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

4).

5).

6).

7).

8).

Zaneta Marcinkowska, tytut projektu: Zastosowanie elektrody z grafitu pirolitycznego
modyfikowanej nanopfytkami grafenu oraz nanoczqstkami ztota w analizie

woltamperometrycznej leku przeciwpasoZytniczego bitionol, realizacja projektu w 2017 roku

Michalina Kazmierczak, tytut projektu: Elektrochemiczne badania pestycydu fenheksamid

na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem, realizacja projektu w 2021 roku

Aleksandra Kurzawa, tytut projektu: Elektrochemiczne badanie pestycydu forchlorfenuron

na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem, realizacja projektu w 2022 roku

Weronika Janczak, tytut projektu: Ocena mozliwosci jednoczesnego woltamperometrycznego

oznaczania wybranych fungicyddw, realizacja projektu w 2022 roku

Sanda Chmiel, tytut projektu: Badanie aktywnosci elektrochemicznej wybranych zwigzkow
psychoaktywnych na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem, realizacja projektu

w 2022 roku

Weronika Janczak, tytut projektu: Woltamperometryczne badanie i oznaczanie pestycydu
forchlorfenuron na elektrodzie z grafitu pirolitycznego z prostopadle utozonymi warstwami

grafitowymi, realizacja projektu w 2023 roku

Aleksandra Jedrzejewska, tytut projektu: Badanie aktywnosci elektrochemicznej wybranych

fungicydow na elektrodzie z wegla szklistego, realizacja projektu w 2023 roku

Dawid Rudnik, tytut projektu: Woltamperometryczne badanie wybranych pestycydow

z uzyciem elektrod weglowych, realizacja projektu w 2023 roku
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6.1.6. Projekty dydaktyczne

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

6.2.

Wykonawca projektu Modelowe ksztatcenie przysztych nauczycieli przedmiotdow
matematyczno-przyrodniczych w Uniwersytecie tddzkim — zadanie 2 poz. 63 Prowadzenie
zaje¢ metodqg tutoringu wspdtfinansowanego przez Unie Europejskg ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj; projekt realizowany przez Uniwersytet £tddzki w ramach konkursu
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju nr POWR.03.01.00-1P.08-00-PKN/18, na podstawie
umowy nr POWR.03.01.00-00-KN53/18-00 z dnia 12.12.2018 r.; okres realizacji
01.10.2022 - 30.06.2023 (9 miesiecy).

Osiggniecia organizacyjne

6.2.1. Udziat w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

3).

Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej Il tddzkie Sympozjum
Doktorantow Chemii, 07—08.05.2014, t6dz — odpowiedzialna za pozyskiwanie wsparcia

finansowego, przyjmowanie zgtoszen uczestnikéw, przygotowanie ksigzki abstraktéw

Przewodniczgca komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej Il tddzkie Sympozjum

Doktorantow Chemii, 27-28.04.2015, £6dz

Sekretarz komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej 22™ Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2015), 30.06-04.07.2015, £6dz

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej 23™ Young Investigators’
Seminar on Analytical Chemistry” (YISAC 2016), 28.06-01.07.2016, Nowy Sad, Serbia

— odpowiedzialna za przyjmowanie zgtoszen uczestnikdw i przygotowanie ksigzki abstraktow
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2). Czlonek komitetu organizacyjnego konferencji VIII Sesja Magistrantéw i Doktorantow
tddzkiego Srodowiska Chemikéw, 22.06.2017, tédz — odpowiedzialna za przyjmowanie

zgtoszen uczestnikdw i przygotowanie ksigzki abstraktow

3). Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej VI tddzkie Sympozjum
Doktorantéw Chemii, 10-11.05.2018, t6dz — odpowiedzialna za pozyskiwanie wsparcia
finansowego, media spotecznosciowe (facebook), przyjmowanie zgtoszen uczestnikéw

i przygotowanie ksigzki abstraktow

4). Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej VII tddzkie Sympozjum
Doktorantow Chemii, 09-10.05.2019, t6dZ? — odpowiedzialna za przyjmowanie zgtoszen

uczestnikdw i przygotowanie ksigzki abstraktéw

5). Czlonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej VIIl todzkie Sympozjum
Doktorantdw Chemii, 24.09.2021, tédZ — odpowiedzialna za przygotowanie ksigzki

abstraktow

6). Przewodniczaca komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej 27" Young

Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2022), 04—07.07.2022, t6dz

7). Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogélnopolskiej X Polska Konferencja Chemii

Analitycznej, 19-23.06.2022, t6dz — odpowiedzialna za pozyskiwanie wsparcia finansowego

8). Przewodniczagca komitetu organizacyjnego konferencji XIV Sesja Magistrantow

i Doktorantdw tdédzkiego Srodowiska Chemikdw, 13.06.2023, t6dz

6.2.2. Udziat w pracach komisji i zespotow wydziatowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). 2011-2015 - cztonek (w latach 2011-2013) i przewodniczgca (w latach 2013-2015)

Wydziatowej Komisji Stypendialno—Socjalnej ds. Doktorantéw na Wydziale Chemii Ut

2). 2013-2015 - wiceprzewodniczaca (w latach 2013—-2014) i przewodniczaca (w latach 2014—-
2015) Rady Samorzadu Doktorantow Wydziatu Chemii Ut

3). 2011-2016 — cztonek Studenckiego Kota Naukowego Chemikéw na Wydziale Chemii Ut

86



Zatacznik nr 3

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

2016-2020 - cztonek Wydziatowej Komisji ds. Badarn Naukowych na Wydziale Chemii Ut

2016-2024 — cztonek Zespotu do Spraw Mobilnosci Studentéw Wydziatu Chemii Ut

2023 - cztonek Komisji Konkursowej konkursu dla dyplomantéw Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Lidzkiego na najlepszg oprawe graficzng pracy dyplomowej ,,Chemia na oktadce

IH

—edycja |

6.2.3. Nagrody za dziatalnos¢ organizacyjng

1).

2).

6.3.

Nagroda Rektora Uniwersytetu tédzkiego indywidualna |l stopnia za osiggniecia

organizacyjne w latach 2014-2017 — nagroda przyznana w 2018 roku

Nagroda Rektora Uniwersytetu tédzkiego indywidualna I1ll stopnia za osiggniecia
organizacyjne w ramach dziatalnosci Zespotu do Spraw Mobilnosci Studentéw Wydziatu

Chemii Uniwersytetu tédzkiego w latach 2016—2020 — nagroda przyznana w 2021 roku

Osiagniecia popularyzujace nauke

6.3.1. Aktywny udziat w imprezach popularyzujacych nauke

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

3).

XIl Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki pod hastem “Z wiedzg do sukcesu” — przygotowanie
i przeprowadzenie pokazéw chemicznych podczas Pikniku Naukowego na Rynku

Manufaktury w todzi w dniach 21-22.04.2012

Xl Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki pod hastem “Z wiedzg w droge zycia” — przygotowanie
i przeprowadzenie pokazéw chemicznych wraz z uczestnikami Nocy Chemikéw na Wydziale
Chemii Ut w dniu 17.04.2013 oraz podczas Pikniku Naukowego na Rynku Manufaktury
w todzi w dniach 20-21.04.2013

22. Finat Wielkiej Orkiestry Swigtecznej Pomocy — przygotowanie i przeprowadzenie pokazéw

chemicznych na Rynku Manufaktury w todzi w dniu 10.01.2014
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6.3.2. Prace o charakterze popularno-naukowym na konferencjach studenckich

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

M. Roszkowska*, K. Kaczmarska, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa
domieszkowana borem jako narzedzie w woltamperometrycznym oznaczaniu substancji
organicznych, XL Ogélnopolska Szkota Chemii: “Chemia zrodzona z natury”, Augustow,

30.04-04.05.2014

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

Post na blogu Science & Wine opublikowany 20.12.2020 zatytutowany Screening assay for
monitoring of fenhexamid residues on peel of wine grapes: When to properly start harvesting
in vineyards? (https://www.ciencia-e-vinho.com/2020/12/20/screening-assay-for-
monitoring-of-fenhexamid-residues-on-peel-of-wine-grapes-when-to-properly-start-

harvesting-in-vineyards/)

S. Chmiel*, M. Brycht, Woltamperometryczne oznaczanie dekstrometorfanu — przeglqd
literaturowy, IV Pomorskie Studenckie Sympozjum Chemiczne, konferencja online,

23-24.04.2022

W. Janczak*, M. Brycht, B. Burnat, A. Leniart, Forchlorfenuron — szkodnik czy pomocnik?,

Il Konferencja Naukowa Studentéw Mtodzi Zdolni, £6dz, 06.05.2022

W. Janczak*, M. Brycht, What we need to know about pesticides?, Xlll International

Conference Horizons of Science, konferencja online, 04.06.2022

S. Chmiel*, M. Brycht, Skutki niekontrolowanego zazycia lekow bez recepty na przyktadzie
dekstrometorfanu, VI Konferencja Mtodych Chemikéw Sgdowych, konferencja online,

10-11.06.2022

W. Janczak*, M. Brycht, Benzimidazole — zwiqgzki o szerokim spektrum aktywnosci
biologicznej, VI Konferencja Miodych Chemikéw Sadowych, konferencja online,

10-11.06.2022
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INNE INFORMACIE

Warsztaty, szkolenia, kursy, seminaria, webinaria

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

Udziat w kursie przygotowawczym dla kandydatéw na wychowawcéw wypoczynku dla dzieci
i mtodziezy organizowanym przez Osrodek Doskonalenia Nauczycieli EDUKATOR, Gliwice,

23-25.03.2012

Udziat w miedzynarodowej szkole letniej “Advanced Instrumental Techniques for the

Monitoring of Aquatic Environments, Nowa Gorica, Stowenia, 14-27.06.2012

Udziat w warsztatach tematycznych “Instrumental Analytical Methods for Environmental

Monitoring (IAMEM 2022)”, Nowa Gorica, Stowenia, 22-23.06.2012

Udziat w warsztacie “Wystgpienia publiczne — profesjonalna prezentacja naukowa”
organizowanym przez Centrum Innowacji — Akcelerator Technologii Fundacji Ut w ramach
projektu “Kreator Innowacyjnosci — wsparcie innowacyjnej przedsiebiorczosci akademickiej”

dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, £tédz, 13-14.12.2012

Udziat w szkoleniu “Pomoc materialna dla studentdw i doktorantow Uniwersytetu
toédzkiego” organizowanym przez Uczelniang Rade Samorzgdu Doktorantéw Ut, tdédz,

25.10.2013

Udziat w seminarium “Rozwdj miedzynarodowej indywidualnej kariery naukowej”
organizowanym przez Regionalny Punkt Kontaktowy w Programie Ramowym Wspdlnoty

Europejskiej Horyzont 2020, £6dz, 10.03.2014

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

Udziat w seminarium “Studenci Zagraniczni w Polsce 2017” organizowanym przez
Konferencja Rektoréow Akademickich Szkét Polskich, Uniwersytet Jagiellonski i Perspektywy,

Krakéw, 26.02.2017

Udziat w szkoleniu “Badanie materiatdw przy uzyciu zaawansowanych technik analizy

termicznej”, Lublin, 23.04.2017
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3).

a).

5).

6).

7).

8).

9).

10).

11).

12).

13).

14).

15).

16).
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Udziat w szkoleniu “Akademia pipetowania i wazenie w laboratorium analitycznym”, Lublin,
25.04.2017

Udziat w webinarium “CEEPUS” organizowanym przez Narodowg Akademie Wymiany

Akademickiej, 15.10.2019

Udziat w kursie “Academic English poziom B2” organizowanym przez Ut w ramach projektu
“Doskonatos¢ naukowa kluczem do doskonatosci ksztatcenia” wspétfinansowanego przez
Unie Europejskg w ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, tddz,

10.2019-02.2020

Udziat w webinariach “Narodowe Centrum Nauki: Szkolenie dla wnioskodawcow”

organizowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 20.05.2021, 19.11.2021

Udziat w szkoleniu online “ScienceDirect, Scopus i SciVal jako elementy wspierajgce nauke

i badaczy” organizowanym przez wydawnictwo Elsevier, 29.10.2021

Udziat w webinarium “O recenzowaniu w nauce” organizowanych przez Fundacje Science

Watch Polska, 03.11.2021

Udziat w warsztatach online “Praktycznie o projekcie” organizowanym przez Centrum Nauki

Ut, 20.01.2022

Udziat w webinarium “Awanse naukowe — spotkanie z prof. Grzegorzem Wegrzynem (Rada

Doskonatosci Naukowej)” organizowanym przez Uniwersytet todzki, 05.05.2022
Udziat w warsztatach “Druk 3D” organizowanym przez Wydziat Chemii Ut, 10.11.2022

Udziat w szkoleniu “Ochrona danych osobowych” organizowanym przez Inspektora Ochrony

Danych Ut, 10.11.2022

Udziat w szkoleniu online “Radzenie sobie ze stresem i emocjami” organizowanym przez Ut

w ramach projektu “(Nie)Petnosprawny Student Ut”, 19.12.2022

Udziat w szkoleniu online “Komunikacja interpersonalna z elementami asertywnosci”

organizowanym przez Ut w ramach projektu “(Nie)Petnosprawny Student Ut”, 20.12.2022

Udziat w webinarium “Elektrochemia w stuzbie syntezy” organizowanym przez firme IKA

we wspotpracy z Polskim Towarzystwem Chemicznym, 02.03.2023

Udziat w szkoleniu online “Postepowania awansowe” organizowanym przez Rade

Doskonatosci Naukowej we wspétpracy z Uniwersytetem Warszawskim, 13.03.2023

90



Zatacznik nr 3

17). Udziat w warsztatach ,Spectroelektrochemia” organizowanych przez firme nLab, Lublin,

16.04.2023

podpis wnioskodawcy
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Zatacznik nr 4

INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH, O KTORYCH MOWA

W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

CYKL 11 POWIAZANYCH TEMATYCZNIE OPUBLIKOWANYCH PRAC NAUKOWYCH

WCHODZACYCH W SKtAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

IF — impact factor z 2021 roku; Pmein — punkty z wykazu MEIN z 01.12.2021 roku; * — autor korespondencyjny

[H1]

[H2]

[H3]

[H4]

K. Sipa*, M. Brycht*, A. Leniart, A. Nosal-Wiercinska, S. Skrzypek

Improved electroanalytical characteristics for the determination of pesticide metobromuron
in the presence of nanomaterials

Analytica Chimica Acta 1030 (2018) 61-69

IF = 6,911; Pyein = 100

K. Konecka, M. Brycht*, A. Leniart*, S. Skrzypek

Development and first application of the edge plane pyrolytic graphite electrode modified
with graphene nanoplatelets for highly sensitive voltammetric determination of oxolinic acid
Journal of Electroanalytical Chemistry 826 (2018) 76-83

IF = 4,598; Pyvein = 70

M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek

Elektrody pastowe na bazie zredukowanego tlenku grafenu w analizie
woltamperometrycznej wybranych pestycydoéw

Elektroanaliza — sensory i metody pomiarowe (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),
Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2019, ISBN: 978-83-65955-36-4, str. 2544

IF=0; Pvein=0

M. Brycht*, A. Leniart, J. Zavasnik, A. Nosal-Wiercinska, K. Wasinski, P. Pétrolniczak,
S. Skrzypek, K. Kalcher

Paste electrode based on the thermally reduced graphene oxide in ambient air — its
characterization and analytical application for analysis of 4-chloro-3,5-dimethylphenol
Electrochimica Acta 282 (2018) 233-241

IF =7,336; Pven = 100



[H5]

[Heé]

[H7]

[H8]

[H9]
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M. Brycht*, A. Leniart, J. Zavasnik, A. Nosal-Wiercinska, K. Wasinski, P. Poétrolniczak,
S. Skrzypek, K. Kalcher

Synthesis and characterization of the thermally reduced graphene oxide in argon
atmosphere, and its application to construct graphene paste electrode as a naptalam
electrochemical sensor

Analytica Chimica Acta 1035 (2018) 22-31

IF = 6,911; Pyvein = 100

M. Brycht*, K. Kowalewska, S. Skrzypek, V. Mirceski

Electroanalytical study of fungicide bixafen on paste electrode based on the thermally
reduced graphene oxide synthesized in ambient air conditions

Electroanalysis 35 (2023) e202200398

IF =3,077; Puvein = 70

M. Brycht, K. Kaczmarska, B. Uslu, S.A. Ozkan, S. Skrzypek*

Sensitive determination of anticancer drug imatinib in spiked human urine samples
by differential pulse voltammetry on anodically pretreated boron-doped diamond electrode
Diamond and Related Materials 68 (2016) 13—-22

IF = 3,806; Pnvein = 100

M. Brycht*, S. Skrzypek, V. Mirceski

Improved procedure for square-wave voltammetric sensing of fenhexamid residues
on blueberries peel surface at the anodically pretreated boron-doped diamond electrode
Analytica Chimica Acta 1249 (2023) 340936

IF = 6,911; Pyein = 100

M. Brycht, P. Lochynski, J. Barek, S. Skrzypek, K. Kuczewski, K. Schwarzova-Peckova*
Electrochemical study of 4-chloro-3-methylphenol on anodically pretreated boron-doped
diamond electrode in the absence and presence of a cationic surfactant

Journal of Electroanalytical Chemistry 771 (2016) 1-9

IF = 4,598; Pyiein = 70



[H10]

[H11]
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M. Brycht, S. Baluchovd, A. Taylor, V. Mortet, S. Sedlakova, L. Klimsa, J. Kopecek,
K. Schwarzova-Peckova*

Comparison of electrochemical performance of various boron-doped diamond electrodes:
Dopamine sensing in biomimicking media used for cell cultivation

Bioelectrochemistry 137 (2021) 107646

IF = 5,760; Pyven = 100

S. Baluchova, M. Brycht, A. Taylor, V. Mortet, J. Krasek, I. Dittert, S. Sedlakova, L. Klim3a,
J. Kopecek, K. Schwarzova-Peckova*

Enhancing electroanalytical performance of porous boron-doped diamond electrodes
by increasing thickness for dopamine detection

Analytica Chimica Acta 1182 (2021) 338949

IF = 6,991; Pyein = 100
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INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

1.1.

WYKAZ OPUBLIKOWANYCH ARTYKULOW W CZASOPISMACH NAUKOWYCH
(Z ZAZNACZENIEM POZYCJI NIEWYMIENIONYCH W PKT 1)

Publikacje naukowe opublikowane w czasopismach z listy JCR i znajdujgce

sie w aktualnym wykazie MEiIiN

IF — impact factor z 2021 roku; Pmein — punkty z wykazu MEiN z 01.12.2021 roku; * — autor korespondencyjny

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

3).

D. Guziejewski*, M. Brycht, S. Skrzypek, A. Nosal-Wiercirska, W. Ciesielski

Voltammetric determination of acibenzolar S-methyl using a renewable silver amalgam film
electrode

Electroanalysis 24 (2012) 2303-2308

IF =3,077; Pmein = 70

M. Brycht, O. Vajdle. J. Zbilji¢, Z. Papp, V. Guzsvany*, S. Skrzypek

Renewable silver-amalgam film electrode for direct cathodic SWV determination
of clothianidin, nitenpyram and thiacloprid neonicotinoid insecticides reducible in a fairly
negative potential range

International Journal of Electrochemical Science 7 (2012) 10652—10665

IF =1,541; Pyein = 40

M. Brycht, S. Skrzypek*, V. Guzsvany, J. Bereniji

Conditioning of renewable silver amalgam film electrode for the characterization
of clothianidin and its determination in selected samples by adsorptive square-wave
voltammetry

Talanta 117 (2013) 242-249

IF = 6,556; Pnvein = 100



4).

5).

6).

7).

8).

9).
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M. Brycht*, S. Skrzypek, A. Nosal-Wiercinska, S. Smarzewska, D. Guziejewski, W. Ciesielski,
B. Burnat, A. Leniart

The new application of renewable silver amalgam film electrode for the electrochemical
reduction of nitrile, cyazofamid, and its voltammetric determination in the real samples and
in a commercial formulation

Electrochimica Acta 134 (2014) 302-308

IF = 7,336; Pnvein = 100

D. Guziejewski*, M. Brycht, A. Nosal-Wiercinska, S. Smarzewska, W. Ciesielski, S. Skrzypek
Electrochemical study of the fungicide acibenzolar-S-methyl and its voltammetric
determination in environmental sample

Journal of Environmental Science and Health, Part B 49 (2014) 550-556

IF =0,454; Pwviein = 20

S. Smarzewska*, R. Metelka, D. Guziejewski, M. Skowron, S. Skrzypek, M. Brycht,
W. Ciesielski

Voltammetric behaviour and quantitative determination of pesticide iminoctadine
Analytical Methods 6 (2014) 1884—-1889

IF = 3,532; Ppein = 70

M. Brycht*, S. Skrzypek, J. Robak, V. Guzsvany, O. Vajdle, J. Zbilji¢, A. Nosal-Wiercinska,
D. Guziejewski, G. Andrijewski

Ultra trace level determination of fenoxanil by highly sensitive square wave adsorptive
stripping voltammetry in real samples with a renewable silver amalgam film electrode
Journal of Electroanalytical Chemistry 738 (2015) 69-76

IF = 4,598; Pyiein = 70

M. Brycht*, B. Burnat, S. Skrzypek, V. Guzsvany, N. Gutowska, J. Robak, A. Nosal-Wierciriska
Voltammetric and corrosion studies of the fungicide fludioxonil

Electrochimica Acta 158 (2014) 287-297

IF =7,336; Pnvein = 100

M. Brycht, S. Skrzypek, N. Karadas, S. Smarzewska, B. Bozal-Palabiyik, S.A. Ozkan, B. Uslu*
Voltammetric behavior and determination of antidepressant drug paroxetine at carbon based
electrodes

IONICS 21 (2015) 2345-2354

IF =2,961; Pyvein = 70



10).

11).
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A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, M. Wisniewska, K. Tyszczuk-Rotko, S. Skrzypek,
M. Brycht, D. Guziejewski

The influence of protonation on the electroreduction of Bi(lll) ions in chlorates (VII) solutions
of different water activity

Electrocatalysis 6 (2015) 315-321

IF = 2,933; Pyviein = 70

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kaczmarska, B. Burnat, A. Leniart, N. Gutowska

Square-wave voltammetric determination of fungicide fenfuram in real samples on bare
boron-doped diamond electrode, and its corrosion properties on stainless steels used to
produce agricultural tools

Electrochimica Acta 169 (2015) 117-125

IF =7,336; Pvein = 100

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

B. Burnat*, J. Robak, D. Batory, A. Leniart, |. Piwoniski, S. Skrzypek, M. Brycht

Surface characterization, corrosion properties and bioactivity of Ca-doped TiO, coatings
for biomedical applications

Surface & Coatings Technology 280 (2015) 291-300

IF = 4,865; Pvein = 100

M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, K. Kaczmarska, A. Leniart, M. Tastekin, E. Kilig, S. Skrzypek
Voltammetric behavior, quantitative determination, and corrosion investigation of herbicide
bromacil

Journal of Electroanalytical Chemistry 770 (2016) 6-13

IF = 4,598; Pvein = 70

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek

Voltammetric determination of the herbicide propham on glassy carbon electrode modified
with multi-walled carbon nanotubes

Sensors and Actuators B: Chemical 231 (2016) 54-63

IF =9,221; Pyviein = 140



a).

5).

6).

7).

8).

9).
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M. Brycht*, B. Burnat, A. Nosal-Wierciniska, S. Skrzypek

New sensitive square-wave adsorptive stripping voltammetric determination of pesticide
chlornitrofen, and an evaluation of its corrosivity towards steel agricultural equipment
Journal of Electroanalytical Chemistry 777 (2016) 8—-18

IF = 4,598; Pyiein = 70

A. Nosal-Wiercinska*, M. Wisniewska, M. Grochowski W. Kaliszczak, S. Skrzypek, M. Brycht,
D. Guziejewski, W. Franus

The effect of homocysteine and homocystine protonation on double-layer parameters at the
electrode/chlorates(VIl) interface, Adsorption Science & Technology 35 (2017) 396—402

IF =4,373; Pvein = 40

J. Robak, B. Burnat, A. Leniart, A. Kisielewska, M. Brycht, S. Skrzypek*

The effect of carbon material on the electroanalytical determination of 4-chloro-3-
methylphenol using the sol-gel derived carbon ceramic electrodes

Sensors and Actuators B: Chemical 236 (2016) 318325

IF =9,221; Pvein = 140

S. Smarzewska*, N. Festinger, M. Skowron, D. Guziejewski, R. Metelka, M. Brycht,
W. Ciesielski

Voltammetric analysis of disulfiram in pharmaceuticals with cyclic renewable silver amalgam
film electrode

Turkish Journal of Chemistry 41 (2017) 116-124

IF =1,151; Ppein = 40

K. Kaczmarska*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek

Differential pulse voltammetric determination of immunosuppressive drug teriflunomide
on edge plane pyrolytic graphite electrode

RSC Advances 7 (2017) 26028-26036

IF = 4,036; Pyvein = 100

M. Brycht*, A. Nosal-Wiercinska, K. Sipa, K. Rudnicki, S. Skrzypek

Electrochemical determination of closantel in the commercial formulation by square-wave
adsorptive stripping voltammetry

Monatshefte fiir Chemie 148 (2017) 463—472.

IF =1,613; Pyein = 40



10).

11).

12).

13).

14).

15).

Zatacznik nr 4

M. Brycht*, A. Leniart, J. Robak, B. Burnat, K. Kaczmarska, K. Sipa, S. Skrzypek
First electrochemical study of the fungicide oxycarboxin

International Journal of Environmental Analytical Chemistry 97 (2017) 1298-1314
IF = 2,731; Pyein = 40

M. Brycht*, O. Vajdle, K. Sipa, J. Robak, K. Rudnicki, J. Piechocka, A. Tasi¢, S. Skrzypek,
V. Guzsvany*

B-Cyclodextrin and multiwalled carbon nanotubes modified boron-doped diamond electrode
forvoltammetric assay of carbendazim and its corrosion inhibition behavior on stainless steel
IONICS 24 (2018) 923-934

IF =2,961; Pyvein = 70

K. Sipa, M. Brycht, A. Leniart, P. Urbaniak, A. Nosal-Wierciniska, B. Patecz, S. Skrzypek*
B—Cyclodextrins incorporated multi-walled carbon nanotubes modified electrode for the
voltammetric determination of the pesticide dichlorophen

Talanta 176 (2018) 625-634

IF = 6,556; Pvein = 100

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek

An application of a glassy carbon electrode and a glassy carbon electrode modified with
multi-walled carbon nanotubes in electroanalytical determination of oxycarboxin

IONICS 24 (2018) 2111-2121

IF =2,961; Pyvein = 70

K. Sipa, M. Brycht*, S. Skrzypek

The effect of the supporting electrolyte on the voltammetric determination of the veterinary
drug nitroxinil, Journal of Electroanalytical Chemistry 827 (2018) 21-26

IF = 4,598; Pyviein = 70

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek

The application of carbon nanomaterials as electrode surface modifiers for the voltammetric
sensing of nitroxinil — A comparative study

Journal of Electroanalytical Chemistry 848 (2019) 113294

IF = 4,598; Pyiein = 70
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16).

17).

18).

19).

20).

21).

Zatacznik nr 4

W. Kaliszczak, M. Grochowski, A. Nosal-Wiercinska, M. Brycht, D. Checiriska-Majak,
B. Gotebiowska

Effect of azathioprine on the parameters of double Hg/chlorate(VIl) interface layer
in the presence of nonionic surfactants, Physicochemical Problems of Mineral Processing 55
(2019) 1350-1356.

IF =1,047; Pyvein = 70

M. Brycht*, K. Konecka, K. Sipa, S. Skrzypek, V. Mirceski

Electroanalysis of the anthelmintic drug bithionol at edge plane pyrolytic graphite electrode
Electroanalysis 31 (2019) 2246-2253

IF =3,077; Puvein = 70

K. Rudnicki*, M. Brycht, A. Leniart, S. Domagata, K. Kaczmarek, K. Kalcher, S. Skrzypek

A sensitive sensor based on single-walled carbon nanotubes: its preparation, characterization
and application in the electrochemical determination of drug clorsulon in milk samples
Electroanalysis 32 (2020) 375-383

IF =3,077; Pmein = 70

K. Rudnicki*, K. Sipa, M. Brycht, P. Borgul, L. Poltorak*, S. Skrzypek
Electrochemical sensing of fluoroquinolone antibiotics (review)
TRAC — Trends in Analytical Chemistry 128 (2020) 115907

IF = 14,908; Pyviein = 140

M. Brycht, A. tukawska, M. Friihbauerova, K. Pravcovd, R. Metelka, S. Skrzypek, M Sys*
Rapid monitoring of fungicide fenhexamid residues in selected berries and wine grapes
by square-wave voltammetry at carbon-based electrodes

Food Chemistry 338 (2021) 127975

IF =9,231; Pyvein = 200

B. Burnat*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek

Carbon black-modified carbon ceramic electrode — its fabrication, characterization,
and electroanalytical performance

Diamond and Related Materials 130 (2022) 109513

IF = 3,806; Pnvein = 100
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22). M. Brycht*, t. Péttorak, S. Baluchova, K. Sipa, P. Borgul, K. Rudnicki, S. Skrzypek
Electrochemistry as a powerful tool in investigations of antineoplastic agents:
a comprehensive review
Critical Reviews in Analytical Chemistry (2022) DOI: 10.1080/10408347.2022.2106117
IF =5,686; Pyvein = 100

1.2. Publikacje naukowe w czasopismach spoza listy JCR i nieznajdujace sie

w aktualnym wykazie MEiN

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). B. Burnat*, J. Robak, A. Leniart, S. Skrzypek, M. Brycht
Corrosion properties of Ca—doped TiO; coatings

Engineering of Biomaterials 128-129 (2014) 100-102

Po uzyskaniu stopnia doktora (publikacje indeksowane w Web of Science):

1). M. Brycht*, B. Burnat, S. Skrzypek
Square-wave adsorptive stripping voltammetric determination of pesticide chlornitrofen, and
its corrosion properties on stainless steels used to produce agricultural tools
Proceedings of 36™ International Conference on Modern Electrochemical Methods (2016)

23-27

2). ). Vosahlova*, M. Brycht, S. Baluchov3, J. Krlsek, I. Dittert, V. Mortet, A. Taylor, L. Klimsa,
J. Kopecek, K. Schwarzova-Peckova
Fabrication, morphology, and electrochemical properties of boron doped diamond
microelectrodes on tungsten supports
Proceedings of 15" International Students Conference Modern Analytical Chemistry (2019)

226-231
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3).

a).

2.1.

Zatacznik nr 4

M. Brycht*, ). Vosahlova, K. Schwarzova-Peckova, A. Taylor, L. Klimsa, J. Kopecek, I. Dittert,
J. Krdsek

Boron-doped diamond microelectrodes fabricated by microwave plasma enhanced chemical
vapour deposition process with linear antenna delivery

Proceedings of 39" International Conference on Modern Electrochemical Methods (2019)

22-26

M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek
Voltammetric determination of forchlorfenuron at carbon-based electrodes
Proceedings of 40" International Conference on Modern Electrochemical Methods (2021)

31-35

WYKAZ OPUBLIKOWANYCH ROZDZIAtOW W  MONOGRAFIACH
NAUKOWYCH

Rozdziaty w monografiach naukowych opublikowane w czasopismach
znajdujacych sie w aktualnym wykazie MEIN wydawnictw publikujgcych

recenzowane monografie naukowe

Pwmein — punkty z wykazu MEIN z 01.12.2021 roku

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek*

Analiza woltamperometryczna lekdw przeciwnowotworowych

Bioanalityka w nauce i zyciu (red. I. Staneczko-Baranowska, B. Buszewski), Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2020, ISBN: 978-83-01-21282-7, tom 2, rozdziat 34, str. 523-538
Pmein = 20
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2).

3).

2.2.

Zatacznik nr 4

P. Borgul, K. Rudnicki, K. Sipa, M. Brycht, S. Skrzypek, t. Péttorak*

Od elektrod weglowych do spolaryzowanych granic cieczowych. Praca przeglgdowa
dotyczqca elektrochemicznego oznaczania antybiotykdw fluorochinolonowych
Biomedycyna, srodowisko i zdrowie. Teoria i praktyka (red. M. Naumowicz), Wydawnictwo
Naukowe ArchaeGraph Diana tukomiak, tédz — Kielce, 2020, ISBN: 978-83-66709-16-4,
str. 31-44

Pmein = 20

M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek*

Application of solid carbon electrodes in voltammetric (bio)analysis of selected cytostatic
drugs

Handbook of Bioanalytics (red. I. Staneczko-Baranowska, B. Buszewski), Springer, 2022,
ISBN: 978-3-030-63957-0 (ksigzka drukowana), 978-3-030-95659-2 (eBook), str. 523-538
Pmein = 20

Rozdziaty w monografiach naukowych opublikowane w czasopismach
innych niz znajdujace sie w aktualnym wykazie MEIN wydawnictw

publikujgcych recenzowane monografie naukowe

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

S. Smarzewska*, R. Metelka, D. Guziejewski, M. Skowron, S. Skrzypek, M. Brycht,
W. Ciesielski

Woltamperometryczne badania iminoktadyny

Problemy wspétczesnej elektrochemii (red. W.W. Kubiak, B. Bas), Wydawnictwo Naukowe

AKAPIT, Krakéw, 2014, ISBN: 978-83-63663-43-8, str. 179-183

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kaczmarska, B. Burnat, A. Leniart, S. Smarzewska
Woltamperometryczne i korozyjne badania pestycydu fenfuram
Elektrochemia stosowana (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak), Wydawnictwo

Naukowe AKAPIT, Krakow, 2015, ISBN: 978-83-63663-58-2, str. 121-140

14



3).

Zatacznik nr 4

A. Leniart*, S. Skrzypek, B. Burnat, M. Brycht, S. Domagata, G. Andrijewski
Redukcja jonow Pd(ll) i Ni(ll) na polikrystalicznej elektrodzie ztotem
Elektrochemia stosowana (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak), Wydawnictwo

Naukowe AKAPIT, Krakéw, 2015, ISBN: 978-83-63663-58-2, str. 195-203

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

J. Robak*, B. Burnat, A. Leniart, M. Brycht, S. Skrzypek

Ceramiczne elektrody weglowe (CCE) modyfikowane nanorurkami weglowymi

Postepy elektroanalizy (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak), Wydawnictwo Naukowe
AKAPIT, Krakéw, 2016, ISBN: 978-83-63663-78-0, str. 63—72

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek

Zastosowanie elektrody z wegla szklistego zmodyfikowanego nanorurkami weglowymi
do oznaczania profamu

Postepy elektroanalizy (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak), Wydawnictwo Naukowe
AKAPIT, Krakéw, 2016, ISBN: 978-83-63663-78-0, str. 103-114

M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek

Analiza woltamperometryczna wybranych pestycydow z ugrupowaniem nitrylowym
na elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra

Postepy elektroanalizy (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak), Wydawnictwo Naukowe
AKAPIT, Krakéw, 2016, ISBN: 978-83-63663-78-0, str. 123-132

K. Sipa, M. Brycht*, A. Leniart, B. Patecz, S. Skrzypek

Elektroda z wegla szklistego modyfikowana B6-cyklodekstrynami i wielosciennymi
nanorurkami weglowymi do woltamperometrycznego badania pestycydu dichlorofen

Nowe strategie w analizie elektrochemicznej (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),

Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow, 2017, ISBN: 978-83-63663-90-2, str. 145-159

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek

Woltamperometryczne oznaczanie oksykarboksyny na powierzchniowo zmodyfikowanej
elektrodzie z wegla szklistego nanorurkami weglowymi

Nowe strategie w analizie elektrochemicznej (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),

Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow, 2017, ISBN: 978-83-63663-90-2, str. 245-255
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6).

7).

8).

9).

10).

11).

Zatacznik nr 4

K. Kaczmarska, M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek

Zastosowanie elektrody z grafitu pirolitycznego do woltamperometrycznego badania
i oznaczania teriflunomidu

Nowe strategie w analizie elektrochemicznej (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),

Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow, 2017, ISBN: 978-83-63663-90-2, str. 257-270

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Schwarzova-Peckova

Zastosowanie elektrod diamentowych domieszkowanych borem aktywowanych anodowo
w woltamperometrycznym badaniu i oznaczaniu 4-chloro-3-metylofenolu

Nowe strategie w analizie elektrochemicznej (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),

Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw, 2017, ISBN: 978-83-63663-90-2, str. 271-287

K. Konecka, M. Brycht*, S. Skrzypek

Zastosowanie elektrody z grafitu pirolitycznego modyfikowanej nanoptytkami grafenu
do woltamperometrycznego badania i oznaczania kwasu oksolinowego

Nowe trendy w fizykochemicznych badaniach granic faz (red. M. Drach), Bema Graphics S.C.,

Lublin, 2018, ISBN: 978-83-60988-25-1, str. 303—-316

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek

Oznaczanie metfuroksamu technikq woltamperometrii fali prostokgtnej na elektrodzie
Z pasty weglowej na bazie proszku grafitowego

Wspodtczesne metody i sensory elektrochemiczne (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),

Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow, 2018, ISBN: 978-83-65955-09-8, str. 111-120

K. Sipa, M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek
Woltamperometryczne oznaczanie pestycydu metobromuron
Nowe trendy w fizykochemicznych badaniach granic faz (red. M. Drach), Bema Graphics S.C.,

Lublin, 2018, ISBN: 978-83-60988-25-1, str. 335-346

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, K. Kaczmarek, S. Skrzypek

Wtasciwosci topograficzne i elektrochemiczne elektrod z wegla szklistego zmodyfikowanych
wielosciennymi nanorurkami weglowymi i palladem

Elektroanaliza — sensory i metody pomiarowe (red. B. Bas, M. Jakubowska, W.W. Kubiak),

Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw, 2019, ISBN: 978-83-65955-36-4, str. 59-71
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3.

3.1.

Zatacznik nr 4

INFORMACJA O WYSTAPIENIACH NA KRAJOWYCH | MIEDZYNARODOWYCH
KONFERENCJACH NAUKOWYCH

Konferencje naukowe — osoba prezentujaca

3.1.1. Wyktady na zaproszenie na konferencjach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

M. Brycht*, K. Sipa, S. Skrzypek, Zastosowania grafenu i nanorurek weglowych w analizie
woltamperometrycznej pestycydow, V Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje

w praktyce”, Lublin, 05-06.04.2018

M. Brycht*, J. Vosahlova, K. Schwarzova, A. Taylor, |. Dittert, J. KrGsek, Boron-doped diamond
macro/microelectrodes for dopamine sensing, 2™ Cross-Border Seminar on Electroanalytical

Chemistry (CBSEC), Ceské Budé&jovice, Czechy, 10-12.04.2019

M. Brycht*, Materiaty na bazie diamentu domieszkowanego borem — czynniki wptywajace
na ich wiasciwosci i wydajnos¢ elektrochemiczng, XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej

(PoKoChA 2022), tédz, 19-23.06.2022

3.1.2. Komunikaty ustne na konferencjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

M. Brycht*, D. Guziejewski, S. Skrzypek, Comparison of hanging mercury drop electrode
and renewable silver amalgam film electrode in voltammetric determination of acibenzolar-
S-methyl, 19" Young Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry, Nowa Gorica, Stowenia,

27-30.06.2012

M. Brycht*, S. Skrzypek, V. Guzsvany, J. Berenji, Direct determination of clothianidin
insecticide in selected samples by square-wave adsorptive stripping voltammetry, 20" Young

Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry, Maribor, Stowenia, 26—29.06.2013
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3).

a).

5).

6).

Zatacznik nr 4

M. Brycht*, S. Skrzypek, W. Ciesielski, Woltamperometryczne oznaczanie wybranych
pestycydow z ugrupowaniem nitrylowym, 56. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa
Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynieréow i Technikdéw Przemystu Chemicznego, Siedlce,

16-20.09.2013

M. Brycht*, S. Skrzypek, S. Smarzewska, B. Uslu, S.A. Ozkan, Voltammetric investigation
of antidepressant drug paroxetine at boron doped diamond electrode, 21" Young

Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry, Pardubice, Czechy, 25-28.06.2014

M. Brycht*, S. Skrzypek, V. Guzsvany, Silver amalgam film electrode in voltammetric
determination of selected pesticides containing  functional nitrile  groups,

10t seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 12-15.11.2014

M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, S. Skrzypek, Voltammetric determination of herbicide
bromacil on bare boron-doped diamond electrode, and its corrosion properties on stainless
steels used to produce agricultural tools, 22™ Young Investigators' Seminar on Analytical

Chemistry, toédz, 30.06-04.07.2015

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, S. Skrzypek, Voltammetric and corrosion studies of pesticide

bromacil, 2™ t6dz-Giessen Chemistry Workshop, Giessen, Niemcy, 25-30.09.2015

M. Brycht*, S. Skrzypek, New highly sensitive determination of pesticide chlornitrofen
by means of square-wave adsorptive stripping voltammetry on renewable silver amalgam
film electrode, 11" seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis, Pardubice, Czechy,

11-14.11.2015

M. Brycht*, B. Burnat, S. Skrzypek, Square-wave adsorptive stripping voltammetric
determination of pesticide chlornitrofen, and its corrosion properties on stainless steels used
to produce agricultural tools, 36" Modern Electrochemical Methods, Jetfichovice, Czechy,

23-27.05.2016

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Schwarzova-Peckova, J. Barek, Elektrody diamentowe
domieszkowane borem aktywowane anodowo metodq in situ w woltamperometrycznym
badaniu i oznaczaniu 4-chloro-3-metylofenolu, XV Konferencja “Elektroanaliza w teorii

i praktyce”, Krakéw, 02—03.06.2016
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5).

6).

7).

8).

9).

10).

11).

12).

Zatacznik nr 4

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Application of thermally reduced graphene oxide paste
electrode in voltammetric studies of pesticide naptalam, 12" seminar/workshop on Sensing

in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 14-17.11.2016

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Wytwarzanie, charakterystyka i zastosowanie pastowych
elektrod grafenowych, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne, Lublin,

23-26.04.2017

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Elektrody pastowe na bazie zredukowanych tlenkéw
grafenu wytworzonych metodami termicznymi w atmosferze argonu i w powietrzu,

XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Preparation and characterization of thermally reduced
graphene oxide paste electrode, and its application in voltammetric analysis of 4-chloro-3,5-
dimethylphenol, 15™ International Congress of Young Chemists “YoungChem2017”, Lublin,
11-15.10.2017

M. Brycht*, J. Vosahlova, K. Schwarzova-Peckova, A. Taylor, L. Klimsa, J. Kopecek, I. Dittert,
J. Krisek, Boron-doped diamond microelectrodes fabricated by microwave plasma enhanced
chemical vapour deposition process with linear antenna delivery, 39" Modern

Electrochemical Methods, Jetfichovice, Czechy, 20-24.05.2019

M. Brycht*, S. Baluchovd, K. Schwarzova, A. Taylor, V. Mortet, Morphological, spectral,
and electrochemical characterization of boron-doped diamond electrodes, and their
application in the sensing of neurotransmitter dopamine, 52" Heyrovsky Discussions:

Electrochemistry of Organic Compounds and Biopolymers, Liblice, Czechy, 16—20.06.2019

M. Brycht*, S. Skrzypek, Influence of surface pretreatment of planar boron-doped diamond
electrode on fenhexamid sensing, 63. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego,

konferencja online, 13-16.09.2021

M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek, Voltammetric Determination of forchlorfenuron
at carbon-based electrodes, 40" International Conference on Modern Electrochemical

Methods, Jetfichovice, Czechy, 08-12.11.2021
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13). M. Brycht*, S. Baluchova, A. Taylor, S. Sedldkova, V. Mortet, K. Schwarzova-Peckov3,
Dopamine sensing on novel porous boron-doped diamond electrodes with various thickness,
4™ |nternational Congress on Analytical and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2022),
konferencja online, 23-27.03.2022

14). M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek, The effect of surface pre-treatment of a planar
boron-doped diamond electrode on the electrochemical response of fenhexamid, 9™ Kurt

Schwabe Symposium, Graz, Austria, 13.07.2022

15). M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek, Pordwnanie wpfywu polerowania
mechanicznego oraz aktywacji elektrochemicznej powierzchni elektrody diamentowej
domieszkowanej borem na woltamperometryczne oznaczanie wybranych pestycyddw,

Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne, Lublin, 16—20.04.2023

16). M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek, The influence of the surface pretreatment
of a boron-doped diamond electrode on the determination of selected pesticides,
XXI Euroanalysis, Genewa, Szwajcaria, 27-31.08.2023

3.1.3. Postery na konferencjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). M. Brycht*, O. Vajdle, J. Zbilji¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badanie
i oznaczanie tiachloprydu z uzyciem elektrody srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu
srebra, Il Sesja Magistrantéw i Doktorantéw tddzkiego Srodowiska Chemikéw, tddz,

12.06.2012

2). M. Brycht*, D. Guziejewski, S. Skrzypek, Square wave adsorptive stripping voltammetric
determination of acibenzolar-S-methyl using hanging mercury drop electrode HMDE,
A thematic workshop: Instrumental Analytical Methods for Environmental Monitoring, Nowa

Gorica, Stowenia, 22-23.06.2012

3). M. Brycht*, S. Skrzypek, A. Nosal-Wierciniska, W. Ciesielski, Elektroda srebrna z odnawialnym
filmem amalgamatu srebra do woltamperometrycznego oznaczania cyjazofamidu, | todzkie

Sympozjum Doktorantéw Chemii, £t6dz, 18-19.04.2013
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a).

5).

6).

7).

8).

9).
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M. Brycht*, S. Skrzypek, S. Smarzewska, B. Uslu, S.A. Ozkan, Voltammetric determination
of paroxetine at boron-doped diamond electrode, 16" JCF — Friihjahrssymposium, Jena,

Niemcy, 26-29.03.2014

M. Brycht*, S. Skrzypek, S. Smarzewska, B. Uslu, S.A. Ozkan, Elektroda diamentowa
domieszkowana borem w woltamperometrycznym badaniu paroksetyny, 1l tddzkie

Sympozjum Doktorantéw Chemii, todz, 07—-08.05.2014

M. Brycht*, S. Skrzypek, B. Burnat, D. Guziejewski, A. Nosal-Wiercifska, G. Andrijewski,
Elektroda srebrna z odnawialnym filmem amalgamatu srebra w woltamperometrycznym
badaniu herbicydu chlornitrofen, 57. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego
i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdbw Przemystu Chemicznego, Czestochowa,

14-18.09.2014

M. Brycht*, S. Skrzypek, B. Burnat, K. Paradowska, K. Rudnicki, G. Andrijewski,
Woltamperometryczne (SWV) badanie insektycydu closantel na elektrodzie srebrnej
z odnawialnym filmem amalgamatu srebra, 57. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego
i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Przemystu Chemicznego, Czestochowa,

14-18.09.2014

M. Brycht*, S. Skrzypek, B. Burnat, A. Leniart, K. Kaczmarska, K. Jézwiak, G. Andrijewski,
Elektroda diamentowa domieszkowana borem w woltamperometrycznym badaniu
fenfuramu, 57. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynieréw

i Technikdw Przemystu Chemicznego, Czestochowa, 14-18.09.2014

M. Brycht*, S. Skrzypek, B. Burnat, J. Robak, Woltamperometryczne i korozyjne badania
fungicydu fludioksonil, |l t6dzkie Sympozjum Doktorantéw Chemii, £tédz, 27-28.04.2015

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek, P. Obrebalska, Elektroda diamentowa domieszkowana
borem do woltamperometrycznego badania oksykarboksyny, 58. Zjazd Naukowy Polskiego

Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015

M. Brycht*, J. Barek, S. Skrzypek, K. Schwarzova-Peckova, Electrochemical study of 4-chloro-
3-methylphenol on anodically pretreated boron doped diamond electrode, 58. Zjazd Naukowy

Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015
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M. Brycht*, T. Ozmen, B. Burnat, K. Kaczmarska, S. Skrzypek, Woltamperometryczne
i korozyjne badania herbicydu bromacil, 58. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa

Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, K. Wasinski, P. Pétrolniczak, Badanie elektrochemicznej
aktywnosci innowacyjnych pastowych elektrod grafenowych na bazie zredukowanego tlenku
grafenu dla potrzeb analityki, XV Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw,

02-03.06.2016

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, J. Zavasnik, A. Leniart, K. Wasinski, P. Pdtrolniczak,
The study of the electrochemical activity of the reduced graphene oxide paste electrode,

7% Kurt Schwabe Symposium, Mittweida, Niemcy, 04—07.09.2016

M. Brycht*, A. Leniart, B. Burnat, S. Skrzypek, Solid carbon-based electrodes in square-wave
voltammetric determination of the fungicide oxycarboxin, 7" Kurt Schwabe Symposium,

Mittweida, Niemcy, 04—07.09.2016

K. Sipa, M. Brycht*, A. Leniart, B. Patecz, S. Skrzypek, Application of glassy carbon electrode
modified with 8-CDs and MWCNTs composite in SWAdSV studies of pesticide dichlorophen,
7™ Kurt Schwabe Symposium, Mittweida, Niemcy, 04-07.09.2016

K. Kaczmarska, M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek, Voltammetric determination
of immunosuppressive drug teriflunomide on edge-plane pyrolytic graphite electrode, 7" Kurt

Schwabe Symposium, Mittweida, Niemcy, 04—07.09.2016

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, A. Leniart, A. Nosal-Wiercinska, Pastowe elektrody
weglowe na bazie grafitu i grafenu — porownanie wtasciwosci elektrochemicznych
na przyktadzie pestycydu naptalam, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne,

Lublin, 23-26.04.2017

M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek, K. Kalcher, Woltamperometryczne oznaczanie 4-chloro-
3,5-dimetylofenolu na elektrodach pastowych na bazie grafitu i grafenu, XVI Konferencja

“Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017

M. Brycht*, A. Nosal-Wiercinska, S. Skrzypek, A. Leniart, K. Kalcher, Woltamperometryczne
oznaczanie pestycydu naftalam na elektrodach pastowych na bazie grafitu i grafenu,

XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017
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M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Thermally reduced graphene oxide paste electrode
in voltammetric analysis of 4-chloro-3,5-dimethylphenol, 17™ International Conference

on Electroanalysis (ESEAC 2018), Rodos, Grecja, 03—07.06.2018

M. Brycht*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Preparation and characterization of the thermally
reduced graphene oxide paste electrode, and its application in voltammetric analysis
of pesticide naptalam, 17" International Conference on Electroanalysis (ESEAC 2018), Rodos,

Grecja, 03—07.06.2018

M. Brycht*, K. Konecka, A. Leniart, S. Skrzypek, Analiza woltamperometryczna leku
przeciwpasozytniczego bitionol z zastosowaniem elektrody z grafitu pirolitycznego,

VI Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje w praktyce”, Lublin, 05-06.04.2019

M. Brycht*, J. Vosahlova, K. Schwarzov3, A. Taylor, V. Mortet, . Dittert, J. Krisek, Bio-sensing
of dopamine and its precursors using boron-doped diamond microelectrodes,
XXV International Symposium on Bioelectrochemistry and Bioenergetics, Limerick, Irlandia,

26-30.05.2019

M. Brycht*, A. Leniart, S. Skrzypek, Badanie wpfywu wstepnej obrébki powierzchni elektrody
diamentowej domieszkowanej borem na oznaczanie fenheksamidu, VIII Ogdlnopolska

Konferencja Naukowa “Innowacje w praktyce”, konferencja online, 14.10.2021

M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek, Woltamperometryczne oznaczanie
fenheksamidu na nieaktywowanej i aktywowanej elektrochemicznie elektrodzie diamentowej
domieszkowanej borem, Xl Polska Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA 2022), tédz,

19-23.06.2022

M. Brycht*, A. Leniart, B. Burnat, S. Skrzypek, Voltammetric determination of plant growth
regulator forchlorfenuron at carbon-based electrodes, 8" Regional Symposium

on Electrochemistry of South-East Europe (RSE-SEE 8), Graz, Austria, 11-15.07.2022

M. Brycht*, W. Janczak, A. Leniart, B. Burnat, S. Skrzypek, Ocena mozliwosci jednoczesnego
woltamperometrycznego oznaczania wybranych fungicydow na elektrodzie diamentowej
domieszkowanej borem, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne, Lublin,

16-20.04.2023
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M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek, Szybka i efektywna metoda monitorowania
pozostatosci fungicydu fenheksamid w borowce amerykariskiej, X Ogdlnopolska Konferencja

Naukowa “Innowacje w Praktyce”, Lublin, 15-16.06.2023

M. Brycht*, B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek, Simultaneous voltammetric determination
of prothioconazole and bixafen on a boron-doped diamond electrode, XX|I Euroanalysis,

Genewa, Szwajcaria, 27-31.08.2023

Konferencje naukowe — wspotautor

3.2.1. Wyktady na zaproszenie na konferencjach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

S. Skrzypek*, M. Brycht, A. Leniart, B. Burnat, K. Sipa, K. Kaczmarska, J. Robak, Zastosowanie
elektrod statych w woltamperometrycznym badaniu wybranych pestycydow, Fizykochemia

granic faz — metody instrumentalne, Lublin, 23-26.04.2017

M. Brycht, S. Skrzypek*, Woltamperometryczne badania wybranych pestycyddw,

IV Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje w praktyce”, Lublin, 23-24.11.2017

M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek*, Techniki woltamperometryczne w analizie wybranych
zwigzkow biologicznie czynnych, XXIl Konferencja “Nowoczesne Metody Instrumentalne

w Analizie Sladowej”, t6dz, 11-12.12.2017

S. Skrzypek*, M. Brycht, K. Konecka, A. Nosal-Wiercifiska, New generation of carbon-based
sensors in voltammetric determination of biologically active compounds, 12" International

Symposium on Pharmaceutical Sciences (ISOPS—12), Ankara, Turcja, 26—29.06.2018

S. Skrzypek*, M. Brycht, Nanomaterialy weglowe w analizie woltamperometrycznej
pestycydow, X Polska Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA 2018), Lublin,
01-05.07.2018

S. Skrzypek*, K. Sipa, M. Brycht, Application of ultra-trace graphite electrode modified with
graphene nanoplatelets in electroanalysis of metobromuron, 1% International Congress

on Analytical and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2019), Antalya, Turcja, 27-30.03.2019
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7). S. Skrzypek*, M. Brycht, K. Konecka, A. Nosal-Wiercinska, Carbon-based sensors
in voltammetric determination of drugs, 1% International Conference on Preventive Medicine

(ICPM 2020), Antalya, Turcja, 12-14.11.2019

8). K. Rudnicki*, M. Brycht, t. Péttorak, S. Domagata, S. Skrzypek, Konwencjonalne
i niekonwencjonalne techniki elektrochemiczne w badaniach wybranych lekow
weterynaryjnych, | Ogdlnopolskie Sympozjum Studentéw Chemii “Uwiedzeni Chemig”,

Warszawa, 06—08.03.2020

9). M. Brycht, S. Skrzypek*, Fenhexamid sensing on planar boron-doped diamond electrode,
4™ |nternational Congress on Analytical and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2022),
konferencja online, 23-27.03.2022

3.2.2. Komunikaty ustne na konferencjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). 0. Vajdle*, M. Brycht, ). Zbilji¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Silver-amalgam based electrode
for direct cathodic voltammetric determination of thiacloprid and clothianidin insecticides,
19" Young Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry, Nowa Gorica, Stowenia,

27-30.06.2012

2). 0. Vajdle*, M. Brycht, J. Zbilji¢c, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Voltammetric determination
of fenoxanil fungicide by renewable silver-amalgam film electrode, Joint event of 11" Young
Researchers Conference: Materials Science and Engineering and 1°* European Early Stage

Researchers Conference on Hydrogen Storage, Belgrad, Serbia, 03—05.12.2012

3). M. Brycht, S. Skrzypek*, A. Nosal-Wiercinska, Zastosowanie elektrody srebrnej
z odnawialnym filmem amalgamatu srebra do redukcji zwigzkéw z grupg nitrylowg,

Xlll Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 05-06.06.2014

4). P. Lochynski*, J. Barek, K. Schwarzova-Peckovd, M. Brycht, K. Kuczewski, Boron doped
diamond electrodes: Influence of the presence of CTAB on the determination of selected
chlorophenol pollutants, XXXIX Miedzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne

“Chemistry for Agriculture”, Karpacz, 23-26.11.2014
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Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

7).

8).

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody diamentowej
domieszkowanej borem do woltamperometrycznego badania i oznaczania wybranych
pestycydow, 58. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdanisk,

21-25.09.2015

K. Kaczmarska*, M. Brycht, B. Uslu, S.A. Ozkan, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa
domieszkowana borem w woltamperometrycznym badaniu leku cytostatycznego imatynib,

Il Torunskie Sympozjum Doktorantéw Nauk Przyrodniczych, Torun, 15-17.04.2016

A. Leniart*, M. Brycht, P. Obrebalska, B. Burnat, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody z wegla
szklistego zmodyfikowanej nanorurkami weglowymi do oznaczenia oksykarboksyny,

XV Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 02—-03.06.2016.

K. Kaczmarska*, M. Brycht, B. Uslu, S.A. Ozkan, S. Skrzypek, The application of very high
positive potential on the BDD electrode surface for the characterization of imatinib and its
DPV determination in urine samples, 23™ Young Investigators' Seminar on Analytical

Chemistry, Nowy Sad, Serbia, 28.06-01.07.2016

K. Sipa*, M. Brycht, B. Patecz, S. Skrzypek, The applications of electrode modified with
a composite made from B-cyclodextin and carbon nanotubes for determination
of dichlorophen, 23™ Young Investigators' Seminar on Analytical Chemistry, Nowy Sad, Serbia,

28.06—01.07.2016

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody z grafitu pirolitycznego
do woltamperometrycznego  oznaczania leku immusupresyjnego  teryflunomid,

XLV Ogdlnopolska Szkota Chemii: “Chemia na fali”, Rozewie, 10-14.11.2016

K. Sipa*, M. Brycht, P. Urbaniak, A. Leniart, B. Patecz, S. Skrzypek, Electrochemical sensor
based on B-cyclodextrins assembled with multi-walled carbon nanotubes for voltammetric
determination of pesticide dichlorophen, 12" seminar/workshop on Sensing

in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 14-17.11.2016

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Przyjazne Srodowisku elektrody weglowe
w woltamperometrii zwigzkéw organicznych, Il Ogdlnopolskie Seminarium Naukowe

“Zielone ldee 21. Wieku”, Poznan, 30.03.2017
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10).

11).

12).

13).

14).

15).

16).
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K. Kaczmarska*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badanie
i oznaczanie wybranych lekow z zastosowaniem elektrody z grafitu pirolitycznego,

Il Torunskie Sympozjum Doktorantdw Nauk Przyrodniczych, Torun, 01-02.04.2017

K. Kaczmarska*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Woltamperometryczne oznaczanie
antybiotyku chinolonowego na niemodyfikowanej i modyfikowanej elektrodzie z grafitu

pirolitycznego, X Miedzyuczelniane Seminarium Két Naukowych, Warszawa, 18—-19.05.2017

K. Rudnicki*, M. Brycht, M. Wronska, S. Domagata, S. Skrzypek, Zastosowanie technik
woltamperometrycznych (SWV/SWAdSV) do oznaczania antybiotykéw weterynaryjnych
w probkach srodowiskowych i w preparacie handlowym, X Miedzyuczelniane Seminarium Kot

Naukowych, Warszawa, 18-19.05.2017

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Elektroda grafitowa niemodyfikowana
i modyfikowana nanoptytkami grafenu w woltamperometrycznym badaniu pestycydu

metobromuron, XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017

K. Kaczmarska*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, K. Sipa, Modification of edge plane
pyrolytic graphite electrode with graphene nanoplatelets for fabrication of highly sensitive
electrochemical sensor, 24" Young Investigators Seminar on Analytical Chemistry, Wenecja,

Witochy, 28-30.06.2017

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, K. Kaczmarska, S. Skrzypek, Preparation, characterization, and
electrochemical application of ultra-trace graphite electrode modified with nanomaterials,

24™ Young Investigators Seminar on Analytical Chemistry, Wenecja, Wtochy, 28—30.06.2017

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Elektrody przyjazne srodowisku w analizie
woltamperometrycznej wybranego pestycydu, VI 0Ogdlnopolska Konferencja Naukowa

“Pomiedzy Naukami”, Chorzéw, 15.09.2017

K. Sipa*, M Brycht, S. Skrzypek, An application of voltammetric techniques (SWV
and SWAdSV) in determination of pesticides dichlorophen and metobromuron using
innovative modified electrodes, 15" International Congress of Young Chemists

“YoungChem2017”, Lublin, 11-15.10.2017

K. Kaczmarska*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Electrochemical sensor based on graphene
nanoplatelets for determination of quinolone antibiotic, oxolinic acid, 15" International

Congress of Young Chemists “YoungChem2017”, Lublin, 11-15.10.2017
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22).

23).

24).

25).
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K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Voltammetric determination of metobromuron using
modified ultra-trace graphite electrode, 12" seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis,

Pardubice, Czechy, 14-17.11.2017

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektroda z grafitu pirolitycznego jako narzedzie
w woltamperometrycznym oznaczaniu wybranych lekéw, IV Poznanskie Sympozjum Mtodych

Naukowcow, Poznan, 18.11.2017

K. Rudnicki*, M. Brycht, M. Wronska, S. Domagata, S. Skrzypek, The application
of voltammetric techniques (SWV/SWAdSV) for the determination of veterinary drugs
in environmental samples and the commercial formulation, International Seminar on Organic

Materials & Interfaces, Delft, Holandia, 27.02.2018

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, The application of carbon-based electrodes
modified with MWCNTs and GNPs for the sensitive voltammetric determination of selected

pesticides, 7" European Young Engineers Conference (EYEC), Warszawa, 23—-25.04.2018

K. Sipa, M. Brycht, S. Skrzypek*, Ultra trace graphite electrode modified with graphene
nanoplatelets — its preparation, characterization, and analytical application,

17™ International Conference on Electroanalysis (ESEAC 2018), Rodos, Grecja, 03—07.06.2018

K. Konecka*, M. Brycht, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody z grafitu pirolitycznego
do woltamperometrycznego badania leku  przeciwpasozytniczego bitionol,
Xl Miedzyuczelnianie Seminarium Sympozjum Koét Naukowych (MSKN), Warszawa,

13-14.06.2018

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody z wegla szklistego
zmodyfikowanej nanorurkami weglowymi i palladem do elektroutleniania formaldehydu,

X Polska Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA 2018), Lublin, 01-05.07.2018

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Square wave voltammetric determination of nitroxinil,

25™ Young Investigators Seminar on Analytical Chemistry, Graz, Austria, 02-05.07.2018

A. tukawska*, M. Brycht, M. Sys, R. Metelka, S. Skrzypek, The application of carbon—based
electrodes in voltammetric determination of pesticide fenhexamid, 25" Young Investigators

Seminar on Analytical Chemistry, Graz, Austria, 02—05.07.2018
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30).

31).

32).

33).

34).
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K. Konecka*, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektrochemiczne badania wybranych lekéw
z zastosowaniem elektrody z grafitu pirolitycznego, VII Ogdlnopolska Konferencja

dla Mtodych Naukowcéw “Pomiedzy Naukami”, Chorzéw, 14.09.2018

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Zastosowanie pastowych elektrod weglowych
na bazie grafenu w elektroanalizie, IV Krajowa Konferencja “Grafen i inne materiaty 2D”,

Szczecin, 24-26.09.2018

K. Konecka*, M. Brycht, S. Skrzypek, Edge plane pyrolytic graphite electrode as a tool
in the voltammetric determination of biologically active compounds, Il Ogdlnopolska

Konferencja Naukowa “Zrozumie¢ Nauke”, £édz, 29.09.2018

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Pesticides in the environment — their voltammetric analysis
in the real samples and selectivity study of the developed method, 1l Ogdlnopolska

Konferencja Naukowa “Zrozumieé Nauke”, t6dz, 29.09.2018

K. Rudnicki*, M. Brycht, K. Kalcher, S. Skrzypek, Electrochemical study of the veterinary drug
clorsulon on a glassy carbon electrode modified with single-walled carbon nanotubes,

I Ogodlnopolska Konferencja Naukowa “Zrozumie¢ Nauke”, £6dz, 29.09.2018

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, The application of an innovative sensor based on carbon
nanohorns for the voltammetric determination of the selected veterinary drug,

I Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Zrozumie¢ Nauke”, £t6dz, 29.09.2018

K. Kowalewska*, M. Brycht, S. Skrzypek, The application of carbon-based nanomaterials for
the voltammetric determination of novel fungicide bixafen, Il Ogdlnopolska Konferencja

Naukowa “Zrozumieé Nauke”, todz, 29.09.2018

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Square wave voltammetric determination of veterinary drug
nitroxinil, 13" seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis, Pardubice, Czechy,

13-17.11.2018

K. Rudnicki*, M. Brycht, K. Kalcher, S. Skrzypek, Electrochemical sensor based on single-
walled carbon nanotubes for determination of vetarinary drug — clorsulon,

13 seminar/workshop on Sensing in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 13-17.11.2018
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38).

39).

40).

41).

42).

43).
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A. tukawska, M. Sys*, M. Brycht, S. Skrzypek, |. Brozkova, The electrochemical properties of
fenhexamid on bare glassy carbon electrode, XVI Scientific Conference with International

Participation: Food Safety and Control, Piestany, Stowacja, 28-29.03.2019

K. Kowalewska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Pastowe elektrody weglowe jako narzedzia
do woltamperometrycznego oznaczania pestycydu biksafen, VIl tddzkie Sympozjum

Doktorantéw Chemii, £6dz, 09-10.05.2019

K. Kaczmarek*, K. Rudnicki, M. Brycht, A. Leniart, S. Domagata, K. Kalcher, S. Skrzypek,
Electrochemical determination of clorsulon using glassy carbon electrode modified
with single-walled carbon nanotubes, 26" Young Investigators’ Seminar on Analytical

Chemistry, Pardubice, Czechy, 24-27.06.2019

S. Skrzypek*, K. Sipa, M. Brycht, A. Leniart, Improved electroanalytical characteristics
for the detection pf nitroxinil in the presence of nanomaterials, 70" Annual Meeting
of the International Society of Electrochemistry, Durban, Republika Potudniowej Afryki,

04-09.08.2019

J. Vosahlova*, M. Brycht, S. Baluchov3, J. Krdsek, I. Dittert, V. Mortet, A. Taylor, L. Klimsa,
J. Kopecek, K. Schwarzova, Fabrication, morphology and electrochemical properties of boron
doped diamond microelectrodes on tungsten supports, 15" International Students

Conference “Modern Analytical Chemistry”, Praga, Czechy, 19-20.09.2019

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, An application of a glassy carbon electrode
modified with multi-walled carbon nanotubes for electrochemical determination
of pesticides, 2™ International Congress on Analytical and Bioanalytical Chemistry

(ICABC 2020), Antalya, Turcja, 11-14.03.2020

S. Baluchova*, M. Brycht, M. Nedvéd, A. Taylor, S. Sedlakova, V. Mortet, K. Schwarzova-
Peckova, Enhanced electrochemical performance of structured boron doped diamond
electrodes by increasing the number of deposited porous layers, 72. sjezd Ceskych

a slovenskych chemickych spole¢nosti, Praga, Czechy, 04-09.09.2020

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Preparing, characterization and application
of glassy carbon electrode to the determination of Fluometuron, 3™ International Congress

on Analytical and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2021), konferencja online, 22—26.03.2021
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M. Kazmierczak*, M. Brycht, A. Leniart, Elektrochemiczne badanie pestycydu fenheksamidu
na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem, VI Szczecifnskie Sympozjum Mtodych

Chemikéw, konferencja online, 10.05.2021

W. Janczak*, K. Kowalewska, M. Brycht, Woltamperometryczne oznaczanie fungicydu
biksafen za pomocq elektrody pastowej na bazie grafitu, E-Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej

Polskiego Towarzystwa Chemicznego, konferencja online, 27-29.05.2021

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Preparation, characterization and application
of glassy carbon electrode modified with carbon nanotubes and palladium
for electrooxidation of formaldehyde, 4™ International Congress on Analytical

and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2022), konferencja online, 23-27.03.2022

B. Burnat*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Carbon black-modified carbon ceramic
electrode — fabrication, characterization, and its electroanalytical performance,
4™ |nternational Congress on Analytical and Bioanalytical Chemistry (ICABC 2022),
konferencja online, 23-27.03.2022

S. Chmiel*, W. Janczak, M. Brycht, The application of edge-plane pyrolytic graphite electrode
for the voltammetric determination of forchlorfenuron, Xl International Conference

Horizons of Science, konferencja online, 04.06.2022

B. Burnat*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Ceramiczna elektroda weglowa modyfikowana
w cafej objetosci sadzq techniczng — wytwarzanie, charakterystyka i wydajnosc
elektroanalityczna, XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA 2022), tédz,
19-23.06.2022

A. Kurzawa*, M. Brycht, Badanie wptywu wstepnej obrdbki powierzchni elektrody
diamentowej  domieszkowanej  borem na  woltamperometryczne  oznaczanie
forchlorfenuronu, IV Ogélnopolska Konferencja Chemia — Biznes — Srodowisko (ChemBi$

2021), Gdansk, 24-25.06.2022

W. Janczak*, S. Chmiel, A. Kurzawa, S. Skrzypek, M. Brycht, Voltammetric determination
of plant growth regulator forchlorfenuron at carbon-based electrodes, 27% Young

Investigators’ on Analytical Chemistry (YISAC 2022), £6dz, 04-07.07.2022
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52). B.Burnat*, A. Leniart, M. Brycht, S. Skrzypek, Comparative corrosion studies of co-doped TiO;
sol-gel coatings for biomedical applications, 8" Regional Symposium on Electrochemistry

of South-East Europe, Graz, Austria, 11-15.07.2022

53). M.-M. Dzemidovich*, A. Leniart, S. Skrzypek, M. Brycht, B. Burnat, Electrochemistry of newly
synthesized metallocarbonyl imides complexes — preliminary studies, XVl Sensing

in Electroanalysis, Pardubice, Czechy, 15-18.11.2022

54). M.-M. Dzemidovich*, A. Leniart, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Preliminary
electrochemical studies of newly synthesized metallocarbonyl imides, Baltic Chemistry

Conference, konferencja online, 27-28.05.2023

55). A.Leniart*, K. Osmdlska, M.-M. Dzemidovich, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Ocena zmian
wtasciwosci powierzchni ceramiki dentystycznej po kontakcie z wybranymi napojami,
X Ogélnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje w Praktyce”, Lublin, 15-16.06.2023

3.2.3. Postery na konferencjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). M. Brycht, O. Vajdle, J. Zbili¢, V. Guzsvany, S. Skrzypek, D. Guziejewski*, Wykorzystanie
elektrody srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra do woltamperometrycznego
oznaczania nitenpyramu, Xl Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakow,

27-28.05.2012

2). 0. Vajdle*, M. Brycht, J. Zbilji¢c, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Voltammetric determination
of thiacloprid and clothianidin insecticides in selected samples using renewable silver-
amalgam film electrode, A thematic workshop: Instrumental Analytical Methods

for Environmental Monitoring, Nowa Gorica, Stowenia, 22—-23.06.2012

3). M. Brycht, S. Skrzypek*, V. Guzsvany, D. Guziejewski, A. Nosal-Wierciniska, Application
of renewable silver amalgam film electrode in SW AdSV determination of clothianidin
insecticide, 45" Heyrovsky Discussion: Electrochemistry of Biopolymers and Bioactive

Compounds, Brno, Czechy, 13-17.08.2012
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S. Smarzewska*, D. Guziejewski, S. Skrzypek, M. Brycht, M. Skowron, W. Ciesielski,
Woltamperometryczne badania guazatyny, Xl Konferencja “Elektroanaliza w teorii

i praktyce”, Krakéw, 06—07.06.2013

M. Brycht, S. Skrzypek*, W. Ciesielski, The influence of the Hg(Ag)FE conditioning potential
on clothianidin adsorptive square-wave voltammetric signal, XVIl EuroAnalysis “Analytical

chemistry for human well-being and sustainable development”, Warszawa, 25-29.08.2013

M. Brycht, S. Skrzypek*, D. Guziejewski, S. Smarzewska, W. Ciesielski, A. Nosal-Wierciriska,
Silver amalgam film electrode in voltammetric determination of fungicide cyazofamid
in selected samples, XVII EuroAnalysis “Analytical chemistry for human well-being

and sustainable development”, Warszawa, 25-29.08.2013

D. Guziejewski*, S. Smarzewska, M. Brycht, M. Skowron, S. Skrzypek, W. Ciesielski;
Woltamperometryczne badanie herbicydu aclonifen, 56. Zjazd Naukowy Polskiego
Towarzystwa Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynierow i Technikdw Przemystu

Chemicznego, Siedlce, 16-20.09.2013

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Voltammetric determination of ascorbic acid in apple
juice at boron-doped diamond electrode, 16" JCF — Frithjahrssymposium, Jena, Niemcy,

26-29.03.2014

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa domieszkowana borem
w woltamperometrycznym badaniu kwasu askorbinowego, XL Ogélnopolska Szkota Chemii:

“Chemia zrodzona z natury”, Augustéow, 30.04—04.05.2014

Nosal-Wiercinska*, K. Tyszczuk-Rotko, M. Grabarczyk, C. Wardak, S. Skrzypek, M. Brycht,
D. Guziejewski, The use of "cap-pair" effect to the determination of the Bi(lll) ion in the non-
complexing media in the presence of amino acids, 38" International Symposium

on Environmental Analytical Chemistry, Lozanna, Szwajcaria, 17-20.06.2014

A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, M. Wisniewska, S. Skrzypek, D. Guziejewski, M. Brycht,
Adsorption of selected amino acids at mercury/aqueous solution of chlorate(VIl) interface;
dependence on the supporting electrolyte concentration, XIV Polish—Ukrainian Symposium
on Theoretical and Experimental Studies of Interfacial Phenomena and Their Technological

Applications, Zakopane, 09-13.09.2014
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A. Leniart*, B. Burnat, S. Skrzypek, M. Brycht, S. Domagata, G. Andrijewski, Badania
poczgtkowych procesow elektrodowych oraz mechanizmu zarodkowania i wzrostu stopu
Pd-Ni podczas elektroosadzania na polikrystalicznym ztfocie, 57. Zjazd Polskiego Towarzystwa
Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikbw Przemystu Chemicznego,

Czestochowa, 14-18.09.2014

A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, S. Skrzypek, M. Brycht, M. Wisniewska,
K. Tyszczuk—Rotko, The influence of protonation on the electroreduction of Bi(lll) ions

in chlorates(VIl) solutions of different water activity, 9" Aegean Analytical Chemistry Days,

Chios, Grecja, 29.09-03.10.2014

B. Burnat*, J. Robak, A. Leniart, S. Skrzypek, M. Brycht, Corrosion properties of Ca-doped TiO;
coatings, 24™ Conference on Biomaterials in Medicine and Veterinary Medicine, Rytro,

09-12.10.2014

M. Brycht, K. Kaczmarska*, K. Jéiwiak, A. Leniart, S. Skrzypek, Woltamperometryczne
badania wstepne pestycydu fenfuram z zastosowaniem elektrody diamentowej
domieszkowanej borem, XLI Ogdlnopolska Szkota Chemii “W sieci chemii”, Karpacz,

08-12.11.2014

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Wykorzystanie elektrod statych
do woltamperometrycznego oznaczania kwasu askorbinowego, | Ogdlnopolska Konferencja

Studentdéw i Doktorantéw: Kierunki Przyrodnicze i Medyczne, Lublin, 22-23.11.2014

J. Robak*, B. Burnat, S. Skrzypek, M. Brycht, Badanie wptywu fungicydu fludioksonil
na witasciwosci korozyjne stali nierdzewnych stosowanych na narzedzia rolnicze,
| Ogdlnopolska Konferencja Studentdw i Doktorantéw: Kierunki Przyrodnicze i Medyczne,

Lublin, 22-23.11.2014

M. Brycht, K. Kaczmarska*, K. Jézwiak, A. Leniart, S. Skrzypek, Mozliwosci wykorzystania
metody woltamperometrycznej do oznaczania pestycydu fenfuram, XVII Zjazd Zimowy Sekcji

Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Wroctaw, 13.12.2014

M. Brycht, K. Rudnicki*, K. Paradowska, S. Skrzypek, B. Burnat, WSstepne badania
woltamperometryczne insektycydu closantel, XVIl Zjazd Zimowy Sekcji Studenckiej Polskiego

Towarzystwa Chemicznego, Wroctaw, 13.12.2014
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M. Brycht, K. Kaczmarska*, A. Leniart, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa domieszkowana
borem w woltamperometrycznym oznaczaniu pestycydu fenfuram, V Kopernikanskie

Sympozjum Studentéw Nauk Przyrodniczych, Torun, 20-22.03.2015

M. Brycht, K. Rudnicki*, K. Paradowska, S. Skrzypek, B. Burnat, Zastosowanie elektrody
srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra do woltamperometrycznego badania
pestycydu closantel, V Kopernikanskie Sympozjum Studentédw Nauk Przyrodniczych, Torun,

20-22.03.2015

J. Robak*, B. Burnat, S. Skrzypek, M. Brycht, Otrzymywanie odnawialnych elektrod
ceramicznych na bazie wegla do oznaczania zwiqzkéw biologicznie czynnych, ll tédzkie

Sympozjum Doktorantéw Chemii, t6dz, 27-28.04.2015

K. Kaczmarska*, M. Brycht, T. Ozmen, S. Skrzypek, The preliminary study of voltammetric
behavior of the herbicide bromacil using boron—doped diamond electrode, XLIl Ogdlnopolska

Szkota Chemii “Chemia z gtebi ziemi”, Lubenia, 30.04—04.05.2015

K. Rudnicki*, M. Brycht, S. Skrzypek, Mozliwosci wykorzystania metody
woltamperometrycznej do badania herbicydu chlornitrofen, XLIl Ogdlnopolska Szkota Chemii

“Chemia z gtebi ziemi”, Lubenia, 30.04-04.05.2015

M. Brycht, K. Rudnicki, S. Skrzypek*, Wptyw potencjatu kondycjonowania elektrody srebrnej
z odnawialnym filmem amalgamatu srebra na rejestrowane prqgdy pikow, XIV Konferencja

“Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 28-29.05.2015

A. Leniart*, S. Skrzypek, M. Brycht, B. Burnat, Woltamperometryczne badania profamu
Z wykorzystaniem elektrody z wegla szklistego zmodyfikowanego nanorurkami weglowymi,

XIV Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakdw, 28-29.05.2015

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, A. Leniart, Elektroda diamentowa domieszkowana
borem w woltamperometrycznym badaniu fenfuramu, VI Sesja Magistrantéw i Doktorantéw

tédzkiego Srodowiska Chemikéw, tédz, 17.06.2015

M. Brycht, T. Ozmen, K. Kaczmarska*, S. Skrzypek, W. Ciesielski, Zastosowanie elektrody
diamnetowej domieszkowanej borem w woltamperometrycznym oznaczaniu herbicydu
bromacyl, 1X Polska Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA 2015), Poznan,
06-10.07.2015
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A. Nosal-Wiercinska*, M. Grochowski, M. Wisniewska, K. Tyszczuk-Rotko, S. Skrzypek,
M. Brycht, D. Guziejewski, Influence of temperature on the reduction kinetics Bi(lll) ion
in chlorates(VIl) solutions with varied water activity in the presence of selected amino acids,

12" Conference on Calorimetry and Thermal Analysis, Zakopane, 06—10.09.2015

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

7).

A. Leniart*, S. Skrzypek, M. Brycht, B. Burnat, Elektrochemiczne oznaczanie profamu
na elektrodzie z wegla szklistego zmodyfikowanego nanorurkami weglowymi, 58. Zjazd

Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015

A. Leniart*, S. Skrzypek, B. Burnat, M. Brycht, Wtasciwosci elektrokatalityczne stopu Pd-Ni
otrzymywanego elektrochemicznie, 58. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego,

Gdansk, 21-25.09.2015

B. Burnat, J. Robak, S. Skrzypek*, M. Brycht, Wpfyw uzytego materiatu weglowego
na wtasciwosci elektrochemiczne i elektroanalityczne elektrod ceramicznych (CCE), 58. Zjazd

Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015

B. Burnat, A. Leniart, S. Skrzypek*, J. Robak, M. Brycht, Wtasciwosci korozyjne stopu
biomedycznego modyfikowanego zol-zelowymi powtokami HAP/TiO,, 58. Zjazd Naukowy

Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25.09.2015

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Wstepne woltamperometryczne badania leku
przeciwnowotworowego imatynib z zastosowaniem elektrody diamentowej domieszkowanej
borem, XVIII Zjazd Zimowy Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Krakéw,

05.12.2015.

K. Kaczmarska*, M. Brycht, S. Skrzypek, Wstepne woltamperometryczne badania leku
immunosupresyjnego teryflunomid z zastosowaniem elektrody z grafitu pirolitycznego,

IV tédzkie Sympozjum Doktorantéw Chemii, £t6dz, 12-13.05.2016

B. Uslu*, S.A. Ozkan, M. Brycht, K. Kaczmarska, S. Skrzypek, Voltammetric oxidation
and determination of imatinib in spiked human urine samples, 10" Aegean Analytical

Chemistry Days, Canakkale, Turcja, 29.09-02.10.2016
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K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badania herbicydu metobromuron
z zastosowaniem elektrody grafitowej, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne,

Lublin, 23-26.04.2017

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody modyfikowanej UTGE
w woltamperometrycznym badaniu metobromuronu, V tédzkie Sympozjum Doktorantéw

Chemii, £6dz, 11-12.05.2017

K. Kaczmarska®, M. Brycht, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badanie kwasu oksolinowego
na modyfikowanej elektrodzie z grafitu pirolitycznego, V tédzkie Sympozjum Doktorantéw

Chemii, £6dz, 11-12.05.2017

A. Leniart*, M. Brycht, A. Makowska S. Skrzypek, Oznaczanie metofuroksamu technikq
woltamperometrii fali prostokgtnej na elektrodzie z pasty z proszku grafitowego,

XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Wtasciwosci topograficzne i elektrochemiczne
elektrod z wegla szklistego zmodyfikowanych wielosciennymi nanorurkami weglowymi

i palladem, XV1 Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw, 01-02.06.2017

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badania pestycydu
metobromuron z zastosowaniem elektrody grafitowej modyfikowanej wielosciennymi
nanorurkami weglowymi, XVI Konferencja “Elektroanaliza w teorii i praktyce”, Krakéw,

01-02.06.2017

A. tukawska*, S. Skrzypek, M. Brycht, R. Metelka, M. Sys, Zastosowanie elektrod weglowych
w woltamperometrycznym oznaczaniu pestycydu fenheksamid, VIII Sesja Magistrantow

i Doktorantéw tédzkiego Srodowiska Chemikéw, tédz, 22.06.2017

M. Rybczynski*, S. Skrzypek, M. Brycht, K. Kaczmarska, Analiza woltamperometryczna kwasu
oksolinowego z wykorzystaniem elektrody z grafitu pirolitycznego, VIII Sesja Magistrantéw

i Doktorantéw tédzkiego Srodowiska Chemikéw, £édz, 22.06.2017

P. Tofil*, S. Skrzypek, M. Brycht, Zastosowanie pastowej elektrody weglowej w analizie
woltamperometrycznej 4-chloro-3,5-dimetylofenolu, VIl Sesja Magistrantéw i Doktorantéw

tédzkiego Srodowiska Chemikdw, tédz, 22.06.2017
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Z. Marcinkowska*, K. Konecka, M. Brycht, S. Skrzypek, Zastosowanie elektrody z grafitu
pirolitycznego modyfikowanej nanoptytkami grafenu oraz nanoczgstkami ztota w analizie
woltamperometrycznej leku przeciwpasozytniczego bitionol — badania wstepne, XX Zjazd

Zimowy Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Bydgoszcz, 08—09.12.2017

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Wysokoczute oznaczanie metobromuronu
na elektrodzie grafitowej modyfikowanej powierzchniowo nanoptytkami grafenu,
XXIl Konferencja “Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowej”, téd7,

11-12.12.2017

K. Sipa*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Czuta woltamperometryczna procedura
oznaczania chloroksylenolu z wykorzystaniem elektrody na bazie termicznie zredukowanego
tlenku grafenu, XXIl Konferencja “Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowej”,

t6dz, 11-12.12.2017

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Woltamperometryczne oznaczanie zwiqgzku
biologicznie czynnego metfuroksamu na pastowej elektrodzie weglowej, V Ogdlnopolska

Konferencja Naukowa “Innowacje w praktyce”, Lublin, 05-06.04.2018

K. Sipa*, M. Brycht, V. Guzsvany, S. Skrzypek, Elektroda diamentowa domieszkowana borem
modyfikowana  powierzchniowo  nanorurkami  weglowymi i  B8-cyklodekstrynami
w woltamperometrycznej analizie pestycydu karbendazym, V Ogdlnopolska Konferencja

Naukowa “Innowacje w praktyce”, Lublin, 05-06.04.2018

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badania antybiotyku
weterynaryjnego nitroksynil z zastosowaniem elektrody z wegla szklistego, V Ogélnopolska

Konferencja Naukowa “Innowacje w praktyce”, Lublin, 05-06.04.2018

K. Sipa*, M. Brycht, V. Guzsvany, S. Skrzypek, 6—cyclodextrins and multiwalled carbon
nanotubes modified boron—doped diamond electrode for voltammetric analysis

of carbendazim, 7" European Young Engineers Conference (EYEC), Warszawa, 23-25.04.2018

M. Brycht, K. Sipa*, S. Skrzypek, K. Kalcher, Square—wave voltammetric determination
of pesticide bixafen using graphene nanoplatelets paste electrode, 7" European Young

Engineers Conference (EYEC), Warszawa, 23—25.04.2018

K. Konecka*, M. Brycht, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badanie bitionolu na elektrodzie

z grdfitu pirolitycznego, V1 tédzkie Sympozjum Doktorantdw Chemii, £6dz, 10-11.05.2018
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K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Woltamperometryczne oznaczanie leku weterynaryjnego

nitroksynil, VI tédzkie Sympozjum Doktorantéw Chemii, t6dz, 10-11.05.2018

B. Burnat, J. Wegiel, A. Leniart, M. Brycht, S. Skrzypek*, Analysis of anticorrosion properties
of TiO,-based biomedical coatings by means of electrochemical methods, 17™ International

Conference on Electroanalysis (ESEAC 2018), Rodos, Grecja, 03—07.06.2018

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Elektrochemiczne oznaczanie metfuroksamu
przy uzyciu elektrody z wegla szklistego modyfikowanej nanorurkami weglowymi, X Polska

Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA 2018), Lublin, 01-05.07.2018

M. Brycht, A. Nosal-Wierciniska*, A. Leniart, S. Skrzypek, Highly sensitive voltammetric
determination of pesticide bixafen using graphene paste electrode, XVI Polish—Ukrainian
Symposium on Theoretical and Experimental Studies of Interface Phenomena and their

Technological Applications, Lublin, 28—-31.08.2018

K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Woltamperometryczne badania nitroksynilu
z zastosowaniem elektrody z wegla szklistego modyfikowanej powierzchniowo grafenem,
IV Konferencja dla Mitodych Naukowcéw “Nowe Wyzwania dla Polskiej Nauki”, Wroctaw,

08.12.2018

K. Rudnicki*, M. Brycht, P. Andrzejczak, S. Skrzypek, Woltamperometryczne (SWV)
oznaczanie antybiotyku weterynaryjnego marbofloksacyna z uzyciem elektrody z wegla
szklistego (GCE), IV Konferencja dla Mtodych Naukowcéw “Nowe Wyzwania dla Polskiej
Nauki”, Wroctaw, 08.12.2018

P. Andrzejczak*, K. Rudnicki, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektrochemiczne badania antybiotyku
weterynaryjnego na elektrodzie z wegla szklistego, Zjazd Zimowy Sekcji Studenckiej Polskiego

Towarzystwa Chemicznego, Warszawa, 08.12.2018

K. Kowalewska*, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Zastosowanie pastowych elektrod
weglowych w analizie woltamperometrycznej wybranego pestycydu, Zjazd Zimowy Sekcji

Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Warszawa, 08.12.2018

M. Bujanowska*, A. Leniart, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektrochemiczne badania zwigzku
o dziataniu grzybobdjczym boscalid na elektrodzie z wegla szklistego, L Ogdlnopolska Szkota

Chemii “50 twarzy chemii”, Smardzewice, 30.04-04.05.2019
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39).

40).

a1).
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K. Sipa*, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektroda GCE modyfikowana nanomateriatami weglowymi
jako sensor elektrochemiczny, VIl tdédzkie Sympozjum Doktorantéw Chemii, tdédz,

09-10.05.2019

K. Rudnicki*, M. Brycht, S. Domagata, K. Kaczmarek, K, Kalcher, S. Skrzypek, Zastosowanie
GCE modyfikowanej SWCNTs w woltamperometrycznym oznaczaniu klorsulonu, VIl £tédzkie

Sympozjum Doktorantéw Chemii, t6dz, 09-10.05.2019

K. Rudnicki, M. Brycht, K. Kalcher, S. Skrzypek*, Zastosowanie elektrody z wegla szklistego
modyfikowanej jednosciennymi nanorurkami weglowymi do woltamperometrycznego
badania leku weterynaryjnego klorsulon, Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne,

Lublin, 13-17.05.2019

K. Sipa, M. Brycht, S. Skrzypek*, Zastosowania nanomateriatow weglowych w analizie
woltamperometrycznej leku weterynaryjnego nitroksynil, Fizykochemia granic faz — metody

instrumentalne, Lublin, 13—-17.05.2019

J. Vosahlovad*, M. Brycht, J. Krlisek, I. Dittert, V. Mortet, A. Taylor, K. Schwarzova, Boron
doped diamond microelectrodes: fabrication, spectral and electrochemical characterization
for estimation of coverage quality, XXV International Symposium on Bioelectrochemistry

and Bioenergetics, Limerick, Irlandia, 26—30.05.2019

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Application of glassy carbon in the
voltammetric determination of pesticides, 8" Kurt Schwabe Symposium, Split, Chorwacja,

27-30.05.2019

A. Taylor*, P. Ascheulov, V. Mortet, S. Sedlakova, J. Krisek, I. Dittert, V. Benson, S. Baluchov3,
M. Brycht, K. Schwarzova-Peckova, A. Laposa, V. Petrdkova, Boron doped diamond based
MEAs / microprobes for dual mode neural recording, DeBeers Diamond Conference 2019,

Warwick, Anglia, 08—11.07.2019

S. Skrzypek*, K. Sipa, M. Brycht, A. Leniart, Carbon nanomaterials as electrode modifiers
in electrochemical determination of selected veterinary drug, 70" Annual Meeting
of the International Society of Electrochemistry, Durban, Republika Potudniowej Afryki,

04-09.08.2019
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48).

49).

50).

51).
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P. Andrzejczak*, K. Rudnicki, M. Brycht, S. Skrzypek, Elektrochemiczne badanie antybiotyku
weterynaryjnego na elektrodzie z wegla szklistego, X Sesja Magistrantéw i Doktorantéw

tédzkiego Srodowiska Chemikdw, tédz, 04.09.2019

S. Baluchova*, A. Taylor, V. Mortet, M. Brycht, K. Schwarzova-Peckovd, Boron doped
diamond films synthetized by a MW-LA-PECVD system: Characterization and evaluation
of biosensing properties, 30" International Conference on Diamond and Carbon Materials,

Sewilla, Hiszpania, 08-12.09.2019

A. Leniart*, B. Burnat, M. Brycht, S. Skrzypek, Preparation and characteristics of a glassy
carbon electrode modified with multi-walled carbon nanotubes and palladium, 71% Annual

Meeting of the International Society of Electrochemistry, Belgrad, Serbia, 30.08—-04.09.2020

M. Kazmierczak*, M. Brycht, Zastosowanie elektrody diamentowej domieszkowanej borem
w analizie woltamperometrycznej pestycydu fenheksamid, Xl Sesja Magistrantéw

i Doktorantéw tédzkiego Srodowiska Chemikéw, konferencja online, 17.06.2021

W. Janczak*, K. Kowalewska, M. Brycht, Zastosowanie elektrody pastowej na bazie grafenu
w analizie woltamperometrycznej fungicydu biksafen, Konferencja Chemia—Biznes—

Srodowisko, konferencja online, 26-27.06.2021

W. Janczak*, A. Leniart, K. Kowalewska, M. Brycht, Preparation and characterization of paste
electrode based on reduced graphene oxide, and its application in the voltammetric analysis
of bixafen, Sympozjum Mtodych Naukowcéw Wydziatu Fizyki UW, konferencja online,

30.08-03.09.2021

B. Burnat*, A. Leniart, M. Brycht, S. Skrzypek, Metoda zol-zel zastosowana do wytwarzania
i modyfikacji powtok biomedycznych, VIII Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje

w praktyce”, konferencja online, 14.10.2021

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Elektrochemiczne generowanie nanoczgstek
palladu na podfozu weglowym, VIII Ogdlnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje

w praktyce”, konferencja online, 14.10.2021

W. Janczak*, A. Leniart, B. Burnat, M. Brycht, Woltamperometryczne badanie i oznaczanie
regulatora wzrostu roslin forchlorfenuron na elektrodzie z wegla szklistego, 11 Ogélnopolska
Studencka Konferencja Naukowa “Blizej Chemii”, Krakéw, konferencja online,

08-09.01.2022
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W. Janczak*, S. Chmiel, A. Leniart, B. Burnat, M. Brycht, Zastosowanie elektrody z grafitu
pirolitycznego z prostopadle utoZonymi warstwami grafitowymi do woltamperometrycznego
oznaczania pestycydu forchlorfenuron, IV Pomorskie Studenckie Sympozjum Chemiczne,

konferencja online, 23-24.04.2022

A. Leniart*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Wptyw srodowiska reakcji na proces
elektrodowy Mepronilu i Pentiopiradu, XI Polska Konferencja Chemii Analitycznej (PoKoChA
2022), tédz, 19-23.06.2022

S. Chmiel*, M. Brycht, Badanie aktywnosci elektrochemicznej wybranych substancji
odurzajgcych zawartych w lekach dostepnych bez recepty na elektrodzie diamentowej

domieszkowanej borem, Zjazd Letni SMPTChem, Szczecinek, 29.06—-03.07.2022

B. Burnat*, I. Piwoniski, A. Leniart, M. Brycht, S. Skrzypek, Titanium dioxide coating decorated
with photodeposited silver nanostructures — corrosion behaviour in simulated body solution,
8" Regional Symposium on Electrochemistry of South-East Europe, Graz, Austria,

11-15.07.2022

W. Janczak*, M. Brycht, Badanie aktywnosci elektrochemicznej wybranych fungicydéw
i ocena mozliwosci ich jednoczesnego oznaczania, Zjazd Zimowy Sekcji Mtodych Polskiego

Towarzystwa Chemicznego, Opole, 10.12.2022

M.-M. Dzemidovich*, A. Leniart, S. Skrzypek, M. Brycht, B. Burnat, Elektrochemiczne
i topograficzne wtasciwosci pastowych elektrod z wegla szklistego, V Pomorskie Studenckie

Sympozjum Chemiczne, konferencja online, 25-26.03.2023

W. Janczak*, S. Chmiel, M. Brycht, Woltamperometryczne oznaczanie forchlorfenuronu
na elektrodzie z grafitu pirolitycznego z prostopadle utozonymi warstwami grafitowymi,

IV Konferencja Naukowa Studentéw Mtodzi Zdolni, £t6dz, 02.06.2023

M.-M. Dzemidovich*, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, A. Leniart, Wytworzenie nowej
pastowej elektrody ze sferycznego wegla szklistego modyfikowanej bizmutem do zastosowarn

elektroanalitycznych, IV Konferencja Naukowa Studentéw Mtodzi Zdolni, £6dz, 02.06.2023

W. Janczak*, M. Brycht, Ocena moZliwosci jednoczesnego woltamperometrycznego
oznaczania wybranych fungicydow na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem,

XIV Sesja Magistrantéw i Doktorantéw tédzkiego Srodowiska Chemikdéw, tédz, 13.06.2023
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A. Leniart*, M.-M. Dzemidovich, M. Brycht, B. Burnat, S. Skrzypek, Optymalizacja sktadu
pastowej elektrody z wegla szklistego modyfikowanej tlenkiem bizmutu do zastosowan
elektroanalitycznych, X Ogdélnopolska Konferencja Naukowa “Innowacje w Praktyce”, Lublin,

15-16.06.2023

INFORMACJA O WYGLOSZONYCH WYKLADACH, INNYCH NIZ OKRESLONYCH
W PKT. 3

Wyktady na zaproszenie na seminariach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

M. Brycht*, Voltammetric and corrosion studies of selected pesticides, wyktad na zaproszenie
wygtoszony w ramach Serbian Chemical Society oraz Chemical Society of Vojvodina,

University of Novi Sad (Nowy Sad, Serbia), 24.06.2016

M. Brycht*, Voltammetric study of biologically active compounds on anodically pretreated
boron-doped diamond electrodes, wyktad na zaproszenie wygtoszony w ramach the Working
Group of Analytical Chemistry and the Working group of Electrochemistry of the Czech
Chemical Society, Charles University (Praga, Czechy), 24.09.2018

M. Brycht*, Boron-doped diamond electrodes in electroanalysis of biologically active
compounds, wyktad na zaproszenie wygtoszony w ramach The Working Group of Analytical
Chemistry and the Working group of Electrochemistry of the Czech Chemical Society, Charles
University (Praga, Czechy), 19.03.2019

M. Brycht*, Comparison of electrochemical performance of various boron-doped diamond
electrodes: dopamine sensing, wyktad na zaproszenie na Uniwersytecie w Biatymstoku,

seminarium online, 08.03.2021
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Wyktady wygtoszone na seminariach naukowych dla studentow

i doktorantow w ramach programu CEEPUS

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

7).

8).

9).

10).

11).

M. Brycht*, Corrosion studies of selected pesticides, University of Pardubice (Pardubice,

Czechy), listopad 2016

M. Brycht*, Electrochemical techniques in the determination of selected environmental

pollutants, University of Ljubljana (Lublana, Stowenia), czerwiec 2017

M. Brycht*, Graphene paste electrode, and its application in voltammetric studies of selected

pesticides, University of Graz (Graz, Austria), marzec 2017

M. Brycht*, Voltammetric techniques in the determination of selected compounds, University

of Graz (Graz, Austria), marzec 2017

M. Brycht*, Graphene electrodes as sensors for the voltammetric studies, University

of Pardubice (Pardubice, Czechy), listopad 2017

M. Brycht*, Novel electrochemical sensors as tools in the voltammetric analysis of selected

drugs, University of Graz (Graz, Austria), czerwiec 2018

M. Brycht*, An application of electrochemical techniques in the determination of selected

biologically active compounds, University of Graz (Graz, Austria), czerwiec 2018

M. Brycht*, The applications of graphene and carbon nanotubes in the voltammetric analysis

of selected pesticides, University of Graz (Graz, Austria), czerwiec 2018

M. Brycht*, Electrochemical sensors modified with nanomaterials for the voltammetric

studies, University of Pardubice (Pardubice, Czechy), listopad 2019

M. Brycht*, Fabrication, morphological and spectral characterization of sp3-carbon-based
surfaces, and their application in neurotransmitters sensing, University of Pardubice

(Pardubice, Czechy), listopad 2019

M. Brycht*, Boron-doped diamond electrodes in neurotransmitters sensing, Charles

University (Praga, Czechy), styczen 2020
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12). M. Brycht*, Comparison of electrochemical performance of planar and porous boron-doped
diamond electrodes: dopamine sensing, St. Kliment Ohridski Sofia University (Sofia, Butgaria),

czerwiec 2022

13). M. Brycht*, Nanomaterials-based electrochemical sensor and biosensor platforms

for environmental applications, University of Pardubice (Pardubice, Czechy), listopad 2022

14). Boron-doped diamond materials — factors influencing their properties and electrochemical

performance, University of Belgrade (Belgrad, Serbia), czerwiec 2023

5. INFORMACJA O UDZIALE W KOMITETACH ORGANIZACYJNYCH
| NAUKOWYCH KONFERENCIJI KRAJOWYCH LUB MIEDZYNARODOWYCH

5.1. Udziat w komitetach organizacyjnych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej Il tddzkie Sympozjum
Doktorantow Chemii, 07—08.05.2014, t6dz — odpowiedzialna za pozyskiwanie wsparcia

finansowego, przyjmowanie zgtoszen uczestnikéw, przygotowanie ksigzki abstraktéw

2). Przewodniczaca komitetu organizacyjnego konferencji ogélnopolskiej Il tédzkie Sympozjum

Doktorantéw Chemii, 27-28.04.2015, +6dz

7

3).  Sekretarz komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej 22" Young Investigators

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2015), 30.06-04.07.2015, £6dz

Po uzyskaniu stopnia doktora:

7

1). Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej 23 Young Investigators
Seminar on Analytical Chemistry” (YISAC 2016), 28.06—01.07.2016, Nowy Sad, Serbia

— odpowiedzialna za przyjmowanie zgtoszen uczestnikdw i przygotowanie ksigzki abstraktow

2). Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji VIIl Sesja Magistrantéw i Doktorantéw
tddzkiego Srodowiska Chemikéw, 22.06.2017, t6dz — odpowiedzialna za przyjmowanie

zgtoszen uczestnikdw i przygotowanie ksigzki abstraktow
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a).

5).

6).

7).

8).
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Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej VI tddzkie Sympozjum
Doktorantow Chemii, 10-11.05.2018, tddZz — odpowiedzialna za pozyskiwanie wsparcia
finansowego, media spotecznosciowe (facebook), przyjmowanie zgtoszen uczestnikdéw

i przygotowanie ksigzki abstraktow

Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej VIl tddzkie Sympozjum
Doktorantéw Chemii, 09-10.05.2019, t6dZ — odpowiedzialna za przyjmowanie zgtoszen

uczestnikdw i przygotowanie ksigzki abstraktow

Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogdlnopolskiej Vill tddzkie Sympozjum
Doktorantow Chemii, 24.09.2021, tédz — odpowiedzialna za przygotowanie ksigzki

abstraktow

Przewodniczaca komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej 27 Young

Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2022), 04-07.07.2022, t6dz

Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji ogélnopolskiej X Polska Konferencija Chemii

Analitycznej, 19-23.06.2022, t6dz — odpowiedzialna za pozyskiwanie wsparcia finansowego

Przewodniczaca komitetu organizacyjnego konferencji XIV Sesja Magistrantow

i Doktorantéw tddzkiego Srodowiska Chemikéw, 13.06.2023, t6dz

Udziat w komitetach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

4).

Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 25" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2018), 02—04.07.2018, Graz, Austria

Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 26" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2019), 24-27.06.2019, Pardubice, Czechy

Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 27" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2022), 04-07.07.2022, t6dz

Cztonek komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej 28" Young Investigators’

Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2023), 25-30.06.2023, Belgrad, Serbia
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6.1.

Zatacznik nr 4

INFORMACJA O UCZESTNICTWIE W PRACACH ZESPOLOW BADAWCZYCH
REALIZUJACYCH PROJEKTY FINANSOWANE W DRODZE KONKURSOW
KRAJOWYCH LUB ZAGRANICZNYCH

Projekty zrealizowane

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

Kierownik projektu Badanie aktywnosci innowacyjnych elektrod grafenowych na bazie
zredukowanego tlenku grafenu jako czujnikow do badari woltamperometrycznych
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu Preludium 8
(UMO-2014/15/N/ST4/02285); okres realizacji: 04.08.2015 — 03.08.2018 (36 miesiecy).
Projekt realizowany we wspotpracy miedzynarodowej — opiekunem naukowym projektu byt

prof. Kurt Kalcher (University of Graz, Graz, Austria)

Gtowny wykonawca projektu New electrochemical sensors based on boron-doped diamond
and their applications in electroanalysis (CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_027/ 0008495) w ramach
ogdlnouczelnianego projektu International Mobility of Researchers at Charles University
finansowanego przez Europejski Fundusz Spoteczny (European Social Fund); okres realizacji:
01.09.2018 — 31.08.2019 (12 miesiecy). Projekt realizowany na Charles University (Praga,

Czechy) pod kierunkiem prof. Karolina Schwarzovd—Peckova

Wykonawca projektu Modelowe ksztafcenie przysztych nauczycieli przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych w Uniwersytecie tddzkim — zadanie 2 poz. 63 Prowadzenie
zaje¢ metodqg tutoringu wspotfinansowanego przez Unie Europejska ze S$rodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj; projekt realizowany przez Uniwersytet £édzki w ramach konkursu
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju nr POWR.03.01.00-IP.08-00-PKN/18, na podstawie
umowy nr POWR.03.01.00-00-KN53/18-00 z dnia 12.12.2018 r.; okres realizacji
01.10.2022 - 30.06.2023 (9 miesiecy).
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Projekty niezakwalifikowane do finansowania

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

Kierownik projektu Bioelectrochemical studies of direct and mediated electron transfer
between redox proteins/enzymes, biological membranes, living cells and electrodes with
applications in biosensors and biofuel cells; projekt ztozony w ramach programu The Swedish
Institute Baltic Sea Region Program/Visby Program: scholarships for PhD studies and

postdoctoral research in Sweden (00374/2012); rok aplikacji: 2012

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

4).

5).

Kierownik projektu Nowe nanostrukturalne powierzchnie weglowe o hybrydyzacji sp?
w bioanalizie — ich przygotowanie, modyfikacje oraz charakterystyka wtasciwosci
fizykochemicznych; projekt ztozony w ramach programu im. Bekkera (Narodowa Agencja

Wymiany Akademickiej; PPN/BEK/2019/1/00211); rok aplikacji: 2019

Kierownik projektu Badania proceséw elektrochemicznych i adsorpcyjnych na nowych
przewodzqgcych nanostrukturalnych powierzchniach weglowych o hybrydyzacji sp?, w tym
badania oddziatywania z nowymi podstawionymi solami 11-azapirenowymi w odniesieniu
do ich wtasciwosci fizykochemicznych; projekt ztozony w ramach programu im. Bekkera

(Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej; PPN/BEK/2020/1/00125); rok aplikacji: 2020

Kierownik projektu Elektroanaliza wtasciwosci antymitotycznych wybranych benzofurandéw
— ERAcancer; projekt ztozony w ramach konkursu Opus 21 (Narodowe Centrum Nauki;

2021/41/B/ST4/01433); rok aplikacji: 2021

Kierownik projektu Elektroanaliza wtasciwosci antymitotycznych wybranych benzofurandw;
projekt ztozony w ramach konkursu Sonata 17 (Narodowe Centrum Nauki;

2021/43/D/ST4/02154); rok aplikacji: 2021

Kierownik projektu Elektrochemia sztucznych membran: oddziatywania pochodnych
benzofuranu z biatkami tubuliny osadzonymi na membranie; projekt ztozony w ramach

konkursu Sonata 18 (Narodowe Centrum Nauki; 2022/47/D/ST4/01777); rok aplikacji: 2022
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Zatacznik nr 4

INFORMACJA O UDZIALE W ZESPOtACH BADAWCZYCH REALIZUJACYCH
PROJEKTY INNE NIZ OKRESLONE W PKT. 6

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

3).

Wykonawca projektu zatytutowanego Woltamperometria fali prostokgtnej jako narzedzie
w badaniach mechanizmdw reakcji oraz oznaczeniach ilosciowych pestycydow
i innych zwigzkow biologicznie czynnych finansowanego z dotacji celowej dla mtodych
naukowcow oraz uczestnikéw studiéw doktoranckich Uniwersytetu tédzkiego (545/338);

rok realizacji: 2012

Wykonawca projektu zatytutowanego Woltamperometryczne oznaczanie zwiqzkéw
biologicznie czynnych finansowanego z dotacji celowej dla miodych naukowcow
oraz uczestnikbw studidw doktoranckich  Uniwersytetu todzkiego (545/726);

rok realizacji: 2013

Wykonawca projektu zatytutowanego Badania wybranych pestycydow z uzyciem metod
elektroanalitycznych, elektrochemicznych i spektroskopowych finansowanego z dotacji
celowej dla mtodych naukowcdw oraz uczestnikow studidow doktoranckich Uniwersytetu

tédzkiego (B1411100000473.02); rok realizacji: 2014

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

Kierownik projektu zatytutowanego Nowoczesne indukowane laserem strukturalne
powierzchnie diamentowe domieszkowane borem do potencjalnych zastosowan
w neuronauce finansowanego w ramach programu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza” Granty dla mtodych naukowcéw (IDUB; 35/2021); okres realizacji:
01.01.2022-31.12.2023 (24 miesigce). Projekt realizowany we wspotpracy miedzynarodowe;j
z prof. Karolina Schwarzova—Peckova (Charles University, Praga, Czechy) oraz inz. Andrew

Taylor (Institute of Physics of the Czech Academy of Sciences, Praga, Czechy)
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INFORMACJA O UCZESTNICTWIE W PROGRAMACH EUROPEJSKICH LUB
INNYCH PROGRAMACH MIEDZYNARODOWYCH

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

Uczestnictwo w programie ERASMUS

Uczestnictwo w Srodkowoeuropejskim Programie Studiéw Uniwersyteckich (Central
European Exchange Program for University Studies — CEEPUS). Tytut projektu: Education
of Modern Analytical and Bioanalytical Methods (numer sieci: CllI-CZ-0212)

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

9.

Uczestnictwo w programie CEEPUS od 2015 roku jako cztonek, a od 2020 roku jako
wydzialowy koordynator sieci. Tytut projektu: Education of Modern Analytical and

Bioanalytical Methods (numer sieci: ClII-CZ—0212)

Uczestnictwo w programie CEEPUS od 2017 roku do dzi$ jako cztonek. Tytut projektu:

Training and research in environmental chemistry and toxicology (numer sieci: CllI-SI-0905)

Uczestnictwo w programie CEEPUS od 2018 roku do dzi$ jako cztonek. Tytut projektu: Colloids

and nanomaterials in education and research (numer sieci: CllI-HR-1108)

INFORMACJA O ODBYTYCH STAZACH W INSTYTUCJACH NAUKOWYCH,
W TYM ZAGRANICZNYCH

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

08-12.2009 (4 miesigce) — wymiana studencka w ramach programu ERASMUS na Norwegian
University of Science and Technology (Trondheim, Norwegia). W trakcie pobytu

zrealizowatam 1 semestr studiow
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11-12.2011 (1 miesiac), 10-11.2012 (2 miesigce) — staze naukowe w ramach programu
CEEPUS (Cll-CZ—0212—-04-1011, Clll-Freemover—1213-5987) na University of Novi Sad
(Nowy Sad, Serbia). Staze te odbytam w laboratorium prof. Valérig Guzsvany (ko-promotor

mojej rozprawy doktorskiej) w celu wykonania czesci badan do mojej rozprawy doktorskiej

06.2012 (1 miesigc) — staz naukowe w ramach programu CEEPUS na University of Nova
Gorica (Nowa Gorica, Stowenia) w ramach programu CEEPUS (ClI-Freemover—1112-55205)
zwigzany z uczestnictwem w miedzynarodowej szkole letniej Advanced Instrumental
Techniques for the Monitoring of Aquatic Environments i warsztatach tematycznych

Instrumental Analytical Methods for Environmental Monitoring

02.2013 (1 tydzien), 10.2014 (1 tydzien) — staz naukowy na Uniwersytecie Marii
Curie-Sktodowskiej (Lublin). Staze te odbytam w laboratorium prof. Agnieszki Nosal—
Wiercinskiej w celu zapoznania sie z zagadnieniami dotyczacymi pomiardw adsorpcji
na granicy faz ciesz-ciato state. W trakcie stazu wykonatam réwniez czes¢ badan do mojej

rozprawy doktorskiej

05-06.2014 (2 miesigce) — staz naukowy w ramach programu CEEPUS (CllI-Freemover—
1314-70487) na Charles University (Praga, Czechy). Staz ten odbytam w laboratorium
prof. Karoliny Schwarzovej—Peckovej i miat on na celu zdobycie wiedzy praktycznej
oraz umiejetnosci w zakresie planarnych elektrod diamentowych domieszkowanych borem,

a takze nawigzanie wspotpracy naukowej

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

11.2015 (1 miesigc), 11.2016 (1 tydzien), 11.2017 (2 tygodnie), 11.2019 (1 tydzien),
11.2022 (1 tydzien) — staze naukowe w ramach programu CEEPUS (CIII-CZ-0212—09-1516—
M-89093, CIll-CZ-0212-10-1617-M-97330, ClII-CZ-0212-11-1718-M-107616, CIlII-CZ-
0212-13-1920-M-133884; ClII-CZ-0212-2223-160950) na University of Pardubice
(Pardubice, Czechy). Staze te miaty na celu nawigzanie wspotpracy naukowej z drem
Radovanem Metelkg i drem Milanem Sysem oraz zwigzane byty z moim udziatem
w corocznych miedzynarodowych spotkaniach roboczych koordynatorow i cztonkdw sieci

CEEPUS
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04.2016 (1 miesigc), 03.2017 (1 miesigc), 06-07.2018 (1 miesigc) — staze naukowe w ramach
programu CEEPUS (CllI-CZ—0212—09-1516—M-90369, CllI-CZ-0212-10-1617-M-102220,
CllI-CZ-0212-11-1718-M-108599) na University of Graz (Graz, Austria). Staze te zwigzane

byty z realizacjg projektu Preludium 8 (prof. Kurt Kalcher byt opiekunem naukowym projektu)

06.2016 (1 miesigc) — staz naukowy w ramach programu CEEPUS (CIII-CZ—-0212—-09-1516—
M-94918) na University of Novi Sad (Nowy Sad, Serbia). Staz ten miat na celu podtrzymanie

nawigzanej podczas studiow doktoranckich wspdtpracy z prof. Valérig Guzsvany

03-04.2017 (2 tygodnie), 04.2018 (2 tygodnie) — staze naukowe na Uniwersytecie Marii
Curie-Sktodowskiej (Lublin). Staze te odbytam w laboratorium prof. Agnieszki
Nosal-Wierciniskiej w celu zapoznania sie z zagadnieniami dotyczgcymi badania wiasciwosci
powierzchni réznych elektrod weglowych za pomocg elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej. W trakcie tych stazy wykonatam réwniez badania do wspdlnej planowanej

publikacji

06.2017 (2 tygodnie) — staz naukowy w ramach programu CEEPUS (CllI-S1-0905-03-1617—
M—-99010) na University of Ljubljana (Lublana, Stowenia) majacy na celu nawigzanie

wspotpracy naukowej z prof. Polonca Trebse

09.2018-08.2019 (1 rok) — staz podoktorski na Charles University (Praga, Czechy) zwigzany
z realizacjg projektu New electrochemical sensors based on boron-doped diamond and their
applications in electroanalysis (Grant International Mobility of Researchers at Charles

University, European Social Fund) w laboratorium prof. Karoliny Schwarzovej—Peckovej

01.2020 (1 tydzien) — staz naukowy w ramach programu CEEPUS (Clll-Freemover—1920-
136398) na Charles University (Praga, Czechy) zwigzany z omdwieniem kierunku dalszej

wspotpracy z prof. Karoling Schwarzova—Peckovg

02-04.2022 (2 miesigce) — staz naukowy na Charles University (Praga, Czechy) zwigzany
z realizacjg projektu , Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB)” Granty dla

mtodych naukowcdéw w laboratorium prof. Karoliny Schwarzovej—Peckovej

06.2022 (1 tydzien) — staz naukowy w ramach programu CEEPUS (M—HR-1108-05-2122—-M—
150422) na St. Kliment Ohridski Sofia University (Sofia, Butgaria) majgcy na celu nawigzanie

wspotpracy naukowej z prof. Krastankg Marinovg i drem Tsvetomilem Voyslavovem
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10). 06.2023 (1 tydzien)—staz naukowy w ramach programu CEEPUS (M—-CZ—0212-2223-164122)
na University of Belgrade (Belgrad, Serbia) majgcy na celu nawigzanie wspétpracy naukowej

z drem Daliborem Stankovi¢cem

10. CZtONKOSTWO W ORGANIZACJIACH, TOWARZYSTWACH NAUKOWYCH
| KOMITETACH MIEDZYNARODOWYCH LUB KRAJOWYCH

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1). 2011-2016 — cztonek Studenckiego Kota Naukowego Chemikdw na Wydziale Chemii Ut

2). 2011-2015 - cztonek (w latach 2011-2013) i przewodniczgca (w latach 2013-2015)

Wydziatowej Komisji Stypendialno—Socjalnej ds. Doktorantéw na Wydziale Chemii Ut

3). 2013-2015 - wiceprzewodniczaca (w latach 2013-2014) i przewodniczaca (w latach
2014-2015) Rady Samorzadu Doktorantow Wydziatu Chemii Ut

4). 2012-2015 — cztonek Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego (PTChem)

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1). od 2015 do dzi$ — cztonek zwyczajny PTChem

2). od 2015 do dzi$ — cztonek European Chemical Society (EuChemS)

3). od 2016 do dzis — cztonek International Society of Electrochemistry (ISE)

4). 2016-2018 — petnomocnik Przewodniczgcego Oddziatu tédzkiego PTChem ds. Ogdlnych

5).  2016-2020 — cztonek Wydziatowej Komisji ds. Badan Naukowych na Wydziale Chemii Ut

6). 2016-2024 - cztonek Zespotu do Spraw Mobilnosci Studentéw Wydziatu Chemii Ut

7). 2019-2026 — cztonek Komisji Rozwoju i Promocji Osiggnie¢ Mtodych Naukowcow Polskiej
Akademii Nauk Oddziat w Lublinie

8). 2020-2023 - cztonek Zespotu Elektroanalizy Komitetu Chemii Analitycznej PAN
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9). 2023 - cztonek Komisji Konkursowej konkursu dla dyplomantéw Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Lidzkiego na najlepszg oprawe graficzng pracy dyplomowej ,,Chemia na oktadce

—edycja ll”.

11. CZtONKOSTWO W KOMITETACH REDAKCYJNYCH | RADACH NAUKOWYCH
CZASOPISM

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1). 03.2021 - 11.2022 - redaktor goscinny wydania specjalnego Advanced Electrode Materials

Dedicated for Electroanalysis czasopisma Materials (MPDI)

2). od 12.2022 - cztonek zespotu redakcyjnego czasopisma Frontiers in Sensors jako Review

Editor w sekcji Electrochemical Sensors

12. INFORMACIA (0 RECENZOWANYCH PRACACH NAUKOWYCH,
W SZCZEGOLNOSCI PUBLIKOWANYCH W CZASOPISMACH
MIEDZYNARODOWYCH

12.1. Recenzje artykutow w miedzynarodowych czasopismach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).  Arabian Journal of Chemistry w grupie wydawniczej Elsevier — 1 artykut w 2014 roku

2).  IONICS w grupie wydawniczej Springer — 1 artykut w 2015 roku

3).  Electroanalysis w grupie wydawniczej Wiley — 1 artykut w 2015 roku

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1). Adsorption w grupie wydawniczej Springer — 1 artykut w 2018 roku

2).  Analytica Chimica Acta w grupie wydawniczej Elsevier — 2 artykuty w latach 2019-2021
(12 manuskrypt w 2019 roku, 1 manuskrypt w 2021 roku)
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Arabian Journal of Chemistry w grupie wydawniczej Elsevier — 3 artykuty w latach 2016-2022

(2 manuskrypty w 2016 roku, 1 manuskrypt w 2022 roku)

Chemosensors w grupie wydawniczej MDPI — 3 artykuty w latach 2022-2023 (2 manuskrypty
w 2022 roku, 1 manuskrypt w 2023 roku)

Critical Reviews in Analytical Chemistry w grupie wydawniczej Taylor & Francis —

2 artykuty w 2021 roku

Electroanalysis w grupie wydawniczej Wiley — 9 artykutéow w latach 2016-2021
(3 manuskrypty w 2017 roku, 2 manuskrypty w 2019 roku, 2 manuskrypty w 2020 roku,
2 manuskrypty w 2021 roku)

Electrochimica Acta w grupie wydawniczej Elsevier — 11 artykutéw w latach 2017-2022
(4 manuskrypty w 2017 roku, 1 manuskrypt w 2021 roku, 4 manuskrypty w 2022 roku,
2 manuskrypty w 2023 roku)

International Journal of Environmental Analytical Chemistry w grupie wydawniczej
Taylor & Francis — 7 artykutéw w latach 2016-2021 (1 manuskrypt w 2016 roku,
3 manuskrypty w 2017 roku, 2 manuskrypty w 2018 roku, 1 manuskrypt w 2021 roku)

IONICS w grupie wydawniczej Springer — 3 artykuly w latach 2016-2017 (1 manuskrypt
w 2016 roku, 2 manuskrypty w 2017 roku)

Journal of Advanced Research w grupie wydawniczej Elsevier — 1 artykut w 2018 roku

Journal of Electroanalytical Chemistry w grupie wydawnicze] Elsevier — 13 artykutéw w latach
2017-2023 (4 manuskrypty w 2017 roku, 1 manuskrypt w 2018 roku, 4 manuskrypty
w 2019 roku, 1 manuskrypt w 2020 roku, 2 manuskrypty w 2022 roku, 1 manuskrypt w 2023

roku)

Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis w grupie wydawniczej Elsevier —
3 artykuty w latach 2019-2023 (1 manuskrypt w 2019 roku, 1 manuskrypt w 2022 roku,

1 manuskrypt w 2023 roku)

Journal of Solid State Electrochemistry w grupie wydawniczej Springer — 4 artykuty w latach

2016-2018 (2 manuskrypty w 2016 roku, 2 manuskrypty w 2018 roku)
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Journal of The Electrochemical Society w grupie wydawniczej The Electrochemical Society —

3 artykuty w latach 2019-2020 (1 manuskrypt w 2019 roku, 2 manuskrypty w 2020 roku)

Journal of the Science of Food and Agriculture w grupie wydawniczej Wiley — 2 artykuty

w latach 2019-2020 (1 manuskrypt w 2019 roku, 1 manuskrypt w 2020 roku)

Microchimica Acta w grupie wydawniczej Springer — 1 artykut w 2022 roku

Microchemical Journal w grupie wydawniczej Elsevier — 4 artykuty w latach 2020-2023

(12 manuskrypt w 2020 roku, 2 manuskrypty w 2022 roku, 1 manuskrypt w 2023 roku)

Monatshefte fiir Chemie - Chemical Monthly w grupie wydawniczej Springer — 3 artykuty
w latach 2016-2019 (1 manuskrypt w 2016 roku, 2 manuskrypty w 2019 roku)

Sensors w grupie wydawniczej MDPI — 1 artykut w 2021 roku

Sensors and Actuators B: Chemical w grupie wydawniczej Elsevier — 3 artykuty w 2017 roku

Talanta w grupie wydawniczej Elsevier — 11 artykutéw w latach 2016-2022 (1 manuskrypt
w 2016 roku, 1 manuskrypt w 2019 roku, 3 manuskrypty w 2020 roku, 5 manuskryptéw
w 2021 roku, 1 manuskrypt w 2022 roku)

12.2. Recenzje rozdziatéw w monografiach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

Nowe trendy w fizykochemicznych badaniach granic faz, Bema Graphics S.C., Lublin —

1 rozdziat w monografii w 2018 roku

Recent developments in green electrochemical sensors: design, performance,

and applications, ACS Books — 1 rozdziat w monografii w 2020 roku

12.3. Recenzje propozycji ksigzek naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

Past, present and the future prospects for the detection of biomarkers, Elsevier —

1 ksigzka w 2019 roku
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INFORMACIJA O UCZESTNICTWIE W ZESPOtACH OCENIAJACYCH WNIOSKI
O FINANSOWANIE BADAN, WNIOSKI O PRZYZNANIE NAGROD
NAUKOWYCH, WNIOSKI W INNYCH KONKURSACH MAJACYCH CHARAKTER
NAUKOWY LUB DYDAKTYCZNY

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

14.

Recenzent wnioskdw | edycji konkursu ,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza (IDUB)”

Doktoranckie Granty Badawcze — zrecenzowatam 10 wnioskéw w 2021 roku

Recenzent wnioskéw VI oraz VII edycji Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu

tddzkiego — zrecenzowatam 2 wnioski w 2022 roku oraz 1 wniosek w 2023 roku

INFORMACJA O NAGRODACH ZA DZIALALNOSC NAUKOWA

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1).

2).

3).

4).

5).

Laureatka stypendium motywacyjnego Rektora Uniwersytetu tddzkiego w trakcie studidw

magisterskich w roku akademickim 2009-2010, 2010-2011

Laureatka stypendium Rektora Uniwersytetu tédzkiego dla najlepszych doktorantéw

oraz dodatku projakosciowego w roku akademickim 2012-2013, 2013-2014, 2014-2015

Nagroda Rektora Uniwersytetu tddzkiego za wybitng dziatalnos¢ doktoranckg na rzecz
i dla dobra Uniwersytetu tédzkiego w latach 2011-2015 (Medal Universitas Lodziensis

Alumno Laude Dignissimo) — nagroda przyznana w 2015 roku

Nagroda Naukowa Fundacji Uniwersytetu tédzkiego za szczegdlne osiggniecia naukowe
w latach 2013-2014 w obszarze Nauk Scistych w grupie uczestnikéw studiéw doktoranckich

Ut (V edycja) — nagroda przyznana w 2015 roku

Nagroda Rektora Uniwersytetu tddzkiego zespotowa | stopnia za osiggniecia naukowo-
badawcze za cykl publikacji Woltamperometryczne i chromatograficzne badania zwigzkdéw

biologicznie czynnych opublikowanych w latach 2011-2014 — nagroda przyznana w 2015 roku
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Nagroda za najlepsza prezentacje ustng (3. miejsce) z badan wtasnych zaprezentowang
na 22" Young Investigators’ Seminar on Analytical Chemistry (YISAC 2015,
30.06—04.07.2015) — nagroda przyznana w 2015 roku

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1).

2).

3).

a).

5).

6).

Nagroda za najlepszg rozprawe doktorskg obroniong na Wydziale Chemii Uniwersytetu

tédzkiego w 2015 roku przyznane decyzjg Rady Wydziatu Chemii Ut w 2016 roku

Nagroda za najlepsze wystgpienie ustne (1. miejsce) z badan wtasnych wygtoszone
na konferencji “Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne” (23—26.04.2017, Lublin) —

nagroda przyznana w 2017 roku

Nagroda Rektora Uniwersytetu tédzkiego zespotowa | stopnia za osiggniecia naukowo-
badawcze za cykl publikacji Zastosowanie technik elektrochemicznych w badaniu zwigzkdéw
biologicznie czynnych oraz charakterystyce materiatéw biomedycznych opublikowanych

w latach 2012-2016 — nagroda przyznana w 2017 roku

Nagroda Rektora Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej zespotowa |l stopnia za osiggniecia
naukowo-badawcze za cykl publikacji Kinetyka i mechanizmy elektrodowe, oznaczanie
wybranych zwigzkdéw organicznych oraz charakterystyka procesu adsorpcji na granicy faz

elektroda/roztwor i ciato state/roztwor — nagroda przyznana w 2017 roku

Nagroda Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu tddzkiego zespotowa Il stopnia
za najlepsza publikacje naukowa na Wydziale Chemii opublikowang w 2017 roku
(K. Kaczmarska, M. Brycht, A. Leniart, S. Skrzypek, Differential pulse voltammetric
determination of an immunosuppressive drug teriflunomide on an edge plane pyrolytic

graphite electrode, RSC Advances 7 (2017) 26028-26036) — nagroda przyznana w 2018 roku

Nagroda Rektora Uniwersytetu tddzkiego zespotowa za szczegdlne osiggniecia naukowo-
badawcze w obszarze nauk Scistych finansowanych z funduszu spdjnosci za cykl publikacji
Nanomateriaty weglowe w woltamperometrycznej analizie zwigzkéw biologicznie czynnych

opublikowanych w 2017 roku — nagroda przyznana w 2018 roku
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Nagroda Rektora Uniwersytetu tddzkiego zespotowa za szczegdlne osiggniecia naukowo-
badawcze w obszarze nauk Scistych finansowanych z funduszu spdjnosci za cykl publikacji
Wytwarzanie i charakterystyka elektrod nowej generacji i ich zastosowania w analizie
woltamperometrycznej wybranych zwigzkdw biologicznie czynnych opublikowanych

w 2018 roku — nagroda przyznana w 2019 roku

Nagroda Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu tédzkiego zespotowa | stopnia za najlepsza
publikacje przeglagdowa na Wydziale Chemii opublikowang w 2020 roku (K. Rudnicki, K. Sipa,
M. Brycht, P. Borgul, L. Poltorak, S. Skrzypek, Electrochemical sensing of fluoroquinolone
antibiotics (review), Trends in Analytical Chemistry 128 (2020) 115907) — nagroda przyznana
w 2021 roku

Nagroda za najlepsze wystgpienie posterowe (1. miejsce) z badan wtasnych zaprezentowane
na X Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowej “Innowacje w Praktyce” (15-16.06.2023, Lublin)

—nagroda przyznana w 2023 roku
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lll.  INFORMACIE NAUKOMETRYCZNE

1). ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWEGO

Zatacznik nr 4

Przed uzyskaniem

Po uzyskaniu

tacznie
stopnia doktora stopnia doktora
Artykuty w czasopismach
naukowych z listy JCR i wykazu 11 32 43
MEIN
Artykuty w czasopismach, ktére
nie znajdujg sie na liscie JCR 1 4 5
i wykazie MEIN
Rozdziaty w monografiach
znajdujacych sie w wykazie - 3 3
MEIN
Rozdziaty w monografiach,
ktdre nie znajdujg sie w wykazie 3 11 14
MEIN
WZ*: — WZ*: 3 Wz*: 3
Wystgpienia na konferencjach
KU**: 6 KU**: 16 KU**: 22
naukowych (udziat osobisty)
P***:9 p***: 21 P**x:30
WZ*: — WZ*:9 Wz*: 9
Woystgpienia na konferencjach
KU**: 4 KU**: 56 KU**: 60
naukowych (wspétudziat)
p***.29 pE**.61 pP***: 90
Recenzje artykutéw 3 90 93
Recenzje rozdziatow
- 2 2
w monografii
Recenzje monografii - 1 1

* WZ — wyktady na zaproszenie
** KU — komunikaty ustne

**% P — postery
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2. INFORMACIJA O PUNKTACJI IMPACT FACTOR | LICZBIE PUNKTOW MEIN

Przed uzyskaniem Po uzyskaniu stopnia
tacznie
stopnia doktora doktora
Impact factor” 47,660 165,812 213,472
Punkty MEiN™" 810 2820 3630

* Sumaryczny impact factor wedtug listy JCR na rok 2021
** Punkty z wykazu MEiN z 01.12.2021 roku

3. INFORMACJA O LICZBIE CYTOWAN PUBLIKACIJI | INDEKSIE HIRSCHA

Scopus Web of Science
Cytowania (z autocytowaniami)® 726 688
Cytowania (bez autocytowan)” 617 586
Indeks Hirscha” 17 16

*dane na dzief 30.06.2023
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Rysunek 1. Zestawienie ilosci cytowan z autocytowaniami w latach 2012-2023.

Dane na dzien 30.06.2023 na podstawie bazy Scopus.
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Rysunek 2. Zestawienie ilosci cytowan z autocytowaniami w latach 2012-2023.

Dane na dzierr 30.06.2023 na podstawie bazy Web of Science.

podpis wnioskodawcy
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